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1. Grundlagen



Als Grundlage fiir die Beurteilung der Schadstoftbelastung im Gebiet der Gemeinde
Bad Waltersdorf wurden folgende Untersuchungen und Messungen durchgefiihrt :

a) Messung der Belastung durch Schwefeldioxid (SO,) mittels Bleikerzen
b) Ermittlung des Staubniederschlages nach dem Bergerhoff-Verfahren

c) Messung der Konzentrationen von Schwefeldioxid bzw. Stickstoffdioxid (NO,)
mittels Batch-Sammler

2. Beschreibung der Mef3punkte

Im Gebiet von Bad Waltersdorf wurde an 10 ausgewihlten Standorten die Belastung
durch Staub und Schwefeldioxid gemessen wurde:

Wa I: Waltersdorf Nr. 227

Wa 2: Kurpark

Wa 3: westliches Ortsende (unter Autobahn)

Wa 4: Zentrum, Mariensiule

Wa 5: Sparkasse

Wa 6: Volks-und Hauptschule (bei Tennisplatz)
Wa 7: Waltersdorf Nr. 53 (Fremdenzimmer Lind)
Wa 8: Therme

Wa9: Wagerberg Nr. 28

Wa 10: Leitersdorf

Das Mefinetz wurde im Zeitraum vom 20.07.1994 bis 07.09.1995 betrieben, wobei
die Messungen vom 24.05.1995 bis 13.07.1995 unterbrochen werden muften. Bei
den Auswertungen wurden die 13 MeBperioden folgendermallen zusammengefal3t

Sommersaison :  20.07.1994 - 12.10.1994 bzw. 29.03.1995 - 07.09.1995
Wintersaison : 12.10.1994 - 29.03.1995

Im gesamten MeBzeitraum wurde an allen Punkten die Belastung durch Staub und
Schwefeldioxid ermittelt; zur Erfassung der Belastung an Schwefeldioxid und
Stickstoffdioxid wurden zusétzlich an den Punkten Wa 1, Wa 2, Wa 3, Wa 4, Wa 5,
Wa 8 und Wa 10 Batch-Sammler angebracht.



3. Beurteilungsgrundlagen

Der Beurteilung zugrunde gelegt sind die in den Tabellen 1 und 2 wiedergegebenen
Kategorisierungen des Staubniederschlages und der SO,-Deposition. Diese wurden
vom Hygieneinstitut II der Universitit Innsbruck entworfen und vom Amt der
Salzburger Landesregierung 1975 veroffentlicht.

Weiters wurde zum Schutz vor erheblichen Nachteilen und Beldstigungen in der
"Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft 1986" (TA-Luft '86), einer
Verordnung zum deutschen Bundesimmissionsschutzgesetz, ein Grenzwert fiir die
Deposition von Staub festgelegt. Dieser betrdgt fiir nicht gefdhrliche Staube

0.35 g/m2.d. Dabei handelt es sich um einen Langzeitimmissionswert (IW1), der
etwa einem Jahresmittelwert entspricht. Zusitzlich ist noch ein
Kurzzeitimmissionswert (IW2) von 0.65 g/m2.d festgelegt.

Tabelle 1 : Kategorien der Staubbelastung - modifiziert
(Angaben als arithmet. Jahresmittelwert in g/m2.28d)

Kategorie MeBwert Beschreibung
I unter 2,3 sehr geringe Staubbelastung
II 2,3-4,6 geringe Staubbelastung

Staubbelastung in Siedlungsrdumen

111 4,6-94 auBlerhalb von Industrieregionen
(méBig belastet)
v 9,4-139 belastet

Vv 14 u. mehr stark belastet




Tabelle 2: Kategorien der Schwefeldioxidbelastung
(Angaben als arithmet. Jahresmittelwert in mg SO, / dm? .28d)

Kategorie = MeBwert Beschreibung
I unter 5 SO,-Belastung vernachléssigbar
II 5,0-14,9 Gebiete mit geringer SO,-Belastung
111 15,0-349 Gebiete mit mittlerer SO,-Belastung 1
IV iiber 35 Gebiete mit starker SO,-Belastung 2

D Bei lang andauernden Inversionswetterlagen kann vor allem bei Werten
tiber 25 nicht ausgeschlossen werden, da3 gesundheitsschadigende
Konzentrationen erreicht werden.

2 Solange durch Messungen der Konzentration nicht das Gegenteil
bewiesen ist, mull damit gerechnet werden, daf3 bei ldnger andauernden
Inversionswetterlagen gesundheitsschidigende SO,-Konzentrationen
erreicht werden.

Fiir Stickstoffdioxid werden von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
in den Luftqualititskriterien fiir NO, Vorschlédge fiir wirkungsbezogene
Immissionsgrenzkonzentrationen gemacht. Zum Schutze des Menschen wird ein
Halbstunden-Mittelwert von 200 pg/m’ NO, und ein Tagesmittelwert von 100 ug/m’
NO; vorgeschlagen. Fiir lingere Zeitrdume werden keine Angaben gemacht. Die
selben Werte finden sich auch im VDI-Handbuch zur Reinhaltung der Luft. Zum
Schutz der Vegetation soll der Tagesmittelwert 80 pg/m’ NO, nicht iiberschreiten.

Es kann davon ausgegangen werden, dal} es bei MeBwerten, die die Konzentration
beschreiben (zeitlicher Mittelwert {iber eine MeBperiode), von iiber 50 pg/m* NO,
fallweise zu Uberschreitungen der vorhin genannten Grenzwerte zum Schutz des



Menschen kommt. Dies zeigten Untersuchungen der Vorarlberger
Umweltschutzanstalt sowie Vergleiche in steirischen Mefnetzen.

4. Immissionszustand

4.1. Schwefeldioxiddeposition

4.1.1. Bestimmung von SO, nach der Bleikerzenmethode

Flachenformig aufgetragenes Bleidioxid (PbO,) absorbiert aus der freien Atmosphére
schwefelhaltige, gasformige Luftverunreinigungen unter Bildung von Bleisulfat
(PbSO,) . Die Menge des gebildeten PbSO, ist proportional zur Menge der
gasformigen Schwefelverbindungen und zur Expositionszeit. Da Schwefeldioxid
(SO,) im Vergleich zu anderen Schwefelverbindungen als Luftschadstoff dominiert,
gestattet eine quantitative Sulfat-Bestimmung (berechnet als SO,) Riickschliisse auf
die mittlere SO,-Immission wihrend der Expositionszeit. Zur Aufnahme des
gasformigen SO, dient ein mit PbO, bestrichener Baumwollappen mit der Flidche von
1 dm2, der um einen Zylinder (Hohe = 12.8 cm, Durchmesser = 2.5 cm) befestigt
wird. Diese Vorrichtung wird "Bleikerze" genannt. Zum Schutz vor Regen und
Verschmutzungen sowie zur Gewihrleistung einer guten Luftzirkulation um die
Bleikerze wird diese in einer Glocke mit Beliiftungs6ffnungen, offenem Boden und
einer Authdngung im Freien exponiert. Die Expositionszeit betrigt etwa 28 Tage.



4.1.2. Auswertung der MelB3ergebnisse

Tabelle 3:

SO,-Deposition (mg SO,/dm2.28d)
Mittelwerte iiber MeBlperioden

Mittelwert Mittelwert Jahres-
MeBpunkte Sommer Winter mittelwert
Wa'l 1,8 2,3 2,1
Wa?2 2,1 2,9 2,5
Wa3 2,0 2,6 2,3
Wa 4 3,0 2,8 2,9
Was 1,7 2,6 2,3
Wa 6 1,0 2,8 1,9
Wa7 2,2 2,7 2,4
Wa 8 2,1 2,7 2,4
Wa9 2,6 2,8 2,7
Wa 10 2,6 2,1 2,3

Sommer: 20.07.94 - 12.10.94 bzw. 29.03.95 - 07.09.95
Winter: 12.10.94 - 29.03.95
Jahr: 20.07.94 - 07.09.95

6 SO2-Deposition (mg/dm2 . 28d)

Nr. 227
Kurpark
OE West
Zentrum
Sparkasse
VS und HS
Nr. 53
Therme

Mefpunkte

Wagerberg
Leitersdorf

CIMittelwert Sommer EMittelwert Winter ——Jahresmittelwert —+-Kategorie I






4.2. Staubdeposition

4.2.1. Bestimmung des Staubniederschlages nach dem Bergerhoff-Verfahren

Ziel der Staubniederschlagsmesssung ist es, die in einer bestimmten Zeit aus der
Atmosphére ausfallende Menge fester und fliissiger Substanz - mit Ausnahme des
Wasseranteiles - zu erfassen.

Die Staubmessung erfolgt nach dem "Bergerhoff-Verfahren". Dabei wird ein Glas-
oder Kunststoffgefil3, das nach oben eine Offnung besitzt, auf einem etwa 1.5 m
hohen Stdnder angebracht. Der sich absetzende Staub und das Regenwasser wird in
diesem Gefall gesammelt. Die Expositionszeit betragt etwa 28 Tage.

Danach werden der Staubniederschlag und das Wasser in einer gewogenen Schale

zur Trockene eingedampft und als Gesamtstaubniederschlag gewogen. Das Ergebnis
wird auf 28 Tage und 1 m? bezogen.

4.2.2. Auswertung der MeBergebnisse

Tabelle 4: Jahresmittelwert (g/m’.d) in Relation zum Langzeitimmissionswert
der TA-Luft ‘86 (IW1)



Tabelle 5:
(g/m’.d)

P Staub (g/m2 . d)

0,35 |

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Durchschnittliche tigliche Staubbelastung pro Mef3periode

Nt
=3
|

=

=~
S
[}
|

=

OE West
Zentrum [
Sparkasse

VS und HS

Mefpunkte
CJahresmittelwert +-1IW 1

Wagerberg

Leitersdorf

in Relation zum Kurzzeitimmissionswert der TA-Luft ‘86 (IW2)

MeBperioden g Staub/m” . d
20.07.-17.08.94 0,04
17.08.-14.09.94 0,10
14.09.-12.10.94 0,06
12.10.-09.11.94 0,07
09.11.-07.12.94 0,03
07.12.-10.01.95 0,05
10.01.-01.02.95 0,10
01.02.-02.03.95 0,10
02.03.-29.03.95 0,09
29.03.-26.04.95 0,13
26.04.-24.05.95 0,14
13.07.-10.08.95 0,10

10.08.-07.09.95

0,01
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Staub-Deposition (g/m2 . d)
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Tabelle 6: Staub-Deposition (g/m? . 28 d)
Mittelwerte iiber MeBlperioden

Mittelwert Mittelwert Jahres-
MefBpunkte Sommer Winter mittelwert
Wa'l 2,4 0,8 1,6
Wa?2 1,4 1,1 1,3
Wa3 2,0 1,9 1,9
Wa 4 1,0 1,6 1,2
Was 2,0 2,0 2,0
Wa6 2,6 1,4 2,0
Wa7 2,4 1,5 1,9
Wa 8 2,1 2,7 2,4
Wa9 3.9 2,5 3,2
Wa 10 3,1 3,1 3,1

Sommer: 20.07.1994 - 12.10.1994 bzw. 29.03.1995 - 07.09.1995
Winter: 12.10.1994 - 29.03.1995
Jahr: 20.07.1994 - 07.09.1995

Staub-Deposition (g/m2 . 28d)
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Tabelle 7: Staub-Deposition (g/m” . 28d)
Mittelwerte iiber alle MeBSpunkte
MeBperioden (g Staub/m?.28d)
20.07.-17.08.94 1,2
17.08.-14.09.94 2,7
14.09.-12.10.94 1,7
12.10.-09.11.94 2,0
09.11.-07.12.94 0,8
07.12.-10.01.95 1,5
10.01.-01.02.95 2,7
01.02.-02.03.95 2,9
02.03.-29.03.95 2,5
29.03.-26.04.95 3,6
26.04.-24.05.95 3,8
13.07.-10.08.95 2,9
10.08.-07.09.95 0,4

4 Staub-Deposition (g/m2 . 28d)
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4.3. Messung der NO,- und SO,-Konzentration mit Badge-Sammlern

Zur Probenahme wurden Badge-Sammler verwendet. Die Grundlagen dieser
Methode stammen von Palmes und Gunnison aus dem Jahr 1976. Weiterentwickelt
wurde die Methode von H. Puxbaum und B. Brantner am Institut fiir Analytische
Chemie der TU Wien.

Das Prinzip der verwendeten Badge-Sammler beruht auf einer Diffusion von SO,,
NO,, HCI und HNO,, also von sauren Gasen, zu einem absorbierenden Medium
(haufig wird Triethanolamin verwendet). Die Menge des absorbierten Schadstoffes
ist proportional zur Umgebungskonzentration an der MeBstelle. Nach Beendigung
der Messung werden die zu untersuchenden Substanzen extrahiert und anschlieBend
ionenchromatographisch bestimmt und quantifiziert.

Die verwendeten Badge-Sammler bestehen aus einem Plastikzylinder mit einem
Durchmesser von 4 cm und einer Hohe von 1 cm, versehen mit einer
Authéngevorrichtung. Die Riickseite ist fest verschlossen, wihrend sich auf der
Vorderseite eine entfernbare Schutzkappe befindet. Im Inneren ist ein Stahlnetz
befestigt, das mit dem absorbierenden Medium imprégniert wurde und durch eine
Membran vor Verschmutzungen geschiitzt ist.

Zu Beginn der Messung wird die Schutzkappe entfernt und der Sammler exponiert.
Am Ende der Messung wird der Sammler wieder verschlossen und kann bis zur
Aufarbeitung kiihl gelagert werden. Exponiert wurden die Badge-Sammler auf
ca. 1.5 m hohen Stangen. Vor Witterungseinfliissen wurden sie durch Glocken
geschiitzt. Die Expositionszeit betrug wie bei den anderen Verfahren ca. vier
Wochen.

Da die Menge der absorbierten Probe durch Diffusion an das Absorptionsmittel
gelangt, kann {ber die Diffusionsgleichung der Mittelwert der Konzentration tliber
die MefBldauer bestimmt werden. Die Werte haben die gleiche Dimension wie solche,
die von kontinuierlichen MeBstationen erhalten werden.
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4.3.1. Auswertung der MeBergebnisse

Tabelle 8: SO,-Konzentration (ng/m?3)
Mittelwerte iiber Meflperioden

Mittelwert Mittelwert Jahres-
MeBpunkte Sommer Winter mittelwert
Nr. 227 1,0 3,2 2,1
Kurpark 2,0 6,7 4.3
OE West 2,1 2.2 2,1
Zentrum 1,0 4,5 2,9
Sparkasse 1,8 5,7 3.8
Therme 2.8 3,5 3,1
Leitersdorf 2,1 39 3,0
Sommer: 20.07.94 - 12.10.94 bzw. 29.03.95 - 07.09.95
Winter: 12.10.94 - 29.03.95
Jahr: 20.07.94 - 07.09.95
; S0O2-Konzentration (ng/m3)
6 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

S = N W
1T

OE West
Zentrum
Sparkasse
Therme
Leitersdorf

Meflpunkte

COMittelwert Sommer EMittelwert Winter [ClJahresmittelwert



Tabelle 9:

15

SO,-Konzentration (ug/m’)
Mittelwerte iiber alle Mellpunkte

MeBperioden (ug SO,/m?)
20.07.-17.08.94 2,8
17.08.-14.09.94 Ausfall
14.09.-12.10.94 1,3
12.10.-09.11.94 1,6
09.11.-07.12.94 2,2
07.12.-10.01.95 5,8
10.01.-01.02.95 8,9
01.02.-02.03.95 4,3
02.03.-29.03.95 Ausfall
29.03.-26.04.95 Ausfall
26.04.-24.05.95 1,9
13.07.-10.08.95 0,8
10.08.-07.09.95 2,3
SO2-Konzentration (ng/m3)

8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

6 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 899 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

5,8

2 28 | - - o 43 fe— -

. 9 1,3 1,6 2,2 1,9 081 2,3
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Mefperioden



Tabelle 10:

Winter:
Jahr:

16

NO,-Konzentration (ng/m?)
Mittelwerte iiber Meflperioden

12.10.94 - 29.03.95
20.07.94 - 07.09.95

6 NO2-Konzentration (ug/m3)

Mittelwert Mittelwert Jahres-
MeBpunkte Sommer Winter mittelwert
Nr. 227 8,1 13,0 10,5
Kurpark 9,3 13,2 11,3
OE West 9,5 11,1 10,3
Zentrum 8,8 14,1 11,8
Sparkasse 9.6 14,4 12,0
Therme 5,8 11,1 8,5
Leitersdorf 8,1 13,4 10,8
Sommer: 20.07.94 - 12.10.94 bzw. 29.03.95 - 07.09.95

Nr. 227
Kurpark

Z g 2 E
= g < o
= = 2
[Sa] O < |9}
S N 5 5
—

MeBpunkte

CMittelwert Sommer EMittelwert Winter [ Jahresmittelwert



Tabelle 11:

20
15

10
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NO,-Konzentration (ug/m’)

Mittelwerte iiber alle Mellpunkte

MeBperioden (ng NOy/m?)
20.07.-17.08.94 7,1
17.08.-14.09.94 Ausfall
14.09.-12.10.94 8,1
12.10.-09.11.94 10,7
09.11.-07.12.94 12,6
07.12.-10.01.95 10,2
10.01.-01.02.95 13,5
01.02.-02.03.95 17,9
02.03.-29.03.95 Ausfall
29.03.-26.04.95 Ausfall
26.04.-24.05.95 7,8
13.07.-10.08.95 8,7
10.08.-07.09.95 10,6

NO2-Konzentration (ng/m3)

””””””” 1 ] i |17yl —

7,1 || 81 | 07 || ¢ 10z | o 78 [| 87 [| '

Meflperioden
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4.4. Zeitverlaufe der Schadstoffbelastung

Tabelle 12:

Mefinetz Bad Waltersdorf
Mittelwerte iiber alle MeBBpunkte

Staub-Deposition

SO,-Deposition

SO,-Konzentration

NO,-Konzentration

MeBperioden (g/m*.28d) (mg/dm?.28d) (ng/m?) (ng/m?)
20.07.-17.08.94 1,2 Ausfall 2,8 7,1
17.08.-14.09.94 2,7 Ausfall Ausfall Ausfall
14.09.-12.10.94 1,7 Ausfall 1,3 8,1
12.10.-09.11.94 2,0 Ausfall 1,6 10,7
09.11.-07.12.94 0,8 2,3 2,2 12,6
07.12.-10.01.95 1,5 Ausfall 5,8 10,2
10.01.-01.02.95 2,7 2,9 8,9 13,5
01.02.-02.03.95 2,9 1,9 43 17,9
02.03.-29.03.95 2,5 3,2 Ausfall Ausfall
29.03.-26.04.95 3,6 2,2 Ausfall Ausfall
26.04.-24.05.95 3,8 2,4 1,9 7,8
13.07.-10.08.95 2,9 Ausfall 0,8 8,7
10.08.-07.09.95 0,4 1,9 2,3 10,6

5. Zusammenfassung der Ergebnisse

Integrale MeBnetze sind in der Lage, langfristige Belastungen von Gebieten zu
erkennen und aufzuzeigen. Kurzzeitige Belastungsspitzen konnen nicht verfolgt
werden. Sie liefern als Ergebnisse keine Konzentrationsangaben, wie sie etwa von
automatischen Mefstationen erhalten werden, und sind mit diesen auch nicht direkt
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vergleichbar. Daher erfolgt die Auswertung nicht nach Grenzwerten, wie sie z. B. in
der Immissionsgrenzwerteverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) festgelegt sind, sondern

nach den in den Beurteilungsgrundlagen (Punkt 3.) vorgegebenen Kriterien. Der
Beurteilung zugrunde gelegt ist die in Tabelle 1 und 2 wiedergegebene
Kategorisierung des Staub- und SO,-Niederschlages. Diese wurde vom
Hygieneinstitut IT der Universitdt Innsbruck entworfen und vom Amt der Salzburger
Landesregierung 1975 veroffentlicht.

Weiters wurde fiir die Beurteilung die ,,Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft” (TA-Luft ‘86) mit den Immissionsgrenzwerten fiir nicht gefahrliche Stdube
(IW1 und IW2) herangezogen.

Die Mittelwerte der SO,-Belastung fiir die Winterperioden liegen in Bad Waltersdorf
zwischen 2,1 und 2,9 mg/dm?2.28d SO,, fiir die Sommerperioden zwischen 1,0 und
3,0 mg/dm?2.28d SO,. Somit sind alle Mittelwerte in Kategorie I (nach Tabelle 2),
welche Gebiete mit vernachlissigbarer SO,-Belastung ausweist, einzuordnen.

Bei generell niedriger SO, -Belastung kann hier jedoch kaum ein Unterschied
zwischen Sommer- und Winterperioden festgestellt werden. Haufig kann bei
dhnlichen MeBnetzen ein Jahresgang mit einem Maximum in der Winterperiode und
einem Minimum im Sommer beobachtet werden, was einerseits auf eine erhdhte SO,-
Emission - im besonderen durch den Hausbrand -, andererseits auf ungiinstige
Wetterbedingungen - hiufige Inversionssituationen, Perioden mit geringer
Luftbewegung - zuriickzufiihren ist.

Die Staubbelastung ist im Jahresmittel an den Punkten Wa 8 (Therme), Wa 9
(Wagerberg Nr. 28) und Wa 10 (Leitersdorf) in Kategorie II (nach Tabelle 1), an
allen anderen Punkten in Kategorie I einzuordnen. Generell zeigt hier die
Winterperiode eine geringe Belastung, wahrend im Sommer aufgrund
landwirtschaftlicher Tatigkeit und Vegetationseinfliissen die Staubbelastung hoher
1st.

Lediglich an den Punkten Wa 4 (Zentrum) und Wa 8 (Therme) ist die Staubbelastung
auch im Winter hoher, was auf Abrieb von Streusplit durch den verstarkten
StraBBenverkehr im Zentrum bzw. im Gebiet um die Therme zuriickzufiihren sein
diirfte.

Die Immissionsgrenzwerte IW 1 und IW2 nach der TA-Luft ‘86 werden weder im
Jahresdurchschnitt noch bei den Mittelwerten fiir die einzelnen MeBperioden
iiberschritten.

Fiir die Konzentration von NO?2 ist festzuhalten, dal3 bei einem Vergleich der
Meflergebnisse aus Punkt 4.3, Tabelle 12 der in den Beurteilungsgrundlagen
(Punkt 3) angegebene Wert von 50 pg/m3 (Mittelwert liber eine Mel3periode) in
keinem Fall erreicht wird.
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Somit entspricht die Luftqualitit in Bad Waltersdorf beziiglich der Komponenten
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Staub den Anforderungen, wie sie an
Erholungsgebiete gestellt werden.
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