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Il. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. NAZOV

Roz&irenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie NSAO a vybudovanie ulozZiska pre VNAO.

2. UCEL

Ucelom pripravovanej investicnej akcie je zabezpeéit zmenu vo vyuzivani lokality RU RAO
v Mochovciach tak, aby bola pripravena na ukladanie inventara RAO, ktory je a bude v sulade s kritériami
prijatefnosti balenych foriem RAO vhodnych k uloZeniu. Na to bude potrebné rozsirit’ existujuce dvojrady
Uloznych boxov a zvacsit tak kapacitu pre ukladanie nizko a stredne aktivnych odpadov (NSAO)

z prevadzky a vyradovania JE na Slovensku a zabezpec€it ukladanie velmi nizko aktivnych odpadov
(VNAO) bezpecne a efektivne.

Predkladany material ma poskytnit odborné podklady potrebné pre nasledné posudenie variantov
navrhovaného rieenia Rozsirenia RU RAO a vybudovania GloZiska VNAO z hladiska vplyvu na Zivotné
prostredie a na vydanie rozhodnutia o povoleni ¢innosti podla osobitnych predpisov.

3. UZIVATEL

Jadrova a vyradovacia spoloénost, a.s. Bratislava ako prevadzkovatel RU RAO v Mochovciach.

4, CHARAKTER NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Navrhovan( &innost je mozné charakterizovat ako Zmenu vo vyuzivani RU RAO. Zmena uvedenej
navrhovanej ¢innosti je z hladiska posudzovania vplyvov na ZP zaradena podla Prilohy &.8 zékona
€.24/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov do Casti 2. Energeticky priemysel, pol. ¢islo 10 ,Zariadenia
na spracovanie, Upravu a ukladanie stredne a nizkoaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania
jadrovych elektrarni a vyuzivania radionuklidov”. Pre tieto zariadenia z hladiska posudzovania ich vplyvu
na ZP je predpisané povinné hodnotenie bez ohladu na to, &i ide onové zariadenia alebo zmeny
existujuceho zariadenia a to bez limitu velkosti zariadenia alebo zmeny.

Na ulozisku v suvislosti s rozSirovanim sa v najblizSich rokoch poéita s tymito zmenami:

+ Roz3irenie kapacity RU RAO o daldie Glozné Struktiry pre nizko a stredne aktivne
odpady.

« Oddelené ukladanie VNAO v aredli RU RAO, ato & uZ v novych oddelenych Gloznych
Struktarach pre VNAO, alebo vramci Uloznych boxov RU RAO jednoduch&im
technologickym postupom (napr. bez VBK).

e Zmena (spresnenie) limitov a podmienok (LaP) - krit  érii prijate Fnosti RAO na Ulozisko
v suvislosti s uvedenymi  €innos t'ami, ktora bude si €ast’'ou bezpe €énostnej dokumentéacie
predkladanej so Ziados t'ou o povolenie €innosti pod Fa osobitnych predpisov.

Bilan¢né uvahy stanovujice poziadavky na kapacitu GloZznych priestorov v €ase, boli predmetom celého
radu $tadii. Vo vystupe z projektu financovaného BIDSF C9.1 ,Studia uskutoénitelnosti rozsirenia RU
RAO Mochovce" je uvedené celkové mnozstvo RAO, uloZenie ktorych prichadza do Gvahy: prevadzka
al/alebo vyradovanie JE Al, V1, V2, EMO12, MO34 plus nevyznamné mnozstvo (z hladiska objemu
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a aktivity) institucionalnych RAO. Podla poziadaviek navrhovatela kapacita RU RAO Mochovce po
rozSireni by mala zodpovedat celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené v tomto projekte - Tab.ll. 1.

Tab.ll. 1 Pozadovana kapacita RU RAO Mochovce pre u loZzenie NSAO a VNAO.

NSAO VNAO
7,5 dvojradu 68 000 m°

V ramci posudzovania vplyvov navrhovanych c¢innosti na Zzivotné prostredie sa vtomto dokumente
spolo¢ne posudzuji vietky zamysfané zmeny na RU RAO, aby toto UloZisko (tato lokalita) mohlo byt
vyuzivané na ukladanie RAO i nadalej, po zaplneni existujlcich tloznych Struktar.

V blizkosti RU RAO sa budu realizovat i iné &innosti, ktorych realizacia priamo nepodmieriuje prevadzku
tohto Uloziska, alebo nie je priamo spojena s nakladanim s RAO z prevadzky alebo likvidacie JZ na
Slovensku. Medzi takéto ¢innosti patri napr. skladovanie institucionalnych RAO, administrativna budova,
infocentrum a pod. V sUcasnosti prebieha proces posudzovania vplyvu na Zivotné prostredie Zariadenia
pre nakladanie s IRAO a ZRAM Mochovce.

5. UMIESTNENIE NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Komplex RU RAO Mochovce sa nachadza v k.0. Mochovce, obec Kalna nad Hronom, okres Levice,
Nitriansky samospravny kraj. Parcely na ktorych sa aredl RU RAO nachadza, st vo vlastnictve
navrhovatela a su evidované ako ostatné plochy mimo zastavaného Gzemia obce.

Vyhoda vyuzitia tejto lokality pre vybudovanie novych Uloznych priestorov je vtom, Ze lokalita sa uz
vyuziva pre ukladanie RAO. Kritéria jej vyberu zodpovedali legislativnym predpisom, bezpecnostnym
Standardom MAAE na umiestnenie jadrovych elektrarni platnych v ¢ase umiestiiovania Uloziska.
Bezpecnost ukladania RAO vtomto Ulozisku bola potvrdena najmad inzinierskogeologickym
a hydrogeologickym prieskumom v ramci dokoncovacich prac v r.1996 az 1999.

RU RAO je umiestnené asi 1,5 km severozapadne od JE EMO (v jej ochrannom pasme), o predstavuje
dal3iu vyhodu. Ta spoéiva v tom, ze pre samotny areal RU RAO (ako jadrové zariadenie) nie je potrebné
vytvarat samostatné ochranné pasmo. Realizaciu monitorovacich programov obidvoch subjektov je
mozné Gcelovo rozdelit v zaujme zvySenia efektivity a kvality monitorovania celej lokality.

6. PREHLADNA SITUACIA UMIESTNENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Prehladné situacia umiestnenia SE-EMO a RU RAO Mochovce je uvedena v Kap.V na Obr.V. 1 a Obr.V.
2.
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7. STRUCNY OPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA

7.1. CHARAKTERISTIKA SU CASNEHO STAVU

7.1.1. Aredl

RU RAO Mochovce je vybudované na Gzemi areadlu o celkovej ploche priblizne 11,2 ha a tvori ho
komplex stavieb a technologickych zariadeni, sliziacich na manipulaciu s RAO od ich prichodu na
Ulozisko az po konecné ulozZenie. Sucastou arealu je oplotenie, prijazdova a vnutrozavodné komunikacie,
zachytné priekopy, prevadzkova budova, samotny objekt GloZiska, resp. tloznych boxov. Areal Uloziska,
ak pod tymto pojmom budeme rozumiet plochu Gzemia ohrani¢eného oplotenim, ma tvar lichobeznika.
Sirka areéalu je 200 m a maximéalna dizka 650 m s pozdiZznou osou, orientovanou v smere SSV — JJZ.
V su&asnosti sa vyuziva asi 20% jeho plochy.

7.1.2. Ulozné priestory

Samotny objekt Uloziska tvoria v sUCasnosti dva dvojrady Zelezobetonovych Uloznych boxov,
vybudovanych v severnej asti arealu RU RAO a orientovanych v smere vychod — zapad. Jeden dvojrad
pozostava z desiatich vzajomne oddilatovanych celkov (Sirka 37,25 m, dizka 123,2 m). Dilatagné Skary
medzi celkami su Siroké 50 mm. V jednom rade je 20 UloZnych boxov, 4 v jednom dilatatnom celku.
Osové rozmery Uloznych boxov su 18 x 6 m, vniatorné rozmery st 17,4 x 5,4 m. VySka stien je
premenliva, stredna vyska je 5,5 m. Hribka Zelezobeténovych stien je 600 mm. Na pozdiznych stenach
dvojradu je polozena Zeriavova draha o rozpati 18 m, po ktorej jazdi portalovy Zeriav o nosnosti 20 t. Na
vnatornych prieénych stenach su uloZené krycie panely o hribke 0,5 m a dizke 6 m, vyspadované vzdy
z dvoch dloznych boxov do jedného odvodného Zlabu. Na konci kazdého radu s dojazdy Zeriavovej
drahy. Dlhy dojazd slizi na manipulaciu s RAO pri priprave na ulozZenie, pri kratkom dojazde je
vybudovana presuvnda draha, sliziaca na premiestnenie portalového Zeriavu v rdmci jednotlivych radov,
resp. dvojradov UlozZiska.

Ako tesniaci prvok, oddelujuci Ulozisko od okolitého zivotného prostredia, bol pouzity hutneny il
pozadovanych vlastnosti. ilové tesnenie tvori “variu®, do ktorej je Glozisko vsadené. Okolo bognych stien
kazdého dvojradu je poloZzena zhutnend vrstva o Sirke 3,5 m. Pod Uloziskom je 0,6 m Strkova drenazna
vrstva, pod ktorou je dno ilovej vane o hribke 1 m. V priestoroch oboch dojazdov je Sirka vertikalnej
tesniacej ilovej vrstvy 1 m.

Z vnatornej strany sU Ulozné boxy zabezpecené hydroizolaénym naterom a na ich dne je polozena
drenazna Strkova vrstva (zrnitost 8 — 16 mm), sliZiaca aj ako vyrovnavacia vrstva pre ukladanie
kontajnerov. Strkova vrstva je prekryta speviujicou priepustnou geotextiliou.

Z dévodu naplnenia poziadaviek na systém ukladania RAO, hlavne z hladiska zabranenia pristupu
zrazkovych vod do Uloziska, je prvy dvojrad zakryty ocelovou halou o rozmeroch 52 x 156 m. VySka haly
je 16,75 m.

V suCasnosti je v prevadzke 1. dvojrad uUloZznych boxov ana 2. dvojrade sa pripravuje jeho
sprevadzkovanie. V juznej asti arealu je vybudovany model prekrytia, na ktorom sa dlhodobo monitoruja
parametre materidlu (ilovitA zemina), ktory bude pouzity na realizaciu 2. etapy prekrytia v Case
definitivneho uzatvarania Uloziska. Su¢asny stav arealu je znazorneny v Kap.V. na Obr.V. 3
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7.1.3. Ulozny kontajner

RAO su do Uloziska ukladané vo vlaknobeténovych kontajneroch tvaru kocky o hrane 1,7m a s
minimalnou hribkou steny 115 mm (Obr.ll. 1 ). VnGtorny objem kontajnera je 3,1 m® Celkova
hmotnost prazdneho vladknobeténového kontajnera aj s vekom advoma zatkami je 4240 kg. DalSie

parametre VBK obsahuje Tab.ll. 2.

Tab.ll. 2 Parametre VBK

Typ, ozna €enie

VBK s finalne spracovanym RAO

Rozmery 1700 x 1700 x 1700 mm
max. hmotnost po naplneni 15t
stohovatelnost 3 na sebe

stohovacia pevnost VBK

28t + pritazenie od prekrytia

manipulacné -upinacie zariadenie

vrchny 4 - bodovy zaves s autom. vypinanim

celkovy objem (1.7 x 1.7 x 1.7m) cca4,9m?
uzitoény objem VBK cca 3,01 m®
hmotnost prazdneho kontajnera (telo + veko + zatky) | 4,240t
maximalna hmotnost napine 10,760 t
hmotnost tela kontajnera 3,500t
hmotnost veka 0,690t
hmotnost zatok 0,025t (2x)

Obr.ll. 1  Rez vlaknobeténovym kontajnerom (VBK)

VBK su vyrabané vo francuzskej licencii aich integrita je vyrobcom garantovana na dobu najmenej

300 rokov. Tieto kontajnery su zaroven aj kontajnermi prepravnymi.
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Kontajnery su ukladané do boxov na doraz od steny (roh GloZzného boxu) na dno boxu, upravovaného do
roviny triedenym Strkopieskom s geotextiliou. Vnutorny priestor kazdého boxu umoziuje uloZenie 90
kontajnerov. Do existujucich dvoch dvojradov (80 boxov) sa zmesti 7200 takychto kontajnerov s ihrnnym
objemom 22 320 m°.

7.1.4. Drenazny systém

Slizi na odvedenie a kontrolu drenaznych véd z priestoru Uloziska a jeho blizkeho okolia. Pozostava zo
systému kontrolovanej a sledovanej drenaze.

Kontrolovana drenaz — mé za Ulohu odvadzat vody, ak by sa dostali do UloZiska (Strkova drenazna vrstva
v boxoch, resp. medzi dnom udloznych boxov a dnom ilovej vane). Pre kontrolu a monitorovanie tychto
vod st pozdiz kazdého radu Gloznych boxov vybudované beténové Stdine, umoZiujice kontrolovatelny
odvod vody z kazdého Glozného boxu zvlast a aj zo Strkovej drenéznej vrstvy pod Gloziskom. Stélne s
priechodzie, osvetlené a vetratelné. Su klenbového profilu 1300/1900 mm a su dilatované suhlasne
s dilatdciami Uloznych boxov. V priestore dlhého dojazdu su Stélne ukoncené kontrolnymi
Zelezobeténovymi $achtami. Sachta pozostava zo Styroch podlaZi a st v nej umiestnené zariadenia na
ventilaciu Stolni, priestory pre vzorkovanie drenaznych véd, zber a manipulaciu s drenaznymi vodami.

Sledovana drendz — odvadza priesakové vody z vonkajSej strany ilového tesnenia a z priestoru pod
dlhym a kratkym dojazdom. Je vybudovana z flexibilnych perforovanych trubiek, ulozenych v Strkovom
I6Zku. Zaustena je do pdvodnych Zelezobeténovych, nerezom oblicovanych Sacht (Obr.ll. 2).

Dazd'ové nadrze

Ich G¢elom je zachytavanie a kontrola povrchovych zrdzkovych vod z arealu tloziska pred ich vypustenim
do odvodriovacej priekopy, pripadne inym zaobchadzanim. Su to dve navzajom nezavislé nadrze, kazda
o objeme 490 m®. Vody, zhromaZzdované v nadrziach st pred ich vypustenim z GloZiska kontrolované.
Podla vysledkov merania su bud vypustené do odvodriovacej priekopy, alebo odvazané na dalSie
spracovanie. Odvodnovacia priekopa a umelo vytvoreny kanal, nadvazuje na pritok ,C* Telinského
potoka. Tieto povrchové toky Gstia do Cifarskeho rybnika, ktory predstavuje prakticky jediné miesto
praktického vyuzitia (zavlazovanie) povrchovych vod potencialne ovplyvnenych tloZiskom.

Do dazdovych nadrzi su zvedené i drenazne vody (kontrolovana drenaz a sledovana drenaz), ktoré su po
kontrole precerpané z prislusnych nadrzi v kontrolnej Sachte (kontrolovana drendz — ide hlavne o vody zo
Strkového 16Zka pod UloZnymi boxami) a z kontrolnej jimky umiestnenej mimo Glozné priestory v dlhom
dojazde (sledovana drendz). Tieto vody su do retenénych nadrzi dazdovych vod zvaddzané podzemnym
potrubnym zberacom.
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Manipulacia s drenainymi vodami T dloiné boxy

— drenaine vody ¢erpané z pévodne]
drenaZnej vrstvy

— vody priamao z GloZnych boxov [

= sledovana drenai _‘__l_

= kontrola aktivity . |_

= ferpadlo | —

recipient

; i - [ advoz kvapalnych
e { Y s » RAO na

——= Spracovanie
retenénd nadrk
kontrolna

Sachta

£

Sachta sledovane|
drenaie

Obr.ll. 2 Schéma drenazneho systému a manipulacie s  drenaznymi vodami

7.2. Su€asné prevadzka - pokra €ovanie ukladania RAO v 1. dvojrade a po jeho
zaplneni v 2. dvojrade

7.2.1. Balené formy RAO

Odpady, ktoré su v stcasnosti ukladané v RU RAO su prevazne prevadzkové odpady z tlakovodnych
reaktorov typu VVER-440 v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach. Ukladané sU aj odpady
z vyradovania JE A-1. Ulozisko Mochovce nie je uréené na uloZenie vyhoretého jadrového paliva
a vysokoaktivnych odpadov.

Nizko a stredne aktivne odpady vznikajlce v SR pri vyuzivani jadrovej energie a ionizujliceho Ziarenia,
maju réznu aktivitu radionuklidov a réznu fyzikalnu a chemickl formu. Specifické zloZenie radioaktivnych
odpadov podmieriuje technoldgie ich speviiovania i vysledné vlastnosti spevnenej formy odpadu.

V zmysle platnych limitnych podmienok sa pripusta ulozit pevné a spevnené RAO len ,vtakom type
balenej formy upravenych RAO vo VBK, ktory bol odsuhlaseny prevadzkovatelom UloZiska a schvaleny
UJD SR*.

V sU€asnosti, v priebehu prevadzky Uuloziska, su technolégie cementacie spolu s bitumenaciou
kvapalnych odpadov a so superlisovanim pevnych RAO povazované za hlavné metdédy spracovania
odpadov. Na Upravu RAO z JE A-1 je schvalenych eSte niekolko spevriovacich matric - SIAL, vitrifikat
a lisovany popol aditivovany parafinom.
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Bitumenaciou su speviované radioaktivne koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 v Bohuniciach az JE
Mochovce. Ako speviovacia matrica sa pouziva makky typ bitimenu A-P80, vyrabany v Slovnafte a.s.
Bratislava. Vysu$ené soli koncentratu, premie$ané s bitimenom, st plnené do 200 dm® sudov.

Na lisovanie vytriedeného nespalitelného odpadu (PVC materialy, sklo, sklena vata, drobny kovovy
material) z JE A-1, V-1, V-2 a EMO sa pouziva nizkotlakovy lis. Nizkotlakovym lisovanim sa dosahuje 4-5
nasobna objemova redukcia. Vysokotlaky lis sa vyuziva na lisovanie MEVA sudov naplnenych makkym
lisovatefnym odpadom po nizkotlakovom lisovani, sudov s kovovym odpadom (potrubia s hribkou steny
maximalne 6 mm). Vysledkom vysokotlakého lisovania je vylisok (peleta) o vyske asi 24 cm.

Chemické zlozenie matrice typu SIAL je podobné chemickému zloZeniu cementov. SIAL je anorganicka
zmes, ktora vznika polykondenzaénymi reakciami hlinitokremicitych slinkov. Vhodna je najma na
imobilizaciu kalov za studena, bez exotermickych reakcii.

Vitrifikaciou, t.j. zabudovanim do sklenenej matrice pri teplote 1050 T v inertnej argébnovej atmosfér e sa
spracovava chladiace médium po skladovani paliva JE A-1, tzv. chrompik (zmes chromu a dvojchrémanu
draselného).

V cementovej matrici su imobilizované koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 Bohunice a JE Mochovce, kaly
a Strky z vonkajSich nadrzi JE A-1 a kontaminovana voda z Cistenia spalin zo spalovania RAO.
Cementovou zalievkou (aktivnou aj neaktivnou) sa vyplfiuje medzipriestor medzi vyliskami, sudmi a volne
ulozenymi niektorymi druhmi RAO vo VBK.

Zvy€ajne sa do VBK vkladd 6 kusov bitimenového produktu v 200 litrovych sudoch, alebo 4 sudy
a ostatny prazdny objem sa vyplni vyliskami z vysokotlakého lisovania. Takto zaplneny VBK zaliaty na
cementacnom zariadeni aktivnou cementovou kaSou je (po utesneni a po vyzreti na zéklade kritérii,
ktorych splnenie je deklarované vjeho Sprievodnom liste) expedovany na Republikové Ulozisko do
Mochoviec.

Sprievodny list obsahuje vSetky Udaje - parametre kontajnera z vyrobne, Gdaje o druhoch a mnozstvach
jednotlivych odpadov, ktoré boli do neho viozené, vysledky analyz chemickej kontroly, hodnoty z merani
radionuklidického zlozenia jednotlivych sudov icementove] kaSe av neposlednom rade vysledky
monitorovania radiac¢no-bezpeénostnych charakteristik. VSetky tieto Gdaje su archivované v pisomnej
i elektronickej forme a pribudnd k nim tieZz Udaje o pozicii uloZzeného kontajnera a z monitorovania
UloZiska.

Dlhodobéa bezpeénost RU RAO sa dosahuje obmedzenim aktivity radionuklidov v balenej forme - VBK
a celkového inventara radionuklidov v UloZisku v [Bq]. Posledna platnd verzia limitov a podmienok
bezpeénej prevadzky RU uvadza tieto hodnoty tak, ako je to v Tab.ll. 3 a Tab.ll. 4.

Tab.ll. 3  Limitné hodnoty radionuklidického inventd  ra vo VBK pre RU RAO Mochovce

Horna vrstva Dolné vrstva

Radionuklid [Bg/VBK] [Ba/VBK]
Yc 4.19E+10 2.79E+11
*ica 5.27E+10 5.27E+10
Ni 2.28E+10 2.78E+12
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Horna vrstva Dolna vrstva

Radionuklid [Bg/VBK] [Ba/VBK]
3N 3.53E+13 9.33E+14
se 1.07E+11 1.07E+11
Ogy 5.89E+13 8.53E+14
“Mo 5.27E+10 2.50E+11
A 7.07E+11 7.07E+11
%“Nb 1.42E+08 1.54E+08
®Tc 1.39E+10 2.07E+12
7pq 5.70E+12 5.55E+13
126gn 9.08E+07 9.89E+07
129) 5.92E+07 5.92E+07
1%cs 4.43E+10 6.54E+11
¥cs 3.13E+13 3.41E+13
Blgm 3.53E+14 3.84E+14
Sumarna alfa 400 Bqg/g 400 Bqg/g

Tab.ll. 4 Limitné hodnoty radionuklidického inventa ra v lokalite RU RAO Mochovce

Radionuklid maximalne hodnoty [Bq]
e 2.01E+15
“ca 3.78E+14
*Ni 2.00E+16
3N N
se 7.68E+14
Ogr 6.14E+18
Mo 1.80E+15
87y 5.08E+15
%“Nb N
“1c N
107Pd N
IZGSn N
129) 458E+11
1%¢s 4.72E+15
137CS N
151Sm N
238Pu N
#9py 1.80E+15
241Am N

N - inventar pre dany radionuklid nie je limitovany

Dodrzanie tychto hodndt, spolu s dodrzanim dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na ulozenie, ktoré maju
kvantitativny ¢i kvalitativny savis s bezpe€nostnymi analyzami zabezpecuje, Ze oziarenie jednotlivcov
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z kritickej skupiny obyvatelstva nepresiahne autorizované hodnoty dané organom Statneho zdravotného
dozoru.

7.2.2. Ukladanie VBK do boxov

RAO po spracovani a Uprave v spracovatelskom centre do formy vhodnej pre kone¢né uloZenie, sa
odtransportuji vo VBK do RU RAO. Po prichode transportného vozidla na RU RAO obsluha skontroluje
Uplnost’ sprievodnej dokumentacie a porovna ju s Udajmi z oznaenia vldknobetonovych kontajnerov
s RAO. Transportné vozidlo s VBK sa presunie k miestu ukladania.

Vykladanie VBK z transportného vozidla sa vykond v priestore dlhého dojazdu uréenymi manipula¢nymi
prostriedkami - portalovym Zeriavom s uchopovacim zariadenim. Po vylozZeni a predpisanej kontrole sa
VBK prelozia z transportného vozidla do tlozného boxu na vopred uréené miesto.

Ukladanie kontajnerov s RAO sa riadi podla systému zakladania VBK v dvojrade, ktory vychadza
z obecne formulovanej poziadavky mat v dvojrade po uloZeni kontajnerov rovnomerne rozlozenu
hmotnost a radioaktivitu.

Co sa tyka optimalizacie uloZenej aktivity, uloZenie kontajnerov sa riadi iba moznostami, ktoré poskytuiju
kritéria prijatelnosti, t. j. Ze obecne je mozné do dolnych vrstiev ulozit kontajner s vy$Sou mernou aktivitou
niektorych radionuklidov, nez do vrstvy hornej.

Poloha VBK je jednoznacne uréena suradnicami. Kontajnery su ukladané kolmo, ¢o je kontrolované
obsluhou vizualne, pripadne pomocou olovnice pred odpojenim uchopovacieho zariadenia. Po ulozeni 30
VBK sa prechadza k ukladaniu v dalSom boxe podla uréeného poradia.

Prvé balené formy s RAO boli v RU RAO prijaté v roku 2000 potom, &o bolo dozornym organom v roku
1999 udelené povolenie na uvadzanie RU RAO do prevadzky. Vr. 2001 UJD SR vydal sthlas na
prevadzku JZ RU RAO Mochovce. V stéasnosti sa RAO ukladaju do boxov 1. dvojradu na zéaklade
povolenia na prevadzku, ktoré UJD SR vydalo v r. 2006. Doteraz za roky prevadzky 2001 az 2009 bolo v
RU RAO Mochovce ulozenych celkom 2168 VBK o celkovej aktivite 7,85.10" Bq.

PoCas doterajSej 10 roCnej prevadzky vSetky dblezité technologické zariadenia boli v
prevadzkyschopnom stave. Hodnoty kolektivnej davky a individualnej davky boli prakticky nulové. Neboli
zaznamenané ziadne radiacné nehody a tak isto ani poruSenie pravidiel radiacnej bezpecnosti. Ani do
atmosféry ani do hydrosféry neboli vypustené ziadne radioaktivne latky.

Monitorovanie okolia vykonava RU RAO vlastnymi technickymi prostriedkami, ako aj oddelenim LRKO
SE-EMO v Leviciach. Vybrané merania su vykonavané externymi organizaciami: WERT s.r.0 Trnava, PF
UK Bratislava a VUJE a.s. Trnava. Pocas doterajSej prevadzky RU RAO neboli zaznamenané ziadne
hodnoty nad dlhodoby priemer radiaéného pozadia v Zzivotnom prostredi.

Radiaén( bezpe&nost podas doterajSej prevadzky jadrového zariadenia RU RAO je mozné hodnotit ako
dobrd. V ramci periodického hodnotenia tejto oblasti nebola zistena ziadna bezpecnostne vyznamna
odchylka. Nebolo potrebné prijat napravné opatrenia. Cinnosti vykonavané v savislosti s prevadzkou RU
RAO su vykonavané s vysokou kultirou bezpecénosti. Je mozné konStatovat, Zze dosiahnuty stav v danej
oblasti je vyhovujlci a dava predpoklad pozitivneho vyvoja na nasledujice obdobie.
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7.3. RozSirenie existujucich tloZznych kapacit v kon  texte s ukladanim VNAO

V tomto zamere je rozsirenie RU RAO klugové a navrhuje sa v Styroch variantoch. Jednotlivé varianty
realizacie daného zameru aj vzhladom na zavery projektu C9.1 boli preto po rozbore moznosti
skonStruované tak, Ze sa jeden od druhého odliSuju prave spdsobom rieSenia uloZzenia VNAO. Pri tom
kazdy z uvazovanych variantov obsahuje klasické rozSirenie, ktoré vtomto pripade predstavuje
vybudovanie tretieho dvojradu RU RAO pre ukladanie NSAO.

Konkrétne sa navrhuji nasledujice varianty:

Variant | Klasické rozsirenie RU RAO bez zvlastneh o nakladania s VNAO , t.j. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokraovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VN  AO v tloZznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podla doterajSej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchSim spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v aredli RU RAO, t.j.
vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej
koncepcie) a vybudovanie Uloziska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v aredli
RU RAO mimo boxov RU RAO (Obr.V. 4). Presné umiestnenie a orientacia jednotlivych
stavieb bude rieSena v dokumentécii pre tzemné rozhodnutie.

Variant IV Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym u  kladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo areal RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie GloZiska pre VNAO podlia
rovnakej koncepcie na novej lokalite umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore
zemnika z ktorého bol pouzity material vhodnych vlastnosti na budovanie modelu
prekrytia.

V stanoveni variantnosti sa neuvazuje variant samostatného ukladania VNAO na mieste ich vzniku

(lokalita niektorej z JE), ktory bol predmetom niektorych predchadzajucich navrhov a bol taktiez

analyzovany v projekte C9.1. Dévodom je neodporucenie tohto variantu vo vystupoch zmieneného

projektu C9.1.

Velmi nizkoaktivne odpady (VNAO) su odpady, ktorych aktivita je mierne vySSia ako limitna hodnota pre
ich uvadzanie do zivotného prostredia, ktoré obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou
polpremeny, pripadne aj nizku koncentraciu radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, a ktoré pri ich
ukladani vyzaduju nizSi stupen izolacie od Zzivotného prostredia systémom inzinierskych bariér ako
v pripade Uloziska radioaktivnych odpadov povrchového typu. V zmysle kategorizacie podla § 5 vyhlasky
UJD 8.53/2006 Z.z. si velmi nizkoaktivne RAO st&astou nizko a strede aktivnych RAO.

V naSom pripade su VNAO predbezne vymedzené ako tie, ktoré bude mozné ulozit i bez pouzitia
vlaknobetonovych kontajnerov a bez Specialneho ,backfillingu“ po zaplneni Uloznych Struktdar. Ich

maximalna merna aktivita pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy &ini obvykle rddovo 100 Bq/g,
u niektorych radionuklidov méze byt aj o rad vyssia.
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Nulovy variant

Ako nulovy variant je uvazované nerozsirovanie RU RAO. Doterajsia prax v postupnom zapifiani tloziska
mobze prebiehat v dvoch alternativach: bud ako pokracovanie ukladania prevadzkovych odpadov z JE
(typu VVER) a odpadov z vyradovania JE A-1 v balenej forme VBK v existujicich dvojradoch a dlhodobé
skladovanie odpadov z vyradovania JE, alebo ako ukladanie prevadzkovych odpadov JE a odpadov
z vyradovania ,tak ako pridu na rad“ s naslednym dlhodobym skladovanim odpadov, na ,ktoré sa
nedostalo”. Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov Gloznych boxov v lokalite RU RAO Mochovce
poskytuje priestor na uloZenie celkom 7 200 kusov VBK s Ghrnnym objemom 22 320 m*.

Od okamihu zaplnenia existujlcich Gloznych Struktar by museli byt dovtedy neulozené RAO skladované
tak dlho, kym by nebol zrealizovany spdsob kone¢ného naloZenia s nimi. Akceptovatelny spdsob
nalozenia je pre NSAO z dneSného pohladu vyhradne ukladanie vo vhodnych UloZiskach. Nulovy variant
predstavuje vlastne odloZenie ukladania odpadov, na ktoré sa v existujucich Struktdrach ,nedostalo®, ich
dlhodobé skladovanie v skladovacich kapacitach dostato¢ného objemu a nasledné ulozZenie o desiatky az
stovky rokov neskor, a to v novom Ulozisku v novej lokalite. Takéto rieSenie nie je v sllade so stratégiou
zaverecnej Casti jadrovej energetiky SR.

7.3.1. Klasické rozsirenie RU RAO bez zvlastneho na  kladania s VNAO (variant 1)

Klasické rozsirenie uloZziska RU RAO v Mochovciach predstavuje postupné (t.j. tempom, ako to bude
potrebné) vybudovanie dalSich uloznych boxov (dvojradov) podla podobnej koncepcie ako v pripade
prvych dvoch dvojradov (ukladanie balenych foriem RAO do dloZznych boxov vybudovanych v ilovom
tesneni). Koncepcia ukladania NSAO zostava teda nezmenena — upravené RAO budu ukladané vo
vlaknobetonovych kontajneroch do Gloznych boxov, ako je to popisané v Kap.Il.7.1 a 11.7.2.

Klasické rozsirovanie RU RAO sa predpoklada podla existujiceho projektu (projektu skuto&ného
vyhotovenia s pripadnym uplatnenim zlepSeni vyplyvajucich zo skisenosti z doterajSej prevadzky).
Variant | predkladaného Zameru predpoklada vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov tak, aby sa
mohlo pokracovat v su¢asnej praxi ukladania RAO.

Sucastou geologického prieskumu bude i najdenie zemnikov v okoli aredlu Uloziska, ktoré
poskytnu potrebné mnozstvo ilovych zemin. Prvé informacie vtomto smere boli ziskané v projekte
realizacie modelu prekrytia.

V ramci projektu rozSirenia sa musi uvazovat taktiez s likvidaciou linii vrtov na monitorovanie potencialnej
kontaminacie podzemnych vod, pokial budid na miestach projektovanych novych Gloznych Struktir
(dvojradov). Kvalitna likvidacia tychto vrtov tak, aby ani v dalekej budicnosti nepredstavovali preferenéné
cesty Sirenia radionuklidov, bude jednym z kld€ovych aspektov z hladiska dlhodobej bezpe€nosti novych
Uloznych Struktar. Faktom je, Ze vramci rozSirenia Uloziska ako celku, musi byt vypracovana
a realizovana nova koncepcia dlhodobého monitorovania podzemnych vod.

7.3.2. Klasické rozsirenie GloZiska RU RAO s oddele  nym ukladanim VNAO v tloznych
boxoch RU RAO (variant II)

Variant 1l sa odliSuje od predchadzajiceho variantu iba tym, ze VNAO by sa ukladali do vy¢lenenych
boxov existujicich alebo novovybudovanych dvojradov RU RAO (pozri Kap.1.7.1.2) v inom type obalu
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ako vo VBK. Tento spbsob ukladania by si vyZiadal vyrieSit spdsob ukladania obalov do boxov,
zanaSanie drenazneho systému a zmenu rieSenia |. etapy prekrytia. Z hfadiska rieSenia I. etapy prekrytia
po zaplneni boxov by bolo najvyhodnejSie, aby pre ukladanie VNAO boli pri tomto variante vy€lenené
celé boxy. Ekonomiku ukladania by riesil iba Ciastocne.

7.3.3. Ukladanie VNAO oddelene (zhodne variantlll  alV)

Snaha ukladat VNAO oddelene v Uloziskach s menSimi narokmi na niektoré inzinierske bariéry, hlavne
¢o sa tyka samotnej balenej formy ukladanych odpadov ako ibeténovych udloznych Struktdar, vo
vSeobecnosti zlepSuje ekonomiku ukladania pri nezmenenej jadrovej bezpecnosti (prevadzkovej,
kratkodobej idlhodobej) ato aj tym, ze vzhfadom na nizSie aktivity ukladanych odpadov je mozné
uvaZzovat s podstatne kratSou dobou insStitucionalnej kontroly prisluSného UloZiska.

UloZisko VNAO sa podoba na skladky odpadov vysSich stavebnych tried. Bude pozostavat
z nasledujucich ¢asti a/alebo systémov:

» (Cast pre ukladanie odpadu, ktora bude zaberat vacSiu plochu a bude zahffat Ulozné priestory
a pomocné priamo suUvisiace zariadenia ako sU drenazne potrubia, kontrolné nadrze priesakov
a nadrz na zachytavanie zrazkovej vody a pod.,

e pomocné objekty.

Pre ukladanie VNAO plati v zadsade to isté, ako pre ukladanie NSAO v povrchovych Uloziskach. Rozdiely
su tieto:

 nizSie naroky na inzinierske bariéry, ¢o prakticky znamena:

— pouzivanie menej naroc¢nych a menej ndkladnych obalovych suborov v porovnani s VBK
v ktorych sa ukladaju NSAO,
— menSiu hrdbku izolaénej bariéry — vrstvy skompaktneného ilu nad a pod uloZzenymi odpadmi,

» nizSie naroky z hladiska dlhodobej mechanickej stability Uloznych priestorov — pevné odpady su
priamo, alebo po zlisovani, pripadne v sudoch vkladané do UloZiska,

» nizSie naroky na backfiling — vlozené odpady su vacSinou prekryvané zeminou s pripadne
vylepSenymi retenénymi charakteristikami (vaési podiel ilovych zloziek, pridavanie zeolitov &i
bentonitov),

» kratSia doba potrebnej institucionalnej kontroly, pokial by bolo UlozZzisko VNAO realizované
vzdialene od existujiceho areélu.

V zmysle projektovych Gvah avzmysle existujucich analogickych zariadeni v zahrani€i sa pre
samostatné ukladanie VNAO odporicaju tiez tieto zariadenia a doplfiujice konstrukcie:

* budova na prechodné uskladnenie odpadu,

» Tlahky kryt na ochranu Gloznych priestorov pred dazdom,

» systém drenaze a kontroly moznych priesakov zahffajuci koncova kontrolnd nadrz,

» drenazny systém zrazkovej vody,

» pristupové cesty k tloznym bunkam.

Varianty Ill a IV sa liSia v tom, Ze pri Variante Ill by sa Struktary pre ukladanie VNAO budovali v areali RU
RAO (Obr.V. 4) a pri Variante IV mimo arealu RU RAO (v jeho blizkosti) na vhodne zvolenom mieste.
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Variant Il po&ita stym, Ze v sudasnom aredli RU RAO Mochovce bude postaveny novy objekt na
ukladanie VNAO postupom, ktory je opisany v Kap.I1.7.3.3.1. Vzhladom na to, Ze vyuZitelny priestor v RU
RAO je obmedzeny, je potrebné optimalizovat vyuZitie priestoru dvojradmi pre vytvorenie dostato¢ného
priestoru na uloZenie odpadu VNAO na juznom konci blizko vchodu - Obr.V. 4.

7.3.3.1. Sucasné projektové pristupy pre ukladanie VNAO

Ukladanie VNAO sa bude vykonavat do zékladnej Struktdry - bunky, resp. modulu. Pre bunku rozliSujeme
nasledovné tri stavebné fazy:

e priprava miesta,
« vystavba obvodovej hradze,
e vystavba ochrannych vrstiev.

Sekcia bunky je ¢ast bunky, ktora nezavisle na jej rozmeroch je sama o sebe uzavretou kompletnou
jednotkou s drenaznou sietou priesakov a Unikov.

Priprava miesta

Pripravné prace vykonavané na celom povrchu Gloznej bunky budd zahfiat tieto hlavné €innosti.

« Uprava terénu, Cistenie a priprava prirodného podlozia pre umiestnenie spodnych ochrannych
vrstiev.

« Vybudovanie svahov stien bunky tak, aby bola dosiahnuta ich vysoka stabilita a izolacia proti
prieniku vody.

* Vybudovanie svahovych stupriov, bo¢nych priekop a pod., potrebnych pre prevadzku a pristupové
cesty.

« PolozZenie spodnej drenaznej vrstvy (0,30 m Strku) a izolaénych a tesniacich Struktar.

« Vybudovanie hradze so svahmi (resp. ich Uprava) v pomere 2H:1V na oboch stranach, v dolnej
Casti (v smere spadu dna) uloznej bunky (modulu) ako oporu drenaznej vrstvy a ulozenych
odpadov.

V nasom konkrétnom pripade by sa v priestore RU RAO, ktoré prichadza do Gvahy pre budovanie
Uloziska pre VNAO (po vynechani stanovenych 7 a % dvojradu pre NSAQO) - v jeho juznej Casti, mali
budovat bunky tak, aby bolo mozné sicasne prevadzkovat i model prekrytia a to minimalne dalSich 10
rokov.

Ochranné vrstvy

Ulozna bunka (modul) obsahuje viacero ochrannych vrstiev nad aj pod odpadom. Vzhladom na analégiu
sU na obdobnych Uloziskach tieto vrstvy navrhnuté a realizované v sulade s platnymi pravnymi predpismi
a Standardmi pre UGlozisk& nebezpeéného odpadu.

Zakladnou bariérou proti migracii radionuklidov bude bariéra odpovedajuca najmenej 5 metrom ilu s
koeficientom priepustnosti K < 10" m/s. To bude dosiahnuté kombinaciou asi 1 m vrstvy skompaktneného
ilu a tenSej vrstvy bentonitu.
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Ako izolacia proti vode sa pouzije félia z polyetylénu s vysokou hustotou (HDPE) s hrabkou 2 mm.
V suvislosti s Gloziskom VNAO su najdblezitejSie dve vrstvy geotextilii, ktoré su uréené na ochranu HDPE
félie a tie, ktoré st umiestnené pod odpadom s vlastnou ochrannou ilovou vrstvou s hrabkou 10 cm.

Po Uprave podloZia budd vytvorené spodné ochranné vrstvy a po naplneni odpadom aj vrstvy prekrytia -
Obr.1I. 3.

Ked bude v Ulozisku vySSie opisanym spésobom pripravena Ulozna bunka, za¢ne sa s umiesthovanim
odpadu, ato postupne v Gloznych radoch (sekciach) dokial nebude naplnena kapacita bunky. Potom

bude bunka uzatvorena. Konec¢né prekrytie bude pozostavat z vrstiev, ktoré su taktiez uvedené na Obr.lII.
3.

Ulozna bunka pre VNAO bude mat systém na kontrolu vod, pozostavajici z kontroly priesakovej vody,
kontroly zraZok a kontroly podzemnej vody.

HDP sheed geotextile - 2 mm

vegetal soil - 0,30

coarse gravel - 0,30 (antiintrusion)
selected soil -0,60

gravel - 0,30

clay -0,60

regularization soil 0,30

HDP sheed
geotextile - 2 mm

geotextile

protection soil -0,10
gravel -0,50
gravel -0,30

clay -1,00

subdrainage gravel - 0,30

Natural soil .
geotextile

Obr.ll. 3 Naért ochrannych vrstiev dna (basis) a prekrytia (co  ver) Uloziska VNAO

Kontrola priesakovej vody

Za Ucelom kontroly moznej priesakovej vody budi do Uloznej bunky umiestnené dva systémy, a to Siet

priesakovej vody (SPV = IWN - Infiltration Water Network) a Siet kontroly Gnikov (SKU = LCN - Losses
Control Network) - vid Obr.lII. 4.

Kontrola zrazkovej vody

Na zabezpecenie oddelenia dazdovej vody od uloZzeného odpadu budid okolo plochy s postavenymi
sekciami Uloziska vybudované obvodné drendzne priekopy. Drenaz tychto priekop bude smerovana po
zvaznici ku miestu vypustania postrannym potrubim vybudovanym na oboch stranach uloziska.
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REGULARIZATION
SO

WA (A for explottstion LCM (1 for exploitstion
lane) lane)

BOUNDARY SLOPES

HIGH STREMGTH
GEOTEXTILE GEQTERTILES+HDP
SHEET LAYERS

Matural soil

yhl= IMFILTRATICH YWATER METWORK
LCH=LOE5ES COLLECTION METWORK

Obr.ll. 4 Naért SPV (IWN) a SKU (LCN)

Kontrola podpovrchovej vody

Na zamedzenie zdvihnutia tlaku vody zospodu v désledku vytrysknutia vody alebo pripadného zvySenia
hladiny spodnej vody bude vybudovany drenazny systém. Tato spodna drenazna vrstva bude pozostéavat
z vrstvy Strku (gravel) s hrabkou 0,30 m, ktor4d bude obsahovat porézny potrubny systém z PVC
(subdrainage pipe) na odvedenie pripadnej vody z tejto oblasti - Obr.ll. 4. Na vrchu spodnej drenaznej
vrstvy bude umiestnena vrstva geotextilie, aby sa zabranilo zanaSaniu drenaznej vrstvy vrchnou vrstvou
ilu.

7.3.3.2. Prevéadzka uloziska VNAO

Co sa tyka samostatnych dloznych Struktdr pre VNAO, prevadzka kaZzdej sekcie pozostava
z usporiadaného uloZenia odpadu, sciefom ¢o najlepSieho vyuzitia Ulozného priestoru a stability
ukladanych odpadov. Podla Sirky dostupného povrchu bude umiestiiovanie odpadu vykonavané
v pruhoch v pozdiznom smere. Tie budi celkovo prekryté lahkou strechou. Tento kryt bude stat na dvoch
radoch podpier réznej vySky s ohfadom na rozdielne Grovne prevadzkového pruhu. Zaklady prekrytia
budu spocivat na malych beténovych podlozkach.

Po dokonceni jednej vrstvy stohovania odpadu bude na vrchn( ¢ast odpadu umiestnena a spevnena
vrstva zeminy s minimalnou hribkou 0,3 m. Ta bude nasledne sluzit ako bezpeény podklad pre Zeriav
a nakladné vozidla pocas ukladania dalSich vrstiev.

Priecny rez prevadzkovym pruhom v priebehu ukladania je lichobeznikovy, so Sirkou, ktord moze byt
premenliva a prispésobena tak, aby mohla byt prekryta krytom. Len ¢o bude prevadzkovy pruh Uplne
zaplneny, kryt bude presunuty k susednému pruhu a cely proces sa bude opakovat odznova az kym
nebude bunka Uplne naplnena. Nasledujlici obrazok ukazuje priecny rez pohyblivého krytu vzty¢eného
nad prevadzkovym pruhom (Obr.1l. 5).

Pocas ukladania bude plocha, ktord je pokrytd pristreSkom (zodpovedajiucim prevadzkovému pruhu)
chranena pred dazdom, ale zvySna Cast bunky bude dazdu vystavena. Tato Cast bude zachytavat

Strana ¢. 21/43



ZAMER — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zéakazka:

va e KAPITOLA Il akazka
7415/00/09

ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

dazdovu vodu a odvadzat ju prostrednictvom drenazneho systému priesakov (SPV). Pre zaistenie tejto
funkcie SPV je nevyhnutné oddelit ti ¢ast SPV, ktora drenazuje prevadzkovy pruh od ostatnej Casti
systému SPV.

Laming e F

Obr.ll. 5 Prie ény rez Uloznej bunky po €as ukladania znazor nujici pohyblivy kryt

8. ZDOVODNENIE POTREBY CINNOSTI V DANEJ LOKALITE

Potreba zaoberat sa rozirenim existujlcich Gloznych Struktar RU RAO Mochovce, suvisi nepriamo
s rozhodnutim viady Slovenskej republiky (uznesenie €. 801/1999) o pred¢asnom odstaveni a vyradovani
JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach. Désledkom skorSieho vyradovania JE V-1 je, Ze odpady zjej
vyradovania by sa mali ukladat skér, ako sa pévodne predpokladalo a skér ako niektoré prevadzkové
RAO, pre ktoré boli existujice dva dvojrady RU RAO pdvodne vybudované.

Parametre charakterizujuce lokalitu RU RAO boli pre potreby preukazovania dihodobej bezpeénosti
UloZiska podrobne rozvedené a diskutované v poslednej pomerne rozsiahlej verzii Predprevadzkovej
bezpec&nostnej spravy pre RU RAO v Mochovciach z r.1999. Z dne3ného pohladu ziadna z hodnét veligin
charakterizujucich lokalitu nepredstavuje ani absolltne, ani podmienecne vylucovacie kritérium.

Analyzy dlhodobej bezpec€nosti Uloziska preukazali, Ze pri dodrZzani znich odvodenych
limitov radionuklidického inventaru ulozenych RAO a dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na uloZenie
(LaP bezpecnej prevadzky) bude existujuce UloZisko dlhodobo a inherentne bezpecné.

V Stadiach z minulosti nebolo vébec uvazované, Ze by nové Ulozné kapacity mali byt inde ako v sucasnej
lokalite RU RAO. V tadii, ktora bezprostredne predchadzala vypracovaniu tohto zameru (Projekt C9.1)
sa venovala pozornost i ukladaniu VNAO v lokalitach JE ako i v novej lokalite. Tieto moZnosti boli
nakoniec odmietnuté preto, Ze na zaklade multikriterialnej analyzy sa ukazali ako najvhodnejSie varianty,
ktoré su predmetom tohto zameru.

9. CELKOVE NAKLADY

Na vystavbu nového dvojradu NSAO v aredli RU RAO ma navrhovatel v SIP na roky 2011 aZz 2015
odhadované celkové néklady vo vySke 14 840 000 €.

Naklady na stavbu UloZiska VNAO v aredli RU RAO boli odhadnuté v Stadii realizovatefnosti na
11 800 000 €.
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10. DOTKNUTE OBCE

Dotknutymi obcami su:

Kalna nad Hronom (okre Levice) - z hladiska lokalizacie RU RAO. Komplex RU RAO Mochovce leZi
v katastri obce Mochovce, ktord vSak bola v suvislosti s vystavbou JE Mochovce zruSena
a administrativne preSla pod spravu obce Kalna nad Hronom.

Cifare (okre Nitra) — z hladiska potencialneho radiaéného vplyvu na obyvatelstvo v dalekej budicnosti.

11. DRUH POZADOVANEHO POVOLENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Navrhovatel bude poZadovat Povolenie UJD SR na Zmenu (rozsirenie spésobu vyuzi  vania) RU RAO
Mochovce v zmysle § 2 pism. u zdkona NR SR €. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie.
Pre zadatie realizacie rozSirenia RU RAO bude potrebné stavebné povolenie UJD SR ako iného
stavebného Uradu a suhlas na umiestnenie stavby - (Gzemné rozhodnutie - na miestne prislusnom
stavebnom Urade, ktorym je Obecny Urad Kalnd nad Hronom (resp. Spolo¢ny stavebny Urad Levice).
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1.  ZAKLADNE UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVR HOVANEJ
CINNOSTI NA ZP

Navrhovanou ¢&innostou je rozSirenie kapacitnych moznosti ukladania nizko a stredne aktivnych
radioaktivnych odpadov rozsirenim existujiceho RU RAO v Mochovciach. Varianty rieSenia tejto ginnosti
sa vzajomne odliSuja tym, ako bude rieSené ukladanie takzvanych velmi nizko aktivnych odpadov (vid
Kap.Il.7.3). PoZzadované vstupy budd malo odliSné pre kazdy z navrhovanych 4 variantov. VSeobecne sa
da povedat, Ze v etape realizacie rozSirenia Gloziska sa zvySia hlavne poziadavky na vstupy (dodavatelia,
suroviny).

1. HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Potencialne zdravotné rizika pre dotknuté obyvatelstvo sU spojené v prvom rade s moznou radiacnou
zatazou, apodruzne so sulvisiacou dopravou, resp. emisiami hluku a znecistujucich latok z nej
pochadzajucich.

1.1.  Priame vplyvy po €as prevadzky

Cinnosti spojené s realizaciou rozsirenia RU RAO ani samotna jeho prevadzka nespdsobia zvy3enie
aktivity RAL vo vypustanych kvapalnych odpadoch z RU RAO ako celku. Predpoklada sa, Ze hodnoty
aktivity RAL uvolfiovanych do ZP zostant s dostatoénou rezervou podlimitné. Podlimitna (s dostato¢nou
rezervou) by mala zostat i radiacna zataz obyvatelstva.

Bezpe&nostné analyzy, ktoré st kliéovou stdastou predprevadzkovej dokumentacie RU RAO ukéazali, Ze
pripadné vypustanie radioaktivity v kvapalnych odpadoch na udrovni limitnych hodnét do pritoku ,C*
Telinského potoka by mohlo viest k roénému Gvazku efektivnej individualnej davky jednotlivcov z kritickej
skupiny obyvatelstva na Urovni asi 10 uSv (€o je cca 1 % z prirodného radia¢ného pozadia).

Ani rozbor désledkov najvacsej prevadzkovej nehody, padu kontajnera s odpadom, nevedie k vplyvu na
obyvatelstvo. | oZiarenie personalu bude pri takejto udalosti vyznamne nizSie, ako su limity ozZiarenia
jednotlivcov z obyvatel'stva.

1.2.  Priame vplyvy v poprevadzkovych etapach

Priame vplyvy v etape po uzavreti Uloziska su predmetom analyz dlhodobej bezpecnosti Ulozisk.
Suacasné metodiky preukazovania dlhodobej bezpec€nosti UloZiska vychadzaju z konStrukcie scenarov
vyvoja Uloziska v buddcnosti. V dlhodobych bezpecnostnych analyzach Mochoveckého Uloziska sa
vychédza z dvoch typov scenérov:

— Scenar evolu €ného vyvoja - popisuje normélny vyvoj UloZiska. Scenar predpoklada postupnu
stratu funkénosti inzinierskych bariér vplyvom prirodzenej degradacie, néasledné vylihovanie
radionuklidov, prechod cez ilové tesnenie do podzemnej vody, transport podzemnou vodou a ich
prechod do biosféry az k ¢loveku. Pravdepodobnost, Ze takyto scenar v dalekej budicnosti nastane
je rovna prakticky jednej. Analyzované su aj varianty normalneho evolué¢ného scenara, ku ktorym by
mohlo déjst pri znefunk&neni ilovych bariér (tzv. scenar vanového efektu, resp. deravej vane).

— Scenare narusite Fa - vychadzaju z predpokladu, Ze po uplynuti obdobia inStitucionalnej kontroly
(300 rokov), kedy bude lokalita uvolnend na neobmedzené uzivanie, mdze na UloZisku dojst
k takym ¢innostiam, akymi su napr. prieskum lokality vrtmi na jadro, stavba cesty, stavba budovy
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alebo k trvalému pobytu na lokalite, nevediac, Ze na lokalite sa nachadzaji radioaktivne odpady.
Dlhodoba pravdepodobnost takychto scenarov je menSia ako jedna, na druhej strane ale ich
rieSenie pouziva rovnaké pristupy ako v pripade norméalneho evoluéného scenara.

Sacasne s ustanovenim scenarov bezpecnostnych analyz je stanoveny zoznam bezpeénostne
vyznamnych radionuklidov. Vo vSeobecnosti to nemusia byt tie nuklidy, ktorych je v radioaktivnych
odpadoch najviac, niektoré sa dokonca nachadzaju v odpadoch v koncentraciach, ktoré nie su zistitelné
priamymi meraniami. Tento fakt viedol v nedavnej minulosti k tomu, Ze z hladiska dlhodobej bezpecénosti
ukladania radioaktivnych odpadov sa stala klG¢ovou kvalita charakterizacie radioaktivnych odpadov (t.].
stanovenia a/alebo deklarovania bezpecnostne vyznamnych vlastnosti odpadov, resp. ich balenych
foriem).

Jednotlivé sekvencie scenarov su potom pokryté matematickymi vztahmi, ktoré sa rieSia priamo alebo
numericky. Dalsim z kli&ovych problémov bezpeénostnych analyz su ich kvalitné parametre. Neur&itost
v parametroch je v bezpec€nostnych analyzach rieSena v zasade dvojako:

e pouzivanim konzervativnych hodnét,
» vyjadrenim neurcitosti rozdeleniami pravdepodobnosti a pravdepodobnostnou simulaciou.

Daldim krokom je vlastny vypoget pomocou dnes uZ aj komeréne dostupnych modelov. Vypodet, ako uz
bolo naznacené, je mozné viest:

» deterministicky, tj. sur€itymi hodnotami parametrov, ¢o vedie k ziskaniu c&iselnej hodnoty
vysledku,

» pravdepodobnostne, ¢o vedie k tomu, Ze i vysledok bude mat formu pravdepodobnostnej veli¢iny.

Poslednym z krokov bezpecnostnych analyz je analyza neurcitosti a citlivosti, ktora sa robi v zasade pre
zvySenie dbveryhodnosti vysledkov analyz.

Bezpecnostné analyzy su robené iterativne: obvykle sa na zacdiatku uréi, vychadzajlc z reality, aktivita
ukladanych odpadov a vysledok analyz sa porovna s autorizovanymi hodnotami efektivnych davok pre
jednotlivcov z kritickej skupiny obyvatelstva. Ak je vysledok vysSi, pre dalSie kolo vypoctu sa uvaZuje
skuto¢ne ulozit, pripadne je mozné eSte k uvazovanej aktivite nie¢o pridat. Obe moznosti v podstate
spustaju dalSie kolo vypoctov.
Autorizované hodnoty na Slovensku pre dany typ UloZiska su:
e rocny uvazok efektivnej ekvivalentnej davky 100 uSv pre jednotlivca z kritickej skupiny
obyvatelstva v ktoromkolvek roku po ulozeni odpadu pre scenare ,transportu podzemnou vodou®,
t.J. také, ku ktorym déjde s pravdepodobnostou rovnou jednej,

e rocny Gvazok ekvivalentnej efektivnej davky 1 mSv pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva
v ktoromkolvek roku po uplynuti doby tzv. inStitucionalnej kontroly pre pobytovy scenar a scenar
intradera, t.j. také, ktoré sa nedaju vylucit ze by k nim mohlo déjst, ale s pravdepodobnostou
men3ou ako jedna.
Vysledky prezentované v Kap.lV.2 vychadzaju z predpokladu, Zze do 7,5 dvojradov pre NSAO ado
tloziska pre VNAO v aredli RU RAO bude uloZeny inventar radionuklidov podra tab. IV.1. Tento inventar
bol odhadnuty pre prevadzku a vyradovanie JE v lokalite Bohunice a Mochovce (vratane EMO3,4).
Technoldgie spracovania RAO boli rovnaké ako su uvedené v Kap.Il.7.2.

str. €. 26/43



ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

KAPITOLA Il a
7415/00/09 v j e

ZAKLADNE UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH

Tab.lV. 1 Inventér aktivity radionuklidov z prevdd  zky a vyra d’'ovania JE v lokalite Bohunice
a Mochovce (vratane EMO3,4).

Radionuklid NSAO [Bq] VNAO [Bq]
“c 8.07E+13 2.1E+10
*Cca 3.03E+10 2.6E+08
*Ni 1.38E+12 1.3E+09
N 1.33E+14 4.4E+11
“se 7.13E+11

Ogy 8.06E+12 1.5E+09
Mo 1.80E+12

Bzr 1.69E+11

%Nb 8.74E+11 1.8E+10
*Tc 7.15E+12 4.5E+07
197pg 7.31E+11

1265 2.37E+12

129) 6.28E+10 1.7E+08
¥5cs 5.14E+10

s 6.26E+14 1.9E+12
Blgm 3.84E+11

28py, 1.62E+11 9.0E+08
2py 6.52E+11 3.7E+08
#am 4.78E+11 3.8E+09

1.3.  Nepriamy dopad
Nepriame dopady objektu zvaéSa spbsobuje potreba tazby velkych mnozstiev zeminy a ilov v réznych
fazach budovania a prevadzky Uloziska NSAO a VNAO. Vo faze vystavby ide o potrebu vybudovat

Ulozisko vratane ilovych, izolaénych bariér. Vo faze uzatvorenia je potrebné dopravit a umiestnit pddu
a mnozstvo ilu, aby sa Ulozisko pokrylo izolaénymi vrstvami.

Jedinym vyraznym dopadom vystavby, prevadzky a uzatvorenia UloZiska bude preprava velkych
mnozstiev RAO aspominanych stavebnych materidlov. Ztohto pohladu mdZe pravdepodobne
najdolezitejSi dopad spdsobit nehoda poc¢as prepravy do UloZiska. KedZze NSAO je pevny, baleny vo VBK
a VNAO je velmi nizko kontaminovany material, ani najnepriaznivejSi scenar nepredstavuje vyrazné
environmentalne riziko.

Iné nepriame dopady v pripade GloZiska RU RAO nie s zname.
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2. POSUDENIE OCAKAVANYCH VPLYVOV Z H LADISKA ICH VYZNAMNOSTI
A CASOVEHO PRIEBEHU POSOBENIA

NajvyznamnejSie vplyvy budu v obdobi najblizSich desiatok rokov dané potrebou premiestnenia velkého
mnozstva zemin pre vytvorenie izolanej vrstvy pod ukladanymi radioaktivnymi odpadmi a neskor pre
vytvorenie izola¢nej vrstvy v prekryti po ukon&eni ukladania.

Casovy priebeh pdsobenia radioaktivity odpadov je sucastou bezpeénostnych analyz. Obvykle byva
vypracovavana ¢asova zavislost koncentracie jednotlivych radionuklidov v réznych zlozkach Zivotného
prostredia, ktorymi radionuklidy podla normélneho evoluéného scenara, resp. podla jeho obdéb migruju
az do biosféry ak ¢loveku. Vysledkom je Casova zavislost efektivnej davky pre jednotlivca kritickej
skupiny obyvatel'stva od jednotlivych radionuklidov a ¢asova zavislost' vyslednej efektivnej davky, ktora je
dana suctom prispevkov od jednotlivych radionuklidov v Case.

Pre ilustraciu st na Obr.lll. 1 uvedené vysledky modelovych vypoctov efektivnych davok bezpeénostne
vyznamnych radionuklidov *°I a **C z vyuzivania biosféry Cifarskeho rybnika (pitie vody, zavlahy plodin,
konzumacia ryb, rekreéacia) pre ulozisko VNAO. Celkova davka, maximum 1,29E-6 Sv sa dosiahne za
gas 2190 rokov od uzatvorenia uloZiska. *C je kritickym radionuklidom (maximum 1,278E-6 Sv za 2227
rokov), **°l - maximum 6,68E-7 Sv sa dosahuje uZ za 840 rokov. Prispevky ostatnych radionuklidov s
bezvyznamné.

Casové rozloZenie efektivnej davky pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva pre bezpeénostne
vyznamné radionuklidy pri vyuZivani biosféry Cifarskeho rybnika v pripade GloZiska NSAO je na Obr.lIl.
2. Celova davka - maximum 1,414E-6 Sv sa dosahuje za 7700 rokov od uzatvorenia Uloziska. Kritickym
radionuklidom je C (maximum davky 9,56E-7 Sv za 9000 rokov), druhym v poradi déleZitosti je **°I
(maximum 6,0E-7 Sv za 3000 rokov).

Maximum celkovej davky z Uloziska VNAO je neporovnatelne skorSie, ako v pripade Uloziska NSAO.
Celkové davky od uloziska NSAO a VNAO suU porovnatelné a to aj napriek tomu, Zze oCakavany inventar
pre tlozisko VNAO je iba zlomkom (3,6 %) oCakavaného inventara NSAO. Poukazuje to na vyznamnost
bariér ako je matrica, VBK a ilové tesnenie v koncepte ukladania NSAO.

Sumarna davka z prevadzky obidvoch ulozZisk v areali RU RAO (Obr.lll. 3) ani jej maximum 2,2E-6
Sv za 2500 rokov, neprekra ¢€uje radiologicky limit 0,1 mSv/rok v Ziadnom Case. Asi do r.3000 od

uzatvorenia UloZiska je vySSi prispevok od Uloziska VNAO a po tomto roku od UloZiska NSAO.

Z grafov je napr. evidentné, Ze niektoré radionuklidy, ktorych obsah v odpadoch je relativhe vysoky,
napriklad **’Cs ¢&i ®°Sr, sa skoro vobec nedostanti na zaklade modelovych vypoétov zo zdrojového &lena.
To je dévod, preéo je celkovy uloZitelny inventar **'Cs pre areal RU RAO vysoky - radionuklid sa skor
rozpadne, ako opusti GloZisko. Odpady obsahujlce dlhoZijtice radionuklidy **I a **C by bolo lepsie do
UloZisk typu VNAO neukladat.
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Obr.lll. 1  Efektivne davky bezpe ¢énostne vyznamnych radionuklidov a celkovej davky (S D)
z vyuZivania biosféry Cifarskeho rybnika pre tloZzisko VNAO

Dévkalsw)

Davky = wyuZivania biosféry pre MSAD
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Obr.1ll. 2 Efektivne davky bezpe €nostne vyznamnych radionuklidov a celkovej davky (S D)
z vyuzivania biosféry ~ Cifarskeho rybnika pre tloZisko NSAO
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Obr.lll. 3 Efektivne davky pre Ulozisko VNAO, NSAO a sumarnej davky od obidvoch alozisk
v aredli RU z vyuzivania biosféry  Cifarskeho rybnika

3. PREDPOKLADANY VPLYV PRESAHUJUCI STATNE HRANICE

Na uloZisku sa v su¢asnosti ani po jeho rozSireni nebudl vykonavat také cinnosti, ktoré by mali za
nasledok znecistenie ovzduSia radioaktivnymi latkami. Ukladat je mozné iba odpad pevny alebo
spevneny v schvalenom type obalu. Z toho dévodu vplyv UlozZiska na ovzduSie v bezprostrednom okoli
UlozZiska a teda i v okolitych Statov bude vzdy nulovy.

Vdaka systému bariér UGlozisko nebude poéas prevadzky produkovat a ani vypustat radioaktivne
kvapalné odpady a neovplyvni povrchové ani podzemné vody v bezprostrednom okoli ateda ani
v okolitych susednych Statoch. Reélne sa bude vypustat iba dazdovd voda avoda odvadzana
drenaznymi systémami.

V dalekej budicnosti po uzatvoreni Uloziska a degradéacii bariér (pozri Obr.lll. 3) je mozné ovplyvnenie
podzemnych a nasledne aj povrchovych vod v okoli Uloziska. Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych
vdd susednych Statov uruje geograficka poloha Uloziska. Podzemné vody susednych Statov vzhladom
na vzdialenost Uloziska od hranic nebud( ovplyvnené. Suistavou viacerych tokov je lokalita UlozZiska
prepojena iba s jednym susednym $tatom - Madarskom. UloZisko je odvodfiované Telinskym potokom,
ktory vteka do Zitavy, ta sa vlieva do Nitry, Nitra vteka do Vahu tesne pred jeho Gstim do Dunaja pri
Komarne.

Radiologické vplyvy rozSireného Uloziska vo faze po uzatvoreni st v zamere vyhodnotené pre viacero
scenarov. V sulade s medzinarodnou praxou sa predpokladd, ze zvyky a spotreba obyvatelstva budud aj
v buducnosti rovnaké ako su v su¢asnosti. Konzervativne sa vSak predpoklada, Ze tzv. kriticky jednotlivec
Zije a spotrebovava kontaminované potraviny z bezprostredného okolia Uloziska. Na zaklade oZiarenia
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tohto jednotlivca sa urCuje, aky inventar do Uloziska je eSte mozné ulozit. V Ziadnom Case ateda ani
vtedy, ked uz bariéry nebudud funkéné, oziarenie kritického jednotlivca nesmie byt vysSie ako uréuju teraz
platné hygienické predpisy. Ochranou kritického jednotlivca v bezprostrednom okoli GloZiska je zaistena
ochrana obyvatelstva aj v susednom State.

Zaverom k tejto problematike mozno konstatovat, e hoci RU RAO Mochovce ako zariadenie uréené
vyhradne na ukladanie RAO je mozné chapat ako zariadenie, ktoré podla Prilohy ¢.13 zakona ¢.24/2006
Z.z. v zneni neskorSich predpisov podlieha povinnému medzinarodnému posudzovaniu z hladiska ich
vplyvov na ZP presahujlce Statne hranice, jeho realny radiaény vplyv presahujici Statne hranice bude
zanedbatelny. Ani vSeobecné kritéria podla Prilohy ¢.14 uvedeného zakona na uréenie znacne
nepriaznivého vplyvu presahujiceho &tatne hranice nie su uplatnitelné na prevadzku RU RAO
v Mochovciach ako i na navrhovanu c&innost jednak z hladiska jej rozsahu, umiestnenia i ostatnych
vplyvov. Ziadna zo zloZiek a prvkov ZP v susednych $tatoch nebudu zavazne dotknuté navrhovanou
¢innostou, vratane jej variantov.
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IV. POROVNANIE VARIANTOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI A
NAVRH OPTIMALNEHO VARIANTU

V predkladanom zamere ide o rozsirenie kapacity RU RAO v Mochovciach vybudovanim novych
Uloznych Struktar tak, aby umoznili bezpecnostne iekonomicky akceptovatelnym spdsobom ulozit
ulozitelné RAO pochéadzajice z prevadzky alebo z vyradovania slovenskych JZ. KedZe sa na RU RAO aj
po rozsireni budi ukladat RAO typu NSAO (podobne ako doteraz), vSetky varianty rieSenia obsahuju tzv.
JKlasické rozsirenie RU RAO*, ktoré spociva vo vybudovani daldich tloznych boxov podla podobného
konceptu aky bol zvoleny pre existujuce dva dvojrady. Variant Il a IV uvazuja s vybudovanim uloznych
priestorov pre oddelené ukladanie VNAO. Varianty navrhovaného rieSenia vratane nulového variantu su
popisané v Kap.I1.7.3.

1. PROVNANIE VARIANTOV A VYBER NAJVHODNEJSIEHO VARI ANTU

1.1.  Vyber hodnotiacich kritérii
Na vyhodnotenie variantov a na vyber optimalneho boli pouzité nizSie uvedené kvalitativne kritéria.

« Bezpeénost UloZiska je vyluujucim kritériom. Variant, ktory nespifa poZiadavky bezpeénosti
(vratane radiacného vplyvu na obyvatelstvo) sa neda implementovat. KedZe sa bezpecnost da
zvysit zlepSenim inzinierskych bariér alebo zmenou kritérii prijatelnosti odpadu, zamer neuvazuje
so ziadnou alternativou, ktora by nebola v zhode s poziadavkami bezpec¢nosti.

e Dostupnos t pozadovanej plochy . Toto kritérium je opat vylu¢ovacim kritériom. Pre vybudovanie
zariadenia musi byt dostupnd urcitd potrebnd plocha. Hodnotenie sa ale da zaloZit na
pravdepodobnosti ziskania potrebnej plochy od su¢asnych majitefov v pripade, Ze pozemok nie je
majetkom operatora Uloziska.

» Dostupnos t infraStruktary UloZziska. Toto je klasifikacné kritérium. V zasade je na prevadzku
UloZiska potrebna komplexné infraStruktdra. Nie je to len dostupnost zakladnych sluzieb ako voda,
elektrina a napojenie na systémy verejnych ciest. Aredl Uloziska musi mat tiez primerany systém
monitorovania prostredia, ostrahu a ohradenie lokality, tiez tam musia byt prislusné sluzby
radiacnej ochrany, monitorovania radiac¢nej situécie, atd.

» Dostupnos t Stadii charakterizicie lokality, realizovanych pre vybudovanie (loziska.
Akakolvek lokalita pre vybudovanie Uloziska potrebuje podrobna charakterizaciu, kedze
bezpec¢nost lokality zavisi do velkej miery od stanovenych priaznivych charakteristik miesta. Preto
ak su takéto Stadie dostupné, buda dbélezitym prinosom. Ich realizacia byva nakladna a ¢asovo
narocna. Z toho dévodu je dostupnost Stadii charakterizacie lokality klasifikaénym kritériom pri
hodnoteni variantov rozsirovania RU RAO.

e Naklady na varianty. Toto kritérium patri skér ku kvantitativnym kritériam. V naSom pripade (pri
stupni rozpracovania jednotlivych variantov) sme ho zaradili do hodnotenia ako kvalitativhe
kritérium, nakolko uvadza iba naklady na realizaciu vlastného Uloziska (Gloznych Struktar) ale
neodraza vSetky naklady, vratane vyvolanych nakladov, nakladov na prevadzku a pod. Varianty sa
budu odliSovat len nakladmi na navrhovany spdsob vybudovania tGloziska VNAO, lebo naklady na
rozSirenie Uloziska o dvojrady pre NSAO budu vo vSetkych Styroch variantoch rovnaké. Naklady,
ktoré sa maju vynalozit na vybudovanie UloZiska VNAO, su dblezitym klasifikaénym kritériom. Pri
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pouziti tohto kritéria by sa malo pamatat, Ze pri vSetkych druhoch odhadov nakladov na ulozisko
existuju velké neistoty, a to aj napriek tomu, Ze naklady boli stanovené na zaklade skisenosti pri
vybudovani tloZiska VNAO v Spanielsku. V kazdom pripade je jasné, Ze pre prevadzku uloZiska
VNAO v lokalite RU RAO je moznost zdielania zavedenej infrastruktury, sluzieb radia¢nej ochrany,
ochrany lokality, kvalifikovaného personalu s Uloziskom NSAO a taktiez s dalSim JZ, ktorym je
blizka JE EMO, ¢o predstavuje vyznamny prinos pre efektivitu jeho realizacie v tejto lokalite.
Aspekty ziskania povoleni. Stupen obtiaznosti pri ziskani povoleni je délezitym klasifikanym
kritériom. Prijatelnost projektu dozornymi Uradmi a vSetkymi dalSimi zainteresovanymi stranami,
¢as potrebny na ziskanie povolenia na vybudovanie Uloziska a suvisiace zalezitosti su klu€ovymi
aspektmi, pretoZze by mohli znane ovplyvnit v€asnu dostupnost UGloziska a jeho celkové naklady.
Ulozisko VNAO, ktoré sa ma vybudovat na nedotknutej lokalite, by znamenalo najvéacsie Usilie pre
ziskanie licencie a vyzadovalo by zainteresovanie dotyéného obyvatelstva, mnohych dotknutych
organov, atd. Takéto ¢innosti by boli ndkladné a ¢asovo narocné. Ziskanie povolenia na rozSirenie
existujuceho uloziska v ramci jeho hranic by bolo omnoho jednoduchSie a ¢asovo menej naro¢né,
pretoze sa da chapat ako rozSirenie alebo zmena existujuceho povolenia.

Institucionalna kontrola.  Jednou z vyhod Ulozisk VNAO je, Ze vo vSeobecnosti sa uvazuje
vyznamne kratSia doba insStitucionalnej kontroly — rddovo desiatky rokov ako v pripade ulozisk
NSAO. Vo vsetkych variantoch okrem variantu IV bude inStitucionalna kontrola dana
inStitucionalnou kontrolou RU RAO ako takého. Je otazkou budlcnosti, aké institucionalna kontrola
by bola priradena ulozisku VNAO v pripade variantu 1V. Zhruba je tu mozné pocitat s hodnotou
radovo desiatok rokov.

Potreba Upravy plochy a naroky na objem ilu pre vyb  udovanie tesnenia. Budovanie UloZiska
VNAO ma néaroky na vybudovanie ilového tesnenia vhodnych vlastnosti z hfadiska inzZinierskej
geoldgie, hydrogeoldgie, ale hlavne retenéné vlastnosti pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy
v ukladanych odpadoch.

Doplnkovy hydrogelogicky a inziniersko-geologicky p rieskum miesta Uloziska a jeho
bezprostredného okolia. Potreba a naro¢nost dopinkového IGHG prieskumu predstavuje
vyznamné klasifika¢né kritérium pre vyber variantu. Volba lokality RU RAO dava moznost vyuZit
vysledky rozsiahlych IGHG prieskumov samotného tloZziska RU RAO a jeho najblizsieho okolia,
ako i vzdialenejsieho okolia, ktoré boli realizované v suvislosti s budovanim RU RAO a JE EMO.
Preto i poziadavky na rozsah doplnkového IGHG prieskumu pre vSetky varianty bude nizSia ako
pre ,nejadrov(” lokalitu.

Kritéria hodnotenia variantov boli kvalitativne klasifikované nasledovne:

Vhodny: Tento variant je klasifikovany ako optimalny vzhfadom na koreSpondujuce hodnotiace

kritérium.

Menej vhodny:  Tento variant je klasifikovany ako menej vhodny v porovnani s optimalnym, ale stale

eSte vhodny — celkovo neutralny.

Nevhodny: Tento variant nie je vhodny (alebo najmenej vhodny) vzhladom na prislusné hodnotiace

kritérium.

Vysledky hodnotenia ziskané timom rieSitelov si uvedené v Tab.lV. 1.
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Tab.lV.1 Hodnotiaca matica

VARIANTY

HODNOTIACE
KRITERIUM

Bezpe énost’ Uloziska

Dostupnos t’

pozadovanej plochy Nevhodny 1

Menej vhodny 2

Dostupnos t’

infrastruktary Menej vhodny 2

Dostupnos t’ stadii

charakterizacie Menej vhodny 2

Nevhodny 1 Menej vhodny 2 Menej vhodny 2

Naklady

Ziskavanie povoleni Menej vhodny 2 Menej vhodny 2 Menej vhodny 2

InStitucionalna
kontrola

Nevhodny 1 Nevhodny 1 Menej vhodny 2

Potreba Upravy

plochy Menej vhodny 2

Doplnkovy prieskum Menej vhodny 2

Celkové hodnotenie 19

1.2. Odporu €eny variant

V §tadii C9.1 ako najvyhodnejSi bol vyhodnoteny variant vybudovania modulu pre ukladanie VNAO
v aredli RU RAO Mochovce spolu s vybudovanim tretieho dvojradu (zhodne s variantom 1l v tomto
Zamere). Pri tom poukazuje tiez na isté nevyhody tohto rieSenia — priestorova ohrani¢enost, relativne
vysoka hladina podzemnej vody, existencia modelu prekrytia v priestoroch RU RAO a potreba pogitat so
skratenim doby jeho skimania. Z toho dévodu ako podvariant tohto najvyhodnejSieho variantu uvazuje
vybudovanie UloZiska pre VNAO na vychodnej vyvySenine priblizne v priestore zemnika (zhodne
s variantom IV vtomto Zamere . Sucasne analyzuje inulovy variant, ktory spociva v pokracovani
ukladania RAO vo VBK (bez rozliSovania VNAO) v sulade s pévodnou koncepciou (zhodne s variantom

| tohto Zameru ). Variant Il tohto Zameru je len mald obmena variantu I, ktord vSak méze priniest
nezanedbatelné Uspory nakladov na ukladanie VNAO.

Ak dalSie Stadie ukazu, ze ukladanie VNAO oddelene je vyhodné, potom ich ukladanie na samostatnom
mieste v aredli RU RAO - Variant Ill - by bolo najlepsim rieSenim. Mohlo by totiz byt dobrym
kompromisom medzi obmedzeniami, s ktorymi je v jednotlivych variantoch nutné pocitat, a poziadavkou
volnosti pre rieSenie, ktoré by bolo ¢o najblizSie praktickému i bezpe¢nostnému idealu.
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V. MAPOVA A INA GRAFICKA A OBRAZKOVA DOKUMENTACIA

Obr.V.1 Umiestnenie RU RAO a JE EMO v regione
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Obr.V. 2 Celkova situacia rozmiestnenia JZ v lokali  te Mochovce
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Obr.V. 3 Suéasny stav arealu RU RAO Mochovce
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Obr.V. 4 Umiestnenie 7 a % dvojradu pre NSAO a pri
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