VUJE, a.s. vaje

Sprava o hodnoteni
V zmysle zakona NR SR ¢.24/2006
0 posudzovani vplyvov na ZP

Rozsirenie RU RAO v Mochovciach
pre ukladanie NSAO a vybudovanie
uloziska pre VNAO

Nazov ulohy:  Realizacia ll. etapy vyradovania JE A-1

Ev. ¢.: VJE A-1_|I/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02 Zakazka: 7415/00/09 Vydané 30.11.2011
Meno Utvar Podpis
Vypracoval: . RNDr. Véclav Hanusik, CSc. . 0710
Spolupracoval: . RNDr. Jozef Moravek, CSc. . 0701
Mgr. Zdena Kusovska . 0710
Overil: - Ing. Anton Pekar . 0770
Schvalil: . Ing. Marian Stubfia, CSc. . 0700
Vytlacok ¢.:

Tento dokument je vlastnictvom organizacie Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava.

Tento dokument, ako aj informacie z neho, mézu byt pouzité, kopirované, rozmnozZované alebo zverejiiované iba so sthlasom JAVYS, a.s..

Uvedené rieSenie je obchodnym tajomstvom VUJE, a.s. (zhotovitela)






VUJE, a.s. vaje

Anotacia

V sprave je rozpracované hodnotenie vplyvu na Zzivotné prostredie pre RozSirenie Republikového
Uloziska radioaktivnych odpadov v Mochovciach pre ukladanie nizko a stredne aktivhych RAO, v ramci
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Zoznam pouzitych skratiek a oznaceni

ALARA As low as reasonable achievable (tak nizko ako je rozumne dosiahnutelné)

ARSOZ Systém pre spravu a udrzbu technologickych zariadeni

BIDSF Medzinarodny fond na podporu odstavenia JE V-1 Bohunice (Bohunice
International Decommissioning Support Fund)

BSC Bohunické spracovatelské centrum

cov Cisticka odpadovych véd

DP davkovy prikon gama Ziarenia vo vzduchu vacésinou vyjadrovany vo veli€inach

Kermy vo vzduchu (Ka) [Gy/hod] alebo priestorového davkového ekvivalentu
(H*(10)) [Sv/hod]

EBO elektraren Bohunice

EIA Hodnotenie vplyvu na zivotné prostredie (Environmental Impact Assessment)

EMO Atémova elektrarefi Mochovce

EMO12 1. a 2. blok EMO (v prevadzke), samostatny Zavod v ramci SE, a.s. Bratislava

E efektivna davka, Sv

EU Eurdpska Unia

FS KRAO Finalne spracovanie RAO (je prevadzkovo spojené s EMO12, ale je
prevadzkované spolo€nostou JAVYS, a.s.)

GUDS Geologicky Ustav Dionyza Stura v Bratislave

H Ekvivalentna davka, Sv

HDPE vysokopevnostny polyetylén

HH Hlavny hygienik SR

HMG Harmonogram

HVB hlavny vyrobny blok

CHKO chranend krajinna oblast

CHVU chranené vtagie uzemie

IED individualna efektivna davka

IGHG Inzinierskogeologicky a hydrogeologicky

IRAO Intitucionalne RAO

1Z ionizujuce Ziarenie

JAVYS, a.s. Jadrova vyradovacia spoloc¢nost, a.s. Jaslovské Bohunice

JE jadrova elektraren

JE A-1 jadrova elektrareri A-1 - odstavena, v suCasnosti sa nachadza v stadiu Il. etapy
vyradovania, patri do JAVYS, a.s.

JE V-1 Jadrova elektrarert SE-EBO, blok 1 a 2 (v . etape vyradovania)

JE V-2 Jadrova elektraren SE-EBO, blok 3 a 4 (v prevadzke)

Jz jadrové zariadenie

k.u. krajinny utvar (v katastralnom tzemi)

KD kontrolovana drenaz

L1 merny prepad €.1

L2 merny prepad ¢.2

LaP limity a podmienky

LRKO EMO Laboratoérium radiacnej kontroly okolia JE EMO v Leviciach
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vuje

MAAE
MEVA
MH SR
MMA

m n.m.
MO34
MPV
MSK-64
Mwe
MZ SR
MZP SR
Natura 2000
NEIS
NEL
NNO
NO
NPR
NR SR
NSAO
NV
PpBS
PR

p.v.

r. pr.n.l.
RAL
RAO
RAP

RK

RN

RU RAO

RVT
SCK/CEN
SD

SE, a.s
SE-EBO

SE-EMO
SHMU
SKU
SKUEV
SL
SPV

VUJE, a.s.

Medzinarodna agentura pre atdbmovu energiu vo Viedni (IAEA)
sudy

Ministerstvo hospodarstva SR

minimalne meratelna aktivita

metrov had morom

3. a 4. blok EMO (rozostavany), spada pod SE, a.s. Bratislava
merny prepad vystupny (z nadrze Cifare)

medzinarodna stupnica seizmicity

mega-watt elektricky

Ministerstvo zdravotnictva SR

Ministerstvo zivotného prostredia SR

sustava chranenych tzemi élenskych krajin EU

Narodny Emisny Inventarizany Systém

nepolarne extrahovatelné latky

nie nebezpecné odpady

nebezpecné odpady

Narodna prirodna rezervacia

Narodna rada Slovenskej republiky

nizko a stredne aktivne RAO (LILW - Low and Intermediate Level Waste)
Nariadenie viady

Predprevadzkova bezpecénostna sprava

prirodna rezervacia

po vyrovnani vztahuje sa na nadmorsku vySku (Balt po vyrovnani)
rok pred nasim letopo¢tom

radioaktivna latka

radioaktivne odpady

oznacenie informaéného systému pre archivaciu udajov o ukladanych RAO
radiacna kontrola

radionuklid

Republikové ulozisko RAO Mochovce (je prevadzkované spolonostou
JAVYS, a.s.)

Rozvoj vedy a techniky

Vyskumné centrum pre atdbmovu energiu v Belgicku
sledovana drenaz

Slovenské elektrarne, a.s Bratislava

SE, a.s. Bratislava, Atdmové elektrarne Bohunice, zavod Jaslovské Bohunice
(predstavuje JE V-2 - EBO34)

SE, a.s. Bratislava, zavod Atdmové elektrarne Mochovce (predstavuje EMO12)
Slovensky hydrometeorologicky Ustav v Bratislave

siet kontroly unikov (LCN - Losses Control Network)

Uzemia eurdpskeho vyznamu

sprievodny list

siet priesakovej vody (IWN - Infiltration Water Network)
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VUJE, a.s.

SR
STN

Sv

TMR

UJD SR

Uvz SR

VBK

VNAO

VVTL

VUJE, VUJE
VVER

ZRAM

ZVS

Z.Z.

ZP
JV,JzZ, 8V, Sz,
SSZ,V

vuje

Slovenska republika

Slovenska technicka norma

Sievert (Sv) - jednotka ekvivalentnej davky alebo efektivnej davky. 1 Sv = J/kg
Technicko manipulaény ram

Urad jadrového dozoru SR

Urad verejného zdravotnictva SR

vlaknobetonovy kontajner

vefmi nizko aktivne RAO (VLLW - Very Low-Level Waste)
Velmi vysokotlaky (plynovod)

VUJE, a.s.

vodo-vodny energeticky reaktor

zachytené radioaktivne materialy

Zapadoslovenska vodarenska spolo¢nost

Zbierka zakonov SR

zivotné prostredie

geografické smery: juhovychod, juhozapad, severovychod, severozapad,
severo-severovychod, vychod

Uloha:
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VUJE, ass. vaje

Terminolégia, definicie pojmov

1. | Cinnost’ veduca k oziareniu
je akakolvek fudska CcCinnost, ktora moéze zvysit oziarenie o0sbéb z existujucich zdrojov
ionizujuceho Ziarenia (1Z) okrem procesu oZiarenia v pripade radiaénej nehody alebo radiaénej
havarie; musi byt odévodnena a riziko oziarenia musi byt vyvazené predpokladanym prinosom
pre osobu alebo pre spolo¢nost.

2. |lonizujuce ziarenie
je Ziarenie prenasajuce energiu vo forme &astic alebo elektromagnetickych vin s vinovou dizkou

do 100 nm alebo frekvenciou nad 3.10"° Hz, ktoré ma schopnost priamo alebo nepriamo
vytvarat iony.

3. |Institucionalne RAO

sU radioaktivne odpady vznikajuce pri praci so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia s vynimkou
vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov z jadrovych zariadeni.

4. | Kriticka skupina obyvatelstva

je skupina oséb, ktora je vo vztahu k ur€itému zdroju ionizujuceho Ziarenia do znacnej miery
homogénna a reprezentativna pre obyvatelstvo, ktoré je najviac oziarené z tohto uvedeného
zdroja ionizujuceho zZiarenia.

5. | Monitorovanie

je opakované meranie veli¢in, ktorymi alebo pomocou ktorych sa kontroluje, sleduje a hodnoti
oziarenie oséb a meranie radioaktivnej kontaminacie pracovnikov alebo pracoviska so zdrojmi
1Z.

6. |Nakladanie s RAO

predstavuje zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, Uprava, manipulacia, ukladanie RAO z
jadrovych zariadeni, uprava a ukladanie institucionalnych RAO.

7. Navrhovatel

je pravnicka alebo fyzicka osoba zamyslajuca vykonavat ¢innost, ktora ma byt posudzovana
podla zakona o posudzovani vplyvov (EIA).

8. Nizko a stredne aktivne odpady

su RAO, ktorych aktivita je vy$$ia ako limitnd hodnota pre ich uvedenie do ZP a ktorych
produkované zostatkové teplo je niZSie ako 2 KW/m?®. Pri tom pre RAO, ktoré po Uprave spifiaju
LaP pre povrchoveé ulozisko RAO priemerna hmotnostna aktivita alfa nuklidov je nizSia ako 400
Ba/g (lokalne je pripustna hmotnostna aktivita alfa nuklidov do 4000 Bq/g).

9. |Osobna davka
je suhrnné oznacenie pre veliiny charakterizujice mieru vonkajSieho i vnutorného oziarenia

jednotlivej osoby, najma efektivnu davku (E), ekvivalentnu davku (H), uvazok efektivnej davky
(E(t)) auvazok ekvivalentnej davky (H(t)) v jednotlivych organoch alebo tkanivach;

zariadenia, ktorymi sa osobné davky meraju, sa oznacuju ako osobné dozimetre a suhrn merani
a hodnoteni osobnych davok sa oznacuje ako osobna dozimetria.

10. | Prevadzkovatel
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vaie VUJE, a.s.

je fyzicka osoba - podnikatel alebo pravnicka osoba, ktora vo svojom mene a na vlastnu
zodpovednost vykonava Cinnosti veduce k ozZiareniu alebo iné pracovné €innosti, na ktoré sa
vztahuje NV &.345/2006 Z.z.

11. | Prirodné ionizujuce ziarenie

je ionizujuce ziarenie prirodného zemského alebo kozmického povodu.

12. | Prirodny radionuklid

je radionuklid, ktory vznikol alebo vznika v prirode samovolne, bez zasahu &loveka.

13. | Radiaéna mimoriadna udalost’

je radiacna udalost, pri ktorej doSlo k neplanovanému alebo neofakavanému oziareniu oséb na
urovni niz8ej ako prislusné limity oziarenia alebo doslo k rozptyleniu radioaktivnych latok na
pracovisku alebo vjeho okoli na urovni, ktora zaruCuje, Ze oziarenie osbGb spbsobené
uvolnenim alebo rozptylenim radioaktivnych latok nemdze byt na drovni prisludnych limitov
oZiarenia.

14. | Radiaéna nehoda

je mimoriadnou udalostou, pri ktorej v dbésledku straty kontroly nad zdrojom ionizujuceho
ziarenia doSlo k oziareniu pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia na udrovni limitov
oziarenia zamestnancov alebo vysSSej alebo pri ktorej doSlo k nepripustnému uvolneniu
radioaktivnych latok.

15. | Radiaéna havaria

je mimoriadnou udalostou, pri ktorej v dbsledku straty kontroly nad zdrojom ionizujuceho
ziarenia doslo k uniku radioaktivnych latok alebo ionizujiceho Ziarenia do zivotného prostredia,
ktory mdze spdsobit’ oziarenie obyvatefov na urovni limitov oZiarenia obyvatelov alebo ktory
vyzaduje zavedenie opatreni na ich ochranu.

16. | Radia¢na ochrana

je ochrana ludi a Zivotného prostredia pred oZiarenim apred jeho u&inkami vratane
prostriedkov na jej dosiahnutie.

17. | Radioaktivna kontaminacia

je kontaminacia lubovolného materialu, povrchu alebo prostredia, alebo jednotlivca RAL.
V pripade fudského tela radioaktivnou kontaminaciou rozumieme vonkajSiu kontaminaciu koze
a vnutornu kontaminaciu bez ohladu na spdsob prijmu radionuklidov.

18. | Radioaktivna latka

je kazda latka, ktora obsahuje jeden alebo viac radionuklidov, ktorych aktivita alebo hmotnostna
aktivita, alebo objemova aktivita nie je z hladiska radiacnej ochrany zanedbatelna.

19. | Radioaktivne odpady

akékolvek nevyuzitelné materialy v plynnej, kvapalnej alebo pevnej forme, ktoré pre obsah
radionuklidov v nich alebo pre uroven ich kontaminacie radionuklidmi nemozno uviest do
zivotného prostredia.

20. | Radioaktivny ziarié
je radioaktivna latka, ktorej aktivita a hmotnostna aktivita presahuje hodnoty aktivity
a hmotnostnej aktivity uvedené v Tabulke €.1 Prilohy &.2 NV &£.345/2006 Z.z. (radioaktivha
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VUJE, ass. vaje

latka, ktoru nie je mozné vynat spod administrativnej kontroly).

21. | VePmi nizko aktivne odpady

st RAO, ktorych aktivita je mierne vy$sia ako limitna hodnota na ich uvadzanie do ZP, obsahuju
prednostne radionuklidy s kratkou dobou polpremeny, pripadne aj radionuklidy s dlhou dobou
polpremeny v nizkej koncentracii, ktoré si pri ukladani vyzaduju niZ$i stupen izolacie od
zivotného prostredia systémom inzinierskych bariér a doba institucionalnej kontroly uloZiska je
kratSia ako v pripade povrchového uloziska NSAO.

22. | Vnutorné oziarenie

je oziarenie osoby z radionuklidov vyskytujucich sa v tele tejto osoby, spravidla ako désledok
prijmu radionuklidov pozitim alebo vdychnutim.

23. | Vonkajsie oziarenie

je oziarenie osoby ionizujucim ziarenim, ktoré ma povod mimo jej tela.

24. | Vypust
miesto z ktorého je RAL vypustana z pracoviska so zdrojmi ionizujuceho ziarenia do ovzdusSia,
povrchovych véd alebo komunalnej kanalizacie.

25. | Zdravotna ujma

je odhad rizika skratenia dizky Zivota a zhor$enia kvality Zivota v populacii po oziareni 1Z.
Zahffia ujmu nasledkom somatickych poSkodeni, nadorovych ochoreni a vaznych genetickych
poruch.

26. | Zdroj ionizujaceho ziarenia
je radioaktivna latka, pristroj alebo zariadenie schopné emitovat’ ionizujuce Ziarenie alebo
produkovat’ radioaktivne latky.
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Zakazka:
7415/00/09

SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Cast’ A - Zakladné udaje va i e

|. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVATELOVI

CAST A ZAKLADNE UDAJE

ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVATELOVI

1.  NAzov
Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava
2. IDENTIFIKACNE CiSLO
35946 024
3. siDLO
Tomasikova 22
Bratislava
PSC: 821 02
4.  OPRAVNENY ZASTUPCA NAVRHOVATELA
Ing. Jan Horvath - predseda predstavenstva a generalny riaditel
Ing. Miroslav Obert - podpredseda predstavenstva a riaditel divizie V1 a PMU
Ing. Milan OreSansky - Clen predstavenstva a riaditel divizie ekonomiky a obchodu
Adresa: Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s.
Tomasikova 22
821 02 Bratislava
Telefon: +421 2 48 262 111
Fax: +421 2 48 262 905
5. KONTAKTNA OSOBA
Ing. Dobroslav Dobak — 3Specialista - hovorca
Telefon: +421 33 53 152 59
Mobil: 0910/834349
e-mail: dobak.dobroslav@javys.sk
miesto konzultacii:
Adresa: JAVYS, a.s.
Tomasikova 22
821 02 Bratislava
Telefon: +421 2 48 262 111 Fax: +421 2 48 262 905
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SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

- Zakazka:
Cast A - Zakladné udaje akazka
7415/00/09

[l. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Il. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. NAZOV

Rozsirenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie NSAO a vybudovanie GloZiska pre VNAO.

2. UCEL

Ugelom pripravovanej investiénej akcie je zabezpesit zmenu (v zmysle zakona &. 24/2006 Z.z. [L-1]) vo
vyuzivani lokality RU RAO v Mochovciach tak, aby bola pripravena na ukladanie inventara RAO, ktory je
a bude v sulade s kritériami prijatelnosti balenych foriem RAO vhodnych k uloZeniu. Na to bude potrebné
vybudovat ulozné Struktary pre ukladanie nizko a stredne aktivnych odpadov (NSAO) z prevadzky

a vyradovania JE na Slovensku a zabezpecit ukladanie velmi nizko aktivnych odpadov bezpecne
a efektivne..

Na Republikovom ulozisku RAO v Mochovciach sa v ramci navrhovanej zmeny v spdsobe ukladania RAO
a v suvislosti s rozSirovanim uloznych kapacit pocita s realizaciou tychto ¢innosti:
e RozSirenie kapacity o dalSie ulozné Struktury pre ukladanie NSAO v sulade s doterajSou
koncepciou balenia a ukladania RAO

e Oddelené ukladanie VNAO® v areali RU RAO, a to &i uz v novych oddelenych tloznych trukturach
pre VNAO, alebo v ramci tloznych boxov RU RAO jednoduch$im technologickym postupom (napr.
bez VBK).

Daldie &innosti, ktoré nie st zmenou vo vyuzivani lokality ale sa budid na RU RAO realizovat, je
sprevadzkovanie 2. dvojradu a ukon&enie ukladania RAO v 1. dvojrade po jeho zaplneni. Tieto €innosti
by ale mali predchadzat rozSireniu uloznych kapacit.

Pre Zmeny navrhovanej cCinnosti v Zariadeniach na spracovanie, Upravu a ukladanie stredne
a nizkoaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania jadrovych elektrarni a vyuZivania radionuklidov
(Energeticky priemysel, pol. &islo 10, Prilohy &.8 zakona &.24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na ZP
v zneni neskorsich predpisov [L-1]) je predpisané povinné hodnotenie vplyvov na ZP ato bez limitu
velkosti zariadenia alebo zmeny. Podla listu UJD SR [L-101] v&etky zmeny dokumentacie podia § 2
pism. u) Atémového zékona [L-6], ktoré urad posudil alebo schvalil musia predtym ako vyda rozhodnutie
prejst procesom EIA podla novely zakona o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie [L-2] atiez
suvisiacim konanim na urovni Eurdpskej Komisie v rdmci direktivy, ktora ustanovila vyklad § 37 Euratom
Treaty [L-103].

3. UZIVATEL

Jadrova a vyradovacia spolognost, a.s. Bratislava ako prevadzkovatel RU RAO v Mochovciach.

' Oddelené ukladanie VNAO si vyziada i oddelené nakladanie s nimi u producenta.
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SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Zakazka: Cast’ A - Zakladné udaje
7415/00/09 = vai e

Il. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

4. UMIESTNENIE NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Komplex Republikového uloZiska RAO (RU RAO) Mochovce sa nachadza v k.U. Mochovce, obec Kalna
nad Hronom, okres Levice, Nitriansky samospravny kraj. Parcely na ktorych sa areal RU RAO nachéadza,
su vo vlastnictve navrhovatela a su evidované ako ostatné plochy mimo zastavaného uzemia obce.
Geografické suradnice UloZiska su: 18° 26° 11 vychodnej dizky, 48° 16" 18" severnej $irky. Zamer sa
bude realizovat na parcele ¢. 3505/3.

Lokalita RU RAO leZi na rozhrani okresov Levice, Nitra a Zlaté Moravce. Z pohladu Uzemného a
administrativneho ¢&lenenia SR bolo RU RAO vybudované vo vychodnej &asti Nitrianskeho
samospravneho kraja, v severozapadnom cipe okresu Levice, asi 12 km od okresného mesta Levice,
ktoré je najva&sim mestom v 20 km okoli RU RAO. Z dalSich miest su Timade vzdialené 7 km, Zlaté
Moravce 14 km, Nitra 27 km a hlavné mesto Bratislava asi 90 km. NajblizSia obec (vzdusSnou ¢iarou)
Nemg¢inany je vo vzdialenosti 4 km a obec Cifare asi 4.5 km.

Geograficky patri Uzemie RU RAO Mochovce k najsevernej$ej cGasti Hronskej pahorkatiny —
geomorfologickému pododdielu Besianska pahorkatina. Nadmorska vyska RU RAO je 215 m n.m. s
miernym Uklonom k juhu a so sklonom 2 %. Areal RU RAO je lokalizovany v adoli Huséarske, ktoré lezi
medzi vrchmi ,Pod Dobricou® a ,VE&elie“. Uvedené udolie, od uzaveru leziaceho cca 400 m severne od
severného okraja arealu az do vzdialenosti cca 1 km juzne od juzného okraja RU RAO, ma smer
generalne sever - juh, s Gklonom k juhu. Dizka RU RAO v tomto smere je 650 m. RU RAO zaujima
rozvodnici proti udoliu Telinského potoka (teda k vychodu) je 300 - 400 m. K rozvodnici proti zapadnému
boénému udoliu od zapadného okraja RU RAO je cca 300 m. Pri juznom ukon&eni RU RAO vsak
vzdialenost klesa na nulu, v désledku spojenia oboch udoli. Chrbty po stranach RU RAO dosahuiju vysky
az +270 m n.m., dno udolia klesa z pévodnych +224 m n.m. (na severnom okraji RU RAQO) na +206 m
n.m. na juznom okraji RU RAO.

UloZisko bolo uvedené do prevadzky v r.1999 po dobudovani prvych dvoch dvojradov ako Republikové
ulozisko. (Povodny nazov bol Regionalne uloZisko - pre ukladanie RAO z prevadzky a vyradovanie JZ
v Slovenskej republike. Podobné dloZisko je v prevadzke v Dukovanoch - pre ukladanie RAO v Ceskej
republike.) Teda uz pri vybere lokality a sprevadzkovani prvého dvojradu sa pocitalo s tym, Zze ulozisko
bude podfa potreby rozSirované tak, aby v fiom bolo mozné ukladat’ RAO z prevadzky a z vyradovania JE
na Slovensku

5.  PREHLADNA SITUACIA UMIESTNENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Prehladna situacia umiestnenia SE-EMO a RU RAO Mochovce je uvedena v Kap.C-IX na Obr.C-IX. 1,
Obr.C-IX. 2 a Obr.C-IX. 3.

6. DOVOD UMIESTNENIA V DANEJ LOKALITE

Potreba zaoberat sa rozsirenim existujucich Gloznych $truktar RU RAO Mochovce, sUvisi nepriamo
s rozhodnutim vlady Slovenskej republiky (uznesenie ¢. 801/1999) o pred€asnom odstaveni a vyradovani
JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach. Ddsledkom skorSieho vyradovania JE V-1 je, Ze odpady zjej
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vyradovania by sa mali ukladat skér, ako sa pévodne predpokladalo a skér ako niektoré prevadzkové
RAO, pre ktoré boli existujice dva dvojrady RU RAO pévodne vybudované.

Miesto pre existujuce ulozisko RAO v Mochovciach bolo vybrané v druhej polovici sedemdesiatych rokov
minulého storogia organizaciou zodpovednou v tom &ase za tizemné planovanie (TERPLAN) v spolupréci
s jadrovymi zariadeniami a vyskumnymi organizaciami. Poziadavka bola mat' v kazdej republike
vtedajSej federacie jedno povrchové ulozisko na nizko a stredne aktivhe odpady z jadrovych
elektrarni. Z 34 uvaZovanych lokalit bolo TERPLANom nakoniec vybranych dvanast, z ktorych sa
pomocou vyberovych kritérii vybrala dana lokalita. Kritéria pre vyber lokality boli vySpecifikované na
z&dklade vtedy platnej legislativy a bezpecnostnych navodov MAAE, priCom sa pouzili vtom Case uz
formulované vSeobecné kritéria pre umiestriovanie jadrovych elektrarni.

Parametre charakterizujice lokalitu RU RAO boli neskor pre potreby preukazovania dlhodobej
bezpelnosti Uloziska podrobne rozpracované a diskutované v poslednych dvoch pomerne rozsiahlych
verziach Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy [L-37], [L-38]. Z dneSného pohladu Ziadna z hodndot
veli¢in charakterizujucich lokalitu nepredstavuje ani absolutne, ani podmiene¢ne vyluCovacie kritérium.

Analyzy dlhodobej bezpeCnosti uloziska preukazali, ze pri dodrzani znich odvodenych
limitov radionuklidického inventaru ulozenych RAO a dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na ulozenie
(LaP bezpecnej prevadzky) bude existujuce ulozisko dlhodobo a inherentne bezpecné.

RU RAO je umiestnené asi 1,5 km severozapadne od JE EMO (v jej ochrannom pasme), ¢o predstavuje
dalSiu vyhodu. T4 spo&iva v tom, Ze pre samotny areal RU RAO (ako jadrové zariadenie) nie je potrebné
vytvarat samostatné ochranné pasmo. Realizaciu monitorovacich programov obidvoch subjektov je
mozné ucelovo rozdelit v zaujme zvySenia efektivity a kvality monitorovania celej lokality.

V Stadiach z minulosti [L-36], [L-37] nebolo vébec uvaZzované, Ze by nové uloZzné kapacity mali byt inde
ako vsucéasnej lokalite RU RAO Mochovece. V $tadii k Projektu C9.1 [L-29], ktora bezprostredne
predchadzala vypracovaniu Zameru a tejto Spravy sa venovala pozornost’ i ukladaniu VNAO v lokalitach
existujucich JE a v novej lokalite, ktora by sa idealu blizila viac. Tieto moznosti boli nakoniec v poslednej
zo Stadii  Projektu C9.1 [L-31] odmietnuté preto, Ze z ponukajucich sa alternativ rieSenia vySiel na
zaklade multikriterialnej analyzy (podrobnejSie pozri Kap.V.1 v €asti C) ako najvyhodnejSi variant -
vybudovanie UdloZiska pre VNAO v aredli RU RAO Mochovce vramci jeho rozsirenia (suhlasne
s variantom |lI. tejto Spravy). MZP SR listom &. 8702/2010-3.4/hp zo dfia 2.9.2010 upustilo od lokalitno-
variantného rieSenia a suhlasilo, aby Zamer a Sprava o hodnoteni vplyvu na ZP obsahovali jeden
lokaliza¢ny variant a nulovy variant.

RU je vybudované na ploche priblizne 11.2 ha a v st&asnosti je vyuZivanych cca 20 % plochy. Projektant
na zaklade analyzy predpokladanej produkcie RAO v jadrovych elektrarfiach na Slovensku navrhol
v prvej etape vybudovat dva dvojrady uloznych boxov. Pripojenie a rozvod energii, cesty, kanalizacia
a zberné nadrze dazdovych a drenaznych vod boli naprojektované na kapacitu 10 dvojradov podobnej
konstrukcie ako existujuce dva dvojrady. V pripade vybudovania samostatného uUloziska pre VNAO v
aredli RU RAO zostane k dispozicii priestor na 7,5 dvojradov pre ukladanie NSAO.

Vyhoda vyuZitia tejto lokality pre vybudovanie dalSich priestorov pre ukladanie RAO je v tom, Ze lokalita
sa uz vyuziva pre ukladanie RAO. Cely areal RU RAO je umiestneny na pozemku, ktory je vo vlastnictve
Statu (JAVYS, a.s. ako prevadzkovatel uloZiska a navrhovatel jeho rozSirenia je akciova spolo&nost
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zalozena MH SR), €o je nevyhnutnou podmienkou pre umiestnenie uloziska RAO v zmysle § 21 ods. (6)
Atdmového zakona [L-6].

Bezpecnost ukladania RAO vtomto Ulozisku bola potvrdena najma inzinierskogeologickym
a hydrogeologickym prieskumom v ramci dokon&ovacich prac RU RAO v r.1996 az 1999 [L-40]. UloZisko
je prevadzke viac ako 10 rokov a za celu tuto dobu sa nevyskytlo Ziadne narusenie prevadzkovych
predpisov. V ramci periodického hodnotenia bezpeénosti prevadzky RU RAO Mochovce, ktoré sa
uskutoénilo podra prislugnej vyhlasky UJD SR [L-6] vr. 2009 boli identifikované iba nalezy s nizkou
bezpenostnou vyznamnostou (v celkovom poc&te 5) so stupfiom nesuladu 2, ku ktorym boli uréené
napravné opatrenia - pozri tiez Kap. A-11.8.1.3.4.

7.  TERMIN ZACATIA A SKONCENIA VYSTAVBY A PREVADZKY NAVRHOVANEJ
CINNOSTI

Projektovanie a proces povolovania stavby a prevadzky rozSireného uloziska ma byt zabezpe&ovany
v ramci projektu BIDSF C 9.4 ,Navrh a licencovanie novych priestorov pre ukladanie RAO v RU RAO
Mochovce®. V ramci tohto projektu ma byt vypracovana a schvalena dokumentacia potrebna pre
umiestnenie stavby a ziskanie stavebného povolenia pre vybudovanie novych dvojradov NSAO
a Uloziska VNAO, ako i povolenia na prevadzku uloziska pre NSAO po rozsSireni a na prevadzku uloziska
pre VNAO.

Harmonogram Zivota uloziska s uvazovanymi zmenami je nasledujuci:
e Pokracovanie v prevadzke - ukladanie do prvého dvojradu a po jeho zaplneni prechod na 2.
dvojrad.
e Doplnkovy inziniersko-geologicky a hydrogeologicky (IGHG) prieskum miesta pre vybudovanie
novych uloznych Struktar v rokoch 2013.
e Predprojektova priprava - dokumentacia pre vydanie Uzemného rozhodnutia - 2013 - 2014.

e Projektova priprava — dokumentacia pre vydanie stavebného povolenia rozSirenia uloziska
v rokoch 2014-2016.

e ZacCiatok a ukonCenie vystavby v rokoch 2016 az 2018.

e RU RAO by malo byt prevadzkované po celt dobu prevadzky a vyradovania jadrovych zariadeni
v Slovenskej republike. Len v lokalite Jaslovské Bohunice by mala skonéit prevadzka
a vyradovanie existujucich JZ okolo roku 2100 [L-34]. V areali EMO by to malo byt eSte neskor
z dévodu dobudovania a sprevadzkovania 3. a4. bloku JE EMO (MO34). Ukladanie RAO
v prvom dvojrade bude prebiehat i po€as realizacie pristreSku na 2. dvojrade a vystavby tretieho
dvojradu a pripravy a realizacie priestorov pre ukladanie VNAO. K tomu bude potrebné prijat
vhodné technicko-organizacné opatrenia, aby tieto innosti mohli prebiehat’ su€asne.

e Vyplhovanie volnych priestorov boxov a realizacia 1. etapy prekrytia 1. dvojradu po jeho
zaplneni.

e Po zaplneni vsetkych uloznych Struktuar (existujucich itych, ktoré budu vybudované v ramci
rozSirenia) a po realizacii |. etapy ich prekrytia pride na rad kone&né prekrytie (ll. etapa)
a uzatvorenie uloziska. Projekt vystavby a prevadzky uloziska pre VNAO rozhodne o tom, &i
prekrytie tohto Uloziska bude delené na etapy.
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Konec¢né prekrytie a uzatvorenie bude rieSené (i povolované) ako samostatna etapa Zzivotného
cyklu uloziska.

e Po konetnom prekryti a uzatvoreni uloZiska bude vykonavany poprevadzkovy monitoring,
ktorého ciefom je kontrolna €innost’ za ucelom preukézania, Ze uzatvorené ulozisko je ako celok
stabilizovanou $trukturou ajeho vplyv na ZP a obyvatelstvo v éase bude z bezpeé&nostného
hladiska zanedbatelny. Poprevadzkovy monitoring je su€astou institucionalnej kontroly podla
[L-9] a nadvéazuje na prevadzkovy monitoring- pozri Kap.C.VI.1.3.

8. STRUCNY OPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA

8.1. Charakteristika suc¢asného stavu
8.1.1. Nakladanie s RAO na Slovensku
8.1.1.1. Prehlad RAO, ich inventar a aktivita

RAO v Slovenskej republike vznikaju v jadrovo-energetickom priemysle a pri vyuzivani radionuklidov
v inych odvetviach, napr. v medicine, v Skolstve, vo vyskume a pod.. RAO, ktoré vznikaju pri praci so
zdrojmi 1Z vinych ako ,jadrovo-energetickych* odvetviach sa nazyvaju institucionalne RAO (IRAO).
Specidlnym druhom RAO su zachytené radioaktivne materidly (ZRAM). Su to rézne radioaktivne
materialy zadrzané na uzemi Slovenska alebo najdené na skladkach odpadov &i Srotoviskach. Vacésinou
su to materidly ilegalneho charakteru, u ktorych nie je znamy pévodca.

RAO podra Atdmového zakona [L-6] predstavuju akékolvek nevyuzitelné materialy v plynnej, kvapalnej
alebo pevnej forme, ktoré pre obsah radionuklidov v nich alebo pre urover ich kontaminacie radionuklidmi
nemozno uviest do zivotného prostredia. Objemovo i bezpe€nostne najvyznamnejSou zlozkou RAO su
odpady vznikajuce pri prevadzke a vyradovani jadrovych elektrarni.

VacSina RAO zprevadzky a vyradovania su nizko a stredne aktivhe odpady - NSAO (okrem
vyhoreného jadrového paliva, ktoré podla definicie nepatri medzi RAO). Niektoré z nich, vzhladom
k aktivitam niektorych gama alebo alfa nuklidov (vefmi mald €ast odpadov z vyradovania elektrarni
VVER, vyznamnejsia ¢ast z vyradovania JE A-1) nebudu mdct byt podla su€asnych pristupov ani po
spracovani a Uprave uloZzené v povrchovom type uloZiska ale v UloZisku hlbinnom.

V poslednych rokoch sa v Statoch s vyspelou jadrovou energetikou presadzuje novy pristup k ukladaniu
tzv. vemi nizko aktivhych odpadov (VNAO) do uloZisk niZSej technicko-stavebnej urovne a s kratSou
uvazovanou dobou institucionalnej kontroly, v obaloch s menSou integritou; pri zachovani nevyhnutnej
urovne jadrovej bezpec€nosti. Tato skupina odpadov podla platnych legislativnych predpisov patri do
triedy nizko a stredne aktivnych RAO a ich aktivita len malo prevySuje limity pre uvolnenie do ZP.
V zmysle novej vyhlasky UJD SR &. 30/2012 st velmi nizkoaktivne odpady uz samostatnou triedou.

V naSom pripade su VNAO predbezne vymedzené ako tie, kioré bude mozné ulozit i bez pouzitia
vlaknobetonovych kontajnerov a bez Specialneho ,backfillingu“ po zaplneni uloZnych Struktar. Ich
maximalna merna aktivita pre bezpenostne vyznamné radionuklidy &ini obvykle radovo 100 Bq/g,
u niektorych radionuklidov mbze byt aj o rad vyssia [L-28], [L-30].
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Na ur€enie, &i jednotlivy druh RAO spada do kategdrie VNAO, musia byt odvodené kritéria prijatelnosti
platné pre konkrétne zariadenie (i.j. UlozZisko). Kritéria prijatelnosti zavisia od podmienok a dizajnu
konkrétneho zariadenia, od jeho inzinierskych bariér. Z tychto dovodov v8eobecne platné poziadavky nie
je mozné v sucasnosti urCit’ a kritéria prijatelnosti budu stanovené na zaklade vysledkov bezpecnostnych
analyz z odvodenych scenarov vyvoja. Predpokladané druhy VNAO su: kontaminovana zemina, stavebny
odpad, betdénova sut, izolaCny material, kovovy odpad atd.

RAO vznikajuce pri prevdadzke a vyrad’ovani JE
Pri prevadzke a vyradovani jadrovych zariadeni v energetike vznikaju:
¢ neradioaktivne odpady,
e radioaktivne latky nizSich aktivit, ktoré je mozné uvolnit do ZP (ak vyhovuju limitnym hodnotam
podfa Prilohy €. 8 nariadenia vlady SR ¢.345/2006 Z.z. [L-4]; tieto mbzu byt:
v plynnej alebo kvapalnej forme - tieto sa vypustaju po kontrole do atmosféry (prostrednictvom
ventilaénych kominov), resp. do hydrosféry,
materialy pevného skupenstva - tieto sa uvolfuju spod institucionalnej kontroly do ZP (na
recyklaciu, resp. na skladky),
e radioaktivne odpady (RAO) a vyhoreté jadrové palivo.
Prehlad a struénu charakterizaciu JE v SR obsahuje nasledujuca Tab.A-Il. 1.

V prvom rade sa RAO vznikajuce na JE rozdeluju podla skupenstva na kvapalné a pevné. Kvapalnymi
prevadzkovymi odpadmi v jadrovych elektrarfiach su:
e koncentraty (vratane soli a kalov

zrazanych v nadrziach) - predstavuju 85 - 90 % celkového objemu kvapalnych odpadov
e vysytené ionexy - 5-10%
e naplne filtrov - 0-1 %
o Kkaly- 3-5 %

Tab.A-ll. 1 JE v Slovenskej republike

Jadrové zariadenie Vykon MW(e) Typ Suéasny stav
JE Bohunice A-1 150 HWGCR Vyradovanie z prevadzky
JE Bohunice V-1 (JE V-1) 2X440 VVER 400/230 |. etapa vyradovania
JE Bohunice V-2 (JE V-2) 2X440 VVER 400/213 Prevadzka do r. 2020
JE Mochovce -1,2 (JE EMO-1,2) 2X440 VVER 400/213 Prevadzka do r. 2040
JE Mochovce -3,4 (JE EMO-3,4) 2X440 VVER 400/213 Vo vystavbe

RAO vznikajuce poc¢as prevadzky JE

Predpokladany objem kvapalnych RAO (v m3) pred spracovanim, vyprodukovanych pocas prevadzky
jednotlivych JE je nasledovny:

JE Kaly a koncentréaty lonexy
V-1 998 184
V-2 1949 188
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EMO 1,2 3105 243
EMO 3,4 2000 200

Prevadzkové pevné odpady sa rozdeluju na:

e lisovatelné - 10 - 40 % objemovych
e  spalitelné -30-60 -"-
. kovové - 5-15 -"-
e ostané nelisovatelné a nespalitelné - 5-10 -"-

Nasledujuca Tab.A-1l. 2 udava prehlad objemov prevadzkovych nizko a stredne aktivnych a velmi nizko
aktivnych pevnych radioaktivnych odpadov z JE pred spracovanim.

Tab.A-Il. 2 Produkcia prevadzkovych pevnych odpadov [m?] pred spracovanim [L-29]

Objem [m?] NSAO VNAO
Lisova- | Nelisova- | Spalitel'né Lisova- | Nelisova- | Spalitelné a
telné telné a cementacia telné telné cementacia
JE V-1
Skladované na konci 2006 74 183 106 45 0 32
Ocakavana produkcia 96 8 8 384 32 32
JE V-2
Skladované na konci 2006 37 9 45 153 26 192
Ocakavana produkcia 48 8 59 193 33 235
JE EMO 1,2
Skladované na konci 2006 13 0 11 53 0 47
Ocakavana produkcia 88 15 108 354 61 430
JE EMO 3,4
Oc¢akavana produkcia 107 18 130 429 74 522
Spolu 464 242 467 1611 225 1489

RAO vznikajuce pri vyrad'ovani JE

Ocakavané toky odpadov z vyradovania JE su aktivované kovové materidly, kontaminované kovové
komponenty, kontaminované povrchy budov, kontaminovany beténovy odpad, kontaminované zeminy,
spélitelny odpad, lisovatelny nekovovy pevny odpad. Kontaminované zeminy v zavislosti od aktivity od
budd ukladané na uloZisku VNAO, resp.na uloZzisku NSAO. Udaje o hmotnosti pevnych odpadov
vznikajucich pri vyradovani JE su uvedené v Tab.A-ll. 3 a Tab.A-ll. 4.

Odhad RAO zvyradovania jadrovych zariadeni €o do druhu, mnoZstva a aktivity je sucastou
koncepénych planov vyradovania. Tak ako sa aktualizuju koncepéné plany, tak sa aktualizuje itento
odhad. Odhady druhov, mnoZstiev a aktivit RAO vychadzaju z redlnych merani.
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Tab.A-ll. 3 Hmotnost’ pevnych odpadov [t] vznikajucich pri €innostiach vyrad’ovania

Pevné odpady neupravené, [t] Zastupenie, [%]
Jadrové
zariadenie NPU* NSAO VNAO Spolu NSAO& | \sao VNAO
VNAO
JE V-1 317 4903 6078 11298 10981 44.65% 55.35%
JE V-2 321 6230 7515 14066 13746 45.33% 54.67%
EMO 1,2 321 6230 7515 14066 13746 45.33% 54.67%
EMO 3,4 321 6230 7515 14066 13746 45.33% 54.67%
JEA-1() 3 334 11141 11479 11475 2.91% 97.09%
JE A-1 (1) 0 1405 3575 4980 4980 28.21% 71.79%
JE A-1 (I1-V) 148 2297 4161 6606 6457 35.57% 64.43%
JE A-1 (spolu) 152 4036 18876 23064 22912 17.62% 82.38%

* NPU neulozitelné v povrchovom type ulozZiska

Tab.A-ll. 4 Upravené kvapalné odpady* [m®] z vyrad’ovania

Jadrové Druh kvapalného odpadu, [m°]
zariadenie Koncentraty lonexy Kaly Iné Spolu [m3]
JE V-1 617 66 683
JE V-2 1070 96 1166
EMO 1,2 1070 96 1166
EMO 3,4 1070 96 1166
JE A-1(l) 11 536 309 856
JE AL () 258 258
JE A-1 (1II-V) 7279 7279
JE A-1 (spolu) 258 7290 536 309 8393

* -V pripade kvapalného odpadu existuji informacie len o uz spracovanom odpade — objemy
(m3) upraveného odpadu, tdaje o jeho pociatocnej tvorbe pred upravenim nie st dostupné.

IRAO a ZRAM

Spolo¢nosti JAVYS, a.s. vyplynula z uznesenia vlady SR &. 610/2009 povinnost vybudovat zariadenie
pre nakladanie s IRAO a ZRAM, ktoré je su€astou systémového rieSenia tejto Specifickej problematiky.
Predpoklada sa, ze vyznamnu cast tychto RAO bude mozné (po spracovani a Uprave s vyuzitim
technolégii BSC aFS KRAO) ulozit vRU RAO Mochovce. Zariadenie na preberanie, triedenie
a dlhodobé skladovanie IRAO a ZRAM sa planuje vybudovat v bezprostrednom susedstve s areadlom RU
RAO v Mochovciach [L-113]

Velku skupinu IRAO predstavuju vyradené ionizané poZiarne Ziarice, ktoré sa v SR pouZivaju
v masovom meradle (odhad poctu hlasi¢ov v SR je viac ako 100 000 kusov) bez toho, aby v minulosti bol
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sledovany ich celkovy inventar a presne rozmiestnenie. JAVYS, a.s. prevzal v roku 2001-2004 vyradené
ionizaéné poziarne hlasice 21Am na ich Upravu a ulozenie v RU RAO Mochovce. Medzi Ziari¢mi 21Am
z poziarnych hlasiCov je cely rad takych, ktoré su uvolnitelné spod kontroly radioaktivnych ziari¢ov. Ako
forma balenia Ziari€ov bola zvolena bitimenacia do 200 | MEVA sudov. Iba jeden sud sa vkladal spolu
s prevadzkovym odpadom z JE do VBK a zacementoval. V rokoch 2004 - 2005 bolo vyprodukovanych a
do RU RAO ulozenych 30 VBK so ziariémi ***Am o celkovej aktivite 7,0.10° Bq.

Bilanéné uvahy stanovujuce poZiadavky na kapacitu uloznych priestorov v Case, boli predmetom
niekolkych $tudii. Vo vystupe z projektu C9.1 ,Studia uskutoénitelnosti rozsirenia RU RAO Mochovce® [L-
29] financovaného BIDSF je uvedené celkové mnozstvo RAO, ulozenie ktorych prichadza do Gvahy. Pri
tom sa uvazuje prevadzka a/alebo vyradovanie JE A-1, V-1, V-2, EMO12, MO34 plus nevyznamné
mnozstvo (z hladiska objemu a aktivity) inStitucionalnych RAO.

Objem a radiologicky inventar RAO

Podla poZiadaviek navrhovatela kapacita RU RAO Mochovce po rozsireni by mala zodpovedat
celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené v studii uskutoénitelnosti [L-29]. Celkovy objem
spracovanych RAO z prevadzky a vyradovania bol v tejto Studii odhadnuty na 50 000 m® NSAO
a 68 000 m*> VNAO.

Ocakavany celkovy radiologicky inventar RAO z prevadzky a vyradovania JE SR podla Tab.A-ll. 1 pre
Uloziska NSAO a VNAO je uvedeny v Tab.A-ll. 5. Inventar bol stanoveny v sprave DECOM [L-109] na
zaklade inventarnych databaz pre vyradovanie, sprievodnych listov VBK a pouzitim prevadzkového
predpisu U-19 [L-112], na zaklade ktorého boli dopoéitané hodnoty aktivit tazko meratelnych
radionuklidov limitovanych pre RU RAO. Inventar aktivity je uvedeny samostatne pre NSAO a VNAO ako
sucet aktivit z prevadzky a vyradovania. Vlastnosti radionuklidov vyskytujucich sa v odpadoch obsahuje
tabulka Tab.A-Il. 6.

V uvedenej tabulke nie sU uvadzané radionuklidy s kratkou dobou polpremeny, ktoré sa vacsinou
radioaktivnou premenou zmenia na stabilny izotop eSte pred tym ako sa dostanu do uloZiska.
Radionuklidy so strednou dlhou dobou polpremeny (radovo roky) sa vaésinou rozpadnu skér ako by sa
mohli uvofnit z uloZiska (po uplynuti Zivotnosti jednotlivych inZinierskych bariér). Aktivita radionuklidov
s velmi dlhou dobou polpremeny (stovky a tisice rokov) sa pocas zivotnosti bariér vyznamne neznizi,
preto aj limity pre ich uloZenie do uloZiska su najprisnejSie.

V tabufke su uvedené aj konverzné faktory pre prijem radionuklidu ingesciou [Sv/Bq], ktoré vyjadruju
velkost radiologického rizika v pripade ak sa pitnou vodou, alebo potravinami dostand do ludského
organizmu. Pre riziko externého oZiarenia (pri tzv. naruSitefskych scenaroch) su tieto radionuklidy
vacsSinou menej vyznamné, nakolko su vacsinou Cisté B ziariCe, alebo emituju nizkoenergetické y
Ziarenie. NajrizikovejSie su a ZiariCe - transurany Pu a Am, nakolko emituju o, B i y Ziarenie a okrem toho
maju i pomerne dlhy pol€as rozpadu. Koncepcia nakladania s RAO je postavena na zasade, Ze niet
zasadného rozdielu medzi nakladanim s odpadmi vznikajucimi po€as prevadzky a odpadmi vznikajucimi
pocas vyradovania JZ. Prirodzene, ich mnozstvo, druh i zloZenie sa liSit bude. Nakladanim s RAO sa
rozumie zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, Uprava, manipulacia, preprava a ukladanie RAO -
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pozri Obr.A-1l. 1. Cyklus nakladania s RAO v tejto schéme vychadza z rozdelenia RAO v zmysle § 5
vyhlagky UJD SR &.53/2006 Z.z. [L-9] do nasledovnych tried:

a) prechodné RAO, ktorych aktivita poCas skladovania poklesne pod limitni hodnotu na ich
uvolnenie do ZP (Priloha &.8 NV SR &.345/2006 Z.z. [L-4]),

b) nizko a stredne aktivne RAO, ktoré nemozno uvolnit do ZP a ktoré spifiaju LaP bezpeénej
prevadzky povrchového uloziska RAO,

¢) RAO, ktoré nespifiaju LaP pre uloZenie v povrchovom GloZisku RAO.

Tab.A-1l.5 Oc¢akavany celkovy radiologicky inventar pre uloziska NSAO a VNAO z prevadzky
a vyradovania JE SR [L-68]

Inventar [Bq]
Nuklid
NSAO VNAO

e 1.31E+13 7.656E+09
“ca 7.55E+11 3.453E+08
Ni 9.40E+12 1.137E+09
N 3.82E+14 1.200E+11
se 3.66E+11 4.826E+07
Ogy 8.80E+15 3.797E+09
Mo 2.80E+11 6.957E+07
Bzr 2.19E+12 3.443E+07
*Nb 3.43E+10 3.190E+07
P1¢ 2.11E+12 6.607E+07
107pg 1.71E+13 4.571E+07
12650 3.94E+10 1.920E+07
129) 2.53E+10 5.371E+07
1%5cs 1.36E+11 1.722E+05
s 4.39E+16 1.332E+10
Plgm 1.05E+14 7.517E+07
28py 2.79E+11 5.646E+07
Z9py 1.07E+12 1.581E+08
“1am 1.98E+12 2.664E+08

Za ukladanie RAO z prevadzky a vyradovania JE a ostatnych JZ a taktieZ za ukladanie IRAO zodpoveda
Stat za podmienok ustanovenych v Atbmovom zakone a v ostatnych vSeobecne zavaznych pravnych
predpisoch (§ 21 ods. (5) Atdmového zdkona). Pod tuto zodpovednost spada i uzatvorenie uloziska RAO
a jeho institucionalna kontrola v ramci ktorej sa preveruje funkénost Uloziska po jeho uzatvoreni. Limitné
hodnoty aktivity radionuklidov ukladanych v RU RAO su uvedené v Kap.A.11.8.1.3.
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Tab.A-ll. 6 Vlastnosti radionuklidov vyskytujicich sa v odpade

Vlastnosti nuklidu Energia [MeV] Konverzny faktor
hing Pre prijem
Nuklid Doba 5 radionuklidu
polpremeny Sposob Alfa Beta Gama ingesciou
[rok] premeny
[Sv/Bq]
e 5730 B - 0,049 - 5810
*ca 1,310° EC - - - 1,9 10™
*Ni 7,5 10" EC - - - 6,310™
ONi 96 B - 0,017 - 1,510%
se 650 B - 0,056 - 2,910
gy 29 B - 0,2 - 2,810°
%y 64 hod i - 0,94
*Mo 4,0 10° EC - - - 3,1 107
Bzr 1,510° B - 0,02 - 1,110°
*"Nb 14 0,028 0,019
*Nb 2,310 B - - - 1,7 10°
*Tc 2,110° B - 0,10 - 6,410
pg 6,5 10° B - - - 3710
12°5n 2,510° B - 0,17 0,057 4,710°
'2°sh 12 deri i 0,28 2,8
29 1,6 10’ B - 0,064 0,025 1,1107
Cs 2,310° B 0,067 2,010
Ycs 30 B - 0,19 - 1,310°
©"Ba 2,6 min v 0,065 0,6
lsm 90 B - 0,02 - 9,810™
28py 88,7 o, B,y 55 0,011 0,0018 2,3107
2%py 2,4 10 o, B 5,1 0,0067 - 2,510
21am 430 o B, ¥ 55 0,052 0,033 2,0107

Tato tabulka sumarizuje zakladné viastnosti radionuklidov a ich produktov premeny, ktoré su
odlisené pismom italic.

EC - zachyt elektronu
« - rozpad alfa

S - rozpad beta

y - rozpad gama
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Obr.A-ll. 1 Cyklus nakladania s RAO (upravené s pouzitim [L-108])
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8.1.1.2. Spracovanie a tprava RAO

Spracovanim RAO sa rozumeju €innosti veduce k oddeleniu radioaktivnych zloZiek od neradioaktivnych,
resp. k nakoncentrovaniu radioaktivnych zloziek do mensieho objemu. V pripade pevnych RAO je to
nizkotlaké lisovanie lisovatelnych odpadov. Niekedy sa ako predspracovanie (preduprava) oznacluje
zber, triedenie, prvotna charakterizacia a evidencia odpadov.

Pri charakterizacii odpadov sa berie do uvahy ich vzhlad a forma, predovSetkym vSak radioaktivita,
respektive prikon efektivnej davky na povrchu pevného odpadu. Ked sa po odobrati a premerani vzorky
napr. kvapalného odpadu zisti, Ze aktivita radionuklidov je dostato&ne nizka, mozno uvazovat o uvolneni
latky do zivotného prostredia. Pre uvoffiovanie RAL do Zzivotného prostredia platia limity maximalne
pripustnej kontaminacie radionuklidmi, ktoré su uvedené v Prilohe ¢.8 NV ¢.345/2006 [L-4].

Vysledkom Upravy RAO je balena forma pripravena v sulade s poziadavkami na bezpe¢nu manipulaciu,
skladovanie, prepravu a ukladanie. Sucastou balenej formy RAO méze byt obalovy subor.

Na Slovensku sa RAO spracuvaju CiastoCne aj na jadrovych zariadeniach kde vznikli a Uprava sa
vykonava na samostatnych ktomu ucelu uréenych jadrovych zariadeniach, ktorych prevadzku
zabezpecCuje JAVYS, a.s. Bratislava v Jaslovskych Bohuniciach (BSC RAQO) av Mochovciach (FS
KRAO).

V Bohunickom spracovatelskom centre RAO (BSC) - Obr.A-Il. 2 - su vyuzivané technolégie na:

triedenie, fragmentaciu a vysokotlaké lisovanie RAO,

koncentraciu resp. zahustovanie kvapalnych RAO
— cementaciu upravenych RAO,
— spalovanie pevnych a kvapalnych organickych RAO.

V lokalite Jaslovské Bohunice sa nachadzaju edte dalSie technologie umozZiujuce nasledovné procesy
spracovania a upravy RAO:

— bitumenaciu kvapalnych RAO,

— triedenie pevnych RAO,

— vitrifikaciu kvapalnych RAO a anorganickych sorbentov,

— fragmentaciu a dekontaminéaciu kovovych RAO,

— fixaciu radioaktivnych kalov do matrice SIAL.

Druhé centrum v SR pre spracovanie RAO sa nachadza v lokalite elektrarne Mochovce. V tomto centre -
FS KRAO - su inStalované technoldgie:

— bitumenacia koncentratov do 200 dm® sudov,

— bitumenacia sorbentov a zmesi kalov a sorbentov 200 dm?,

— zahustovanie koncentratov pre potreby cementacie,

— zalievanie fixovanych kvapalnych RAO balenych v 200 dm® aktivnou cementovou zalievkou vo
VBK,

— logistické technoldgie (export pevnych RAO z lokality Mochovce na spracovanie v BSC v ISO
kontajneri a prijem fixovanych kvapalnych RAO v 200 dm® sudoch z lokality Jasovské
Bohunice).

Zakladnymi technoldgiami spracovania kvapalnych anorganickych RAO su odparovanie a spracovanie na
ionexoch. Vysledkom s uvedené koncentraty. V st¢asnosti v priebehu prevadzky dloZiska RU RAO su
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technologie cementacie spolu s bitumenaciou kvapalnych odpadov a so superlisovanim pevnych RAO,
povazované za hlavné metédy spracovania odpadov. Na Upravu RAO z JE A-1 je schvalenych este
niekolko spevriovacich matric - SIAL, vitrifikat a lisovany popol aditivovany parafinom.
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: a zariadeni rnonitoroyanie
Odparka PR oo
il | Filtrécia spalin | Filtracia

= Iy =y
@_ Cistenie spalin : i

A prepieranim : s

: B aepdeensasise toe| Triedenie |€:° gs%m
: % B ] : Ttiedenie oo

: s spalin ¥ Spalovia 3 T%  Transport pevnjch RAO
: @ . -~ITRR ¢ ’u":,-'5:::}.:ri!I:i.al-:,::r..-":,- 428
. . X IS b
Transport kvapalnych RAO . &
............ : ; 3

44

¥ v

Zasobnik .
cementu = -
a prisad Y. P — ol — — I .

| - %

Cementacné Popol Lt N N N N
zariadenie rg——l
Zrenie 28 dni

000000000 0000CO00000000000000000000CO0000000000000000

Obr.A-ll. 2 Schéma nakladania s RAO v BSC v Jaslovskych Bohuniciach [L-66]

Bitumenaciou su spevriované radioaktivne koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 v Bohuniciach az JE
Mochovce. Ako speviiovacia matrica sa pouziva makky typ bitimenu AP-80, vyrabany v Slovnafte a.s.
Bratislava. Vysusené soli koncentratu, premieSané s bitimenom, su plnené do 200 dm?® sudov.

Na lisovanie vytriedeného nespalitelného odpadu (PVC materialy, sklo, sklena vata, drobny kovovy
materidl) z JE A-1, V-1, V-2 a EMO sa pouZiva nizkotlaky lis. Nizkotlakovym lisovanim sa dosahuje 4-5
nasobna objemova redukcia. Vysokotlaky lis sa vyuziva na lisovanie MEVA sudov naplnenych makkym
lisovatelnym odpadom po nizkotlakovom lisovani sudov s kovovym odpadom (potrubia s hribkou steny
maximalne 6 mm). Vysledkom vysokotlakého lisovania je vylisok (peleta) o vySke asi 24 cm.

Chemické zloZenie matrice typu SIAL je podobné chemickému zloZzeniu cementov. SIAL je anorganicka
zmes, ktora vznika polykondenzacnymi reakciami hlinitokremicitych slinkov. Vhodna je najma na
imobilizaciu kalov za studena, bez exotermickych reakcii.
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Vitrifikaciou, t.j. zabudovanim do sklenenej matrice pri teplote 1050 °C v inertnej argéonovej atmosfére sa
spracovava chladiace médium po skladovani paliva JE A-1, tzv. chrompik (zmes chrému a dvojchrémanu
draselného).

V cementovej matrici su imobilizované koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 Bohunice a JE Mochovce, kaly
a Strky z vonkajsich nadrzi JE A-1 a kontaminovana voda z Cistenia spalin zo spalovania RAO.
Cementovou zalievkou (aktivnou aj neaktivnou) sa vyplfiuje medzipriestor medzi vyliskami, sudmi a volne
ulozenymi niektorymi druhmi RAO vo VBK.

Sucastou spracovania a upravy RAO je ich balenie do vhodnych obalovych suborov. Pre nizko a stredne
aktivne odpady vo forme betdnu alebo bitimenu sa k tomuto Ucelu pouzivaju obalové subory vo forme
ocelovych sudov s objemom 200 litrov, zvonku a vnutri pozinkovanych. Tieto sudy ainé pevné RAO
vacsich rozmerov sa vkladaju eSte do beténovych obalov (VBK - Kap.A-11.8.1.2.2), v ktorych su volné
miesta zaplnené cementovou zmesou, ¢o lepSie zabezpeci ukladany odpad v obalovom subore. Zvy€ajne
sa do VBK vklada 6 kusov bitimenového produktu v 200 litrovych sudoch, alebo 4 sudy a ostatny
prazdny objem sa vyplni vyliskami z vysokotlakého lisovania. Takto zaplneny VBK zaliaty na
cementacnom zariadeni aktivnou cementovou kaSou je (po utesneni a po vyzreti na zaklade kritérii,
ktorych splnenie je deklarované v jeho Sprievodnom liste) expedovany na Republikové ulozisko do
Mochoviec. Sprievodny list obsahuje vSetky Udaje - parametre kontajnera z vyrobne, Udaje o druhoch
a mnozstvach jednotlivych odpadov, ktoré boli do neho vlozené, vysledky analyz chemickej kontroly,
hodnoty z merani radionuklidického zloZenia jednotlivych sudov i cementovej kade a v neposlednom rade
vysledky monitorovania radiacno-bezpecénostnych charakteristik. VSetky tieto Udaje su archivované
v pisomnej ielektronickej forme apribudnd knim tieZ Udaje o pozicii ulozeného kontajnera
a z monitorovania uloziska.

Existuju v8ak i RAO, ktoré nevyhovuju podmienkam prijatefnosti na prevadzkované ulozisko a preto
nemd&zu byt v iom uloZzené. Tyka sa to niektorych vysoko aktivnych odpadov, odpadov s dlhodobymi
radionuklidmi (pozri Tab.A-ll. 3), pouzitych radionuklidovych ziariCov a predovSetkym vyhoreného
jadrového paliva, ktoré je potrebné umiestnit do hlbinného uloZiska alebo pokial neexistuje do skladu,
v ktorom budu skladované do doby vybudovania a sprevadzkovania takéhoto hlbinného uloziska. U nas
sa predpoklada, Ze takéto uloZisko nebude vybudované skér ako v druhej polovici tohto storo€ia [L-34].

8.1.1.3. Preprava balenych foriem RAO

Preprava RAL po pozemnych komunikaciach sa riadi poziadavkami UJD SR zakotvenymi v Atémovom
zékone [L-6] a vo vyhlaske UJD SR &. 57/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach
pri preprave radioaktivnych materialov [L-12] a vyhlaSke MZ SR €. 545/2007 Z.z., ktorou sa upravuju
podrobnosti o poZziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany pri €innostiach veducich k oZiareniu
a Cinnostiach dblezitych z hladiska radianej ochrany. Tieto pravidla su zakladnymi normativnymi
dokumentmi pre prepravu RAL vSeobecne po pozemnych komunikaciach a po u&elovych komunikaciach
v aredli JZ.

Zasielky podliehaji oznamovacej povinnosti UJD SR a UVZ SR. Na prepravu sa pouzivaju nakladné

motorové vozidla, ktoré spifiaju poziadavky Eurdpskej dohody o medzinarodnej cestnej preprave
nebezpecnych veci — Dohoda ADR.
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Prepravu NSAO vo VBK po pozemnych komunikaciach spoloénost JAVYS, a.s. zabezpecuje
prostrednictvom nakladnych vozidiel s navesom na ktorom su dva upevrniovacie ramy v ktorych su
upevnené a zaplachtované dva VBK [L-13]. Hlavna trasa vedie z JAVYS, a.s. v Jaslovskych Bohuniciach
cez Malzenice, Trakovice, na diafnicu D-61 smerom na Bratislavu az po krizovatku s rychlostnou
komunikaciou R1 pri Trnave, potom po rychlostnej komunikacii R1 do Nitry a dalej cez Vrable a Cifare do
RU RAO Mochovce. Frekvencia prepravy je uréena kapacitou spracovatelskych centier. BSC ro&ne
vyprodukuje asi 280 VBK, takze ro¢ny pocet zasielok je asi 140.

Preprava VBK s NSAO je mozna i kombinovane po Zeleznici a po ceste [L-14]. V takom pripade sa po
zeleznici prepravuje 12 kusov VBK upevnenych v upeviiovacom rame TMR a zaplachtovanych na
Zeleznitnom vozni RILS, typ 9-212.04 z Jaslovskych Bohunic do SE-EMO v Mochovciach (vonkajSia
Zelezniéna vlecka €.670/7). Odtial je nutné VBK prepravit do RU RAO Mochovce na nakladnom vozidle
s navesom (ako je to opisané vysSie).

Preprava z FS KRAO z ochranného pasma JE SE-EMO sa uskutoCiiuje cez hlavnu vratnicu po ceste
smerom na Cifare a potom po G&elovej komunikacii do RU RAO. Predpoklada sa, Ze aj VNAO budu na
RU RAO prepravované v schvalenom type obalu po rovnakych trasach.

8.1.2. Popis RU RAO Mochovce

8.1.2.1. Ulozné priestory

RU RAO Mochovce je vybudované na Gzemi o celkovej ploche priblizne 11,2 ha a tvori ho komplex
stavieb a technologickych zariadeni, sltZiacich na manipulaciu s RAO od ich prichodu na uloZisko az po
kone€né ulozenie. Sucastou arealu je oplotenie, prijazdova a vnutrozavodné komunikacie, zachytné
priekopy, prevadzkova budova, samotny objekt uloZiska, resp. uloZnych boxov. Areal uloziska, ak pod
tymto pojmom budeme rozumiet plochu Uzemia ohrani¢eného oplotenim, ma tvar lichobeznika. Sirka
aredlu je 200 m a maximélna dizka 650 m s pozdiZnou osou, orientovanou v smere SSV — JJZ.
V sucasnosti sa vyuziva asi 20 % jeho plochy - pozri Obr.C-1X. 4.

Samotny objekt uloziska tvoria v suCasnosti dva dvojrady zZelezobeténovych uUloznych boxov,
vybudovanych v severnej asti aredlu RU RAO a orientovanych v smere vychod — zapad. Jeden dvojrad
pozostava z desiatich vzajomne oddilatovanych celkov ($irka 37,25m, dizka 123,2 m) - pat v kazdom
rade. Dilatacné Skary medzi celkami su Siroké 50 mm. V jednom rade je 20 uloznych boxov, 4 v jednom
dilatatnom celku. Osové rozmery uloznych boxov su 18 x 6 m, vnutorné rozmery su 17,4 x 5,4 m. Vyska
stien je premenliva, stredna vyska je 5,5 m. Hrubka Zelezobeténovych stien je 600 mm. Na pozdiZznych
stenach dvojradu je polozena Zeriavova draha o rozpati 18 m, po ktorej jazdi portalovy Zeriav 0 nosnosti
20 t. Na vnatornych priegnych stenach su uloZené krycie panely o hrabke 0,5 m a dizke 6 m,
vyspadované vzdy zdvoch uloznych boxov do jedného odvodného Zzfabu. Tieto odvodné Zzlaby
v dvojrade do ktorého sa ukladaju RAO vo VBK vsak uz neplnia svoju funkciu, nakolko prevadzkovany
dvojrad je prekryty halou (Obr.A-ll. 3), ktora zabraruje natoku dazdovej vody. Ocelova hala méa rozmery
52 x 156 m. Vy3ka haly je 16,75 m).
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Obr.A-1l. 3 Ocelova hala nad 1. dvojradom RU RAO s portalovym transportnym zeriavom

Na konci kazdého radu su dojazdy zeriavovej drahy. Dlhy dojazd slizi na manipulaciu s VBK pri priprave
na ulozenie (pozri Obr.A-ll. 8), pri kratkom dojazde je vybudovana presuvna draha, sluziaca na
premiestnenie portalového Zeriavu v ramci jednotlivych radov, resp. dvojradov uloziska.

Ako tesniaci prvok, oddefujuci ulozisko od okolitého zZivotného prostredia, bol pouzity hutneny il
pozadovanych vlastnosti. ilové tesnenie tvori “varu“, do ktorej je uloZisko vsadené. Okolo bo&nych
betdnovych stien kazdého dvojradu je polozena zhutnena vrstva ilu o Sirke 3,5 m. Pod betdbnovym dnom
uloZiska je 0,6 m Strkova drenazna vrstva, pod ktorou je dno ilovej vane o hrubke 1 m. V priestoroch
oboch dojazdov je Sirka vertikalnej tesniacej ilovej vrstvy 1 m.

Z vnutornej strany su beténové ulozné boxy zabezpecené hydroizolatnym naterom a na ich dne je
poloZena drenazna Strkova vrstva (zrnitost 8 — 16 mm), slUZiaca aj ako vyrovnavacia vrstva pre ukladanie
kontajnerov. Strkova vrstva je prekryta spevriujlcou priepustnou geotextiliou - pozri Obr.A-Il. 9.

Z dévodu naplnenia poziadaviek na systém ukladania RAO, hlavne z hladiska zabranenia pristupu
zrazkovych vbéd do uloZiska, je prevadzkovany prvy dvojrad prekryty halou. Prieény rez 1. dvojradom je
znazorneny na Obr.C-I1X. 11.

V suCasnosti je vprevadzke 1. dvojrad uloznych boxov ana 2. dvojrade sa pripravuje jeho
sprevadzkovanie [L-26], vratane vybudovania prekryvnej haly. V juznej &asti arealu je vybudovany model
prekrytia, na ktorom sa dlhodobo monitoruju parametre materialu (ilovita zemina), ktory bude pouzity na
realizaciu 2. etapy prekrytia v €ase definitivneho uzatvarania uloZiska. Su€asny stav zastavanosti arealu
je znazorneny na Obr.C-IX. 4.

8.1.2.2. Ulozny kontajner

RAO su do uloZiska ukladané vo vliaknobeténovych kontajneroch (VBK) tvaru kocky o hrane 1,7 m a s
minimalnou hrdbkou steny 115 mm (Obr.A-Il. 4 ). Vnutorny objem kontajnera je 3,1 m®.  Celkova
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vuje

hmotnost prazdneho vldknobeténového kontajnera aj s vekom advoma zatkami je 4240 kg. Dalsie

parametre VBK obsahuje Tab.A-Il. 7.

Tab.A-1l. 7 Parametre VBK

Typ, oznacenie

VBK s finalne spracovanym RAO

Rozmery 1700 x 1700 x 1700 mm
max. hmotnost’ po naplneni 15t
stohovatelnost 3 na sebe

stohovacia pevnost VBK

28t + pritazenie od prekrytia

manipulaéné -upinacie zariadenie

vrchny 4 - bodovy zaves s autom. vypinanim

celkovy objem (1.7 x 1.7 x 1.7m) cca4,9m’
uZitoény objem VBK cca3,01m?
hmotnost prazdneho kontajnera (telo + veko + zatky) 4,240t
maximalna hmotnost' napine 10,760 t
hmotnost tela kontajnera 3,500t
hmotnost veka 0,690t
hmotnost zatok 0,025t (2x)

Obr.A-ll. 4 Rez vlaknobeténovym kontajnerom (VBK)

Kontajnery su ukladané do boxov na doraz (Obr.A-1l. 9) od steny (roh Ulozného boxu) na dno boxu,
upravovaného do roviny triedenym Strkom s geotextiliou. Vnutorny priestor kazdého boxu umozZiiuje
ulozenie 90 kontajnerov. Do existujucich dvoch dvojradov (80 boxov) sa zmesti 7200 takychto

kontajnerov s Uhrnnym objemom 22 320 m?.
8.1.2.3. Drenazny systém

Sluzi na odvedenie a kontrolu drenaznych vod z priestoru Uloziska a jeho blizkeho okolia (Obr.A-Il. 6).
Pozostava zo systému kontrolovanej a sledovanej drenaze.

Kontrolovana drenédZ — ma za ulohu odvadzat vody, ak by sa dostali do uloZiska (Strkova drenazna vrstva
v boxoch - KD1, resp. medzi Uloznymi boxami a dnom ilovej vane - KD2). Pre kontrolu a monitorovanie
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tychto véd su pozdiz kazdého radu UloZznych boxov vybudované beténové $tdine (Obr.A-ll. 5),
umoziujuce kontrolovatelny odvod vody z kazdého uloZzného boxu zvladt a aj zo Strkovej drenaznej
vrstvy pod dnom Zelezobeténovych boxov (jednotlivych dilataénych celkov). Stélne su priechodzie,
osvetlené a vetratelné. Su klenbového profilu 1300/1900 mm a su dilatované suhlasne s dilataciami
uloznych boxov. V priestore dlhého dojazdu su $toine ukonéené kontrolnymi Zelezobeténovymi Sachtami.
Sachta pozostava zo $tyroch podlazi a su v nej umiestnené zariadenia na ventilaciu $téini, priestory pre
vzorkovanie drenaznych vod, zber a manipulaciu s drenaznymi vodami.

Obr.A-ll. 5 Monitorovacia $téliia RU RAO Mochovce so systémom kontrolnej drenaze KD1 a KD2

Sledovana drenaz — odvadza priesakové vody z vonkajSej strany ilového tesnenia a z priestoru pod
dlhym a kratkym dojazdom. Je vybudovana z flexibilnych perforovanych trubiek, ulozenych v Strkovom
I16Zku. Zaustena je do pdvodnych Zelezobetonovych, nerezom oblicovanych nadrzi.

Dazd'ové nadrze

Ich ugelom je zachytavanie a kontrola povrchovych zraZkovych véd z arealu UloZiska pred ich vypustenim
do odvodriovacej priekopy, pripadne inym zaobchadzanim. Su to dve navzajom nezavislé nadrze, kazda
0 objeme 490 m®. Vody zhromazdované v nadrziach su po kontrole vypustané do odvodiiovacej priekopy
mimo areal Uloziska. Odvodriovacia priekopa a umelo vytvoreny kanal, nadvazuje na pritok ,C*
Telinského potoka. Tieto povrchové toky ustia do nadrze Cifare, ktora predstavuje prakticky jediné
potencialne miesto praktického vyuzitia (zavlazovanie) povrchovych vdéd potencialne ovplyvnenych
uloZiskom - Obr.C-1X. 2.

Do dazdovych nadrzi su zvedené i drenazne vody (kontrolovana drenéz a sledovana drendaz), ktoré su po
kontrole precCerpané z prisluSnych nadrzi v kontrolnej Sachte. PoCas prevadzky dvojradu sa voda méze
vyskytovat' v Strkovom 16Zku pod uloZznymi boxmi z dévodu regulacie vihkosti ilového tesnenia - mnoZstvo
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vody je mozné regulovat pomocou kontrolovanej drenaze (KD2) a zariadenia na zvlh€ovanie ilu ilovej
vane.

Vody sledovanej drenaze sa precerpavaju z kontrolnej jimky umiestnenej mimo ulozné priestory v dlhom
dojazde - Obr.C-IX. 11. Tieto vody su do retenénych nadrzi dazdovych vdd zvadzané podzemnym
potrubnym zberagom vybudovanym pozdiZ prijazdovej komunikacie.

Manipulacia s drenaznymi vodami [ tlozné boxy
— drenazine vody ¢erpané z pdvodnej
drenaznej vrstvy

2 Yros - C—
— vody priamo z tloZnych boxov R —
- sledovana drendaz ‘ I
# kontrola aktivity I

< gerpadlo g —

.

< ]F' b » odvoz kvapalnych
<< { ¥ » RAO na

— Spracovanie
kontrolna
Sachta

I e

recipient

reten¢na nadrz

Sachta sledovanej
drendze

Obr.A-ll. 6 Schéma drenazneho systému a manipulacie s drenaznymi vodami

8.1.2.4. Technologické zariadenia

Na RU RAO nie su vybrané zariadenia v zmysle ich legislativne stanovenej definicie (vyhlaska UJD SR &.
50/2006 Z. z. [L-7]). Technologické zariadenia vyznamné z hladiska prevadzkovej spolahlivosti su
zariadenia tykajice sa manipulacie s balenou formou odpadu prijatého na uloZenie. Ulozné priestory boli
popisané v Kap.A-11.8.1.2.1. Z ostatnych technologickych zariadeni je to:

zariadenie na meranie povrchovej ekvivalentnej davky a kontaminacie pri prijimani balenych foriem k
ulozeniu,

Zeriavova draha,
samotny portalovy Zeriav a uchopovacie zariadenie,
zariadenie na zber, odvedenie a monitorovanie vody z Uloznych boxoch (v pripade jej vyskytu),

zariadenie na regulovanie mnozstva vody v Strkovom 16zku medzi dnom uloznych boxov a dnom
ilovej vane,

zariadenie na meranie hladiny a od€erpanie vody v zbernych nadrZiach drenazneho systému.

Na kontrolu balenych foriem pri ich dovoze do RU RAO slizi gama skener. Gama skener snima gama
spektra na povrchu VBK v preddefinovanych bodoch. Po spracovani gama spektier gama skener

vypocCita sumarne aktivity dominantnych radioaktivnych izotopov

1¥cs a ®Co a ich rozlozenie v objeme

VBK, sumarne aktivity tazko meratelnych izotopov a mapu davkovych prikonov na povrchu VBK. Gama
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skener je zloZzeny z dvoch zakladnych Casti, z konStrukcie nesucej gama spektrometrické detektory
a z elektrickej Casti - pozri Obr.A-11. 7.

Zeriavova draha ma rozpéatie 18 m a dizku 141,9 m. Portalovy Zeriav triedy A4 je uréeny na vykladanie a
ukladanie kontajnerov VBK s RAO a na odkryvanie krycich panelov zboxov. Jeho technické
charakteristiky su nasledujuce: maximalna nosnost 20 t, maximalna pracovna vysSka zdvihu 12 m,
rozpatie 18 m, uhol ota¢ania100°. Kontrola sadania Zeriavovej drahy sa spolu s kontrolou sadania
uloznych boxov vykonava geodetickym zameriavanim minimalne raz za polrok - pozri Kap.C-VI.1.

Obr.A-ll. 7 Gama skener na kontrolu radiacnych charakteristik VBK

Jednou z podmienok bezpeénej prevadzky RURAO je, Ze v tloznych boxoch, z ktorych kazdy ma svoju
drendZ odvadzanu do nadrziek v monitorovacich Stélfiach, nesmie byt Ziadna voda. Detekcia sa deje
pomocou kontaktnych cidiel v zbernych nadrzkach umiestnenych v monitorovacej $télni (Obr.A-Il. 5),
pricom ich signal je vyvedeny na centralny panel do riadiacej miestnosti v prevadzkovej budove aj na
jednotlivé panely v monitorovacich Sachtach . Kontrola funk&nosti signalizacie sa vykonava raz mesacne.

8.1.2.5. Zhodnotenie Zivotnosti inZinierskych bariér

V ramci predprevadzkového monitorovania sa overovali parametre inzinierskych bariér (zZivotnost,
vodonepriepustnost VBK a Zelezobetdnovych boxov, izolaéné vlastnosti ilovej vane) a stabilitné
parametre podloZia na ktorom je RU RAO vybudované - pozri Kap.C-VI.1. Ulohou tohto monitorovania
bolo spresnit, resp. potvrdit parametre tychto inZinierskych konstrukcii a prirodného prostredia s ktorymi
pocital projekt a ktoré boli pouzité v bezpecnostnych rozboroch tohto postupu ukladania NSAO.
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VBK - sU vyrabané vo francuzskej licencii a ich integrita je vyrobcom garantovana na dobu najmenej
300 rokov. Tieto kontajnery su zaroven aj kontajnermi prepravnymi. Skusky mechanickych vlastnosti
a urychlené skusky trvanlivosti viaknobeténu na pracovisku Stavebnej fakulty STU Bratislava potvrdili
jeho dostatoénu spoflahlivost [L-71], [L-72]. Vysledky tychto experimentov boli pouzité aj vo vypocte
Zivotnosti VBK. V pripade degradacie vplyvom zrazkovej vody bola vypocitana priemerna Zivotnost VBK
vySe 1000 rokov.

Zelezobetéonova stavebna konstrukcia

Zelezobeténové prefabrikované panely prekrytia a steny boxov st déleZitou bariérou proti narusitelovi a
maju nezastupitefnu funkciu pri stabilite ulozZiska. Pre niektoré radionuklidy betdn predstavuje vyznamnu
retardaénu bariéru.

Na zaklade opakovaného merania karbonatacie krycej vrstvy vystuze boxov je v [L-43] konstatované, ze
hlavna nosna vystuz v stenach a stropnych prefabrikatoch nebude s istotou po dobu predpokladanej
zivotnosti 300 rokov korézne ohrozena. Zrutenie beténovych stien nehrozi ani po tomto termine, pretoze
boxy zaplnené VBK vytvaraju monolit..

ilova vana

Dostatoéna a trvala tesniaca uginnost ilovej vane v RU RAO v Mochovciach je jednou zo zakladnych
podmienok jeho bezpelnej prevadzky. Trvalé zachovanie pozZadovanej tesniacej u€innosti ilovej vane je
vSak vyznamne zavislé od udrzovania jej vlhkosti vo vymedzenych optimalnych medziach. Preto je
potrebna priebezna kontrola jej zmien v €ase a v redlnych podmienkach a osobitne v€asné zistenie
pripadného prekroCenia vymedzenych pripustnych hodnét vlhkosti ilovej vane a tym aj pripadné
ohrozenie jej tesniacej u€innosti.

Budovanie monitorovacich $téIni pozdiz dna Zelezobetdénovych boxov poskytlo moZnost podrobne
zmerat' vihkost' ilového tesnenia za dobu cca 10 rokov od jeho vytvorenia. Podla projektu zakladnou
poziadavkou na dosiahnutie poZzadovanych vlastnosti ilového tesnenia (koeficient filtracie ks = 1.10° m/s,
pripadne menej) je miera zhutnenia min 96 % podla skusky Proctor Standard pre ktoru je charakteristicka
vihkost ilu cca 17 %. ilova vrstva sa tieZ podiela vyznamnou mierou na geotechnickej stabilite celého
Ulozného systému. Zachovanie pozadovanej stability vo¢i uSmyknutiu je vyznamne zavislé prave od

udrzania jej vlhkosti vo vymedzenych optimalnych medziach - 16 az 20,5 %. Tato vlhkost je tiez
vyhovujuca pre dlhodobé zachovanie pozadovanej hydraulickej vodivosti.

Zo §tatistického vyhodnotenia odobratych vzoriek ilu v priebehu budovania monitorovacich $téini (celkovo
bolo odobratych 149 vzoriek ilu rovnomerne zo vSetkych 4 S&télni) vyplynula 95 percentna
pravdepodobnost, ze prirodzena vlhkost fubovolnej vzorky ilu z ilovej vane je v intervale 16,76 % az
19,28 % a teda leZi v intervale optimalnej vihkosti [L-44].

Podlozie

Podla noriem CSN 73 1001, STN 73 1001 a Eurokédu 7 - CSN PENV 1997 — 1 je treba zaloZenie kaZdej
stavby posudzovat s ohladom na 1. a 2. medzny stav. Prvy medzny stav je medznym stavom unosnosti,
druhy medzny stav je medznym stavom pouZzitelnosti.
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Medzny stav unosnosti je stavom, pri ktorom dochadza k celkovej strate stability tym, Ze sa zemina spod
zakladu vytlagi a stavba sa zabori. Navy$e, ak je stavba situovana v blizkosti vykopu alebo po svahu
moze déjst k porudeniu celkovej stability zosuvom zeminy i so stavbou.

Medzny stav pouzitelnosti je stavom pretvarania zakladovej pddy, ktory je definovany hodnotami
sadnutia, nerovnomerného sadnutia a pod. V naSom pripade posudzovanych Zelezobeténovych boxov,
¢o je tuha Zelezobeténova kons$trukcia, sa pripusta konecné celkové priemerné sadnutie 200 mm a
nerovhomerné sadnutie charakterizované uhlovym pretvorenim 0,003. Ak nie je splneny medzny stav
unosnosti, potom nie je mozné vypoctom stanovit sadnutie zakladov a teda posudzovat medzny stav
pouzitefnosti.

Vypocet medzného stavu Unosnosti podla Eurokédu je zalozeny na principe sucinitefov bezpecnosti.
V praci [L-45] bolo porovnanim vypoctovej unosnosti zakladovej pddy s poZadovanou unosnostou
ukazané, Ze pre pine zaplnené dva dvojrady RU RAO kontajnermi VBK vratane zataZenia od 1. a Il. etapy
prekrytia je stupen bezpecnosti Fs = 6. Normalne sa vyzaduje stuper bezpecnosti 2 az 3.

Vysledky merani sadania, vykonané v priebehu doterajsej prevadzky RU RAO ukazuju, Ze sadanie boxov
prebieha v ofakavanych medziach (jednotky mm v porovnani s medznym priemernym konecnym
sadanim podla STN 73 1001, ktoré ¢ini 200 mm). Podla doterajSich vysledkov monitorovania sadania
(vykonava pomocou presnej nivelacie uloznych boxov a pomocou dilatometrov) sa ukazuje, ze ani
dlhodoba zlozka priestorovych posunov v dilataciach a naklony dilataCnych celkov, ktoré charakterizuju
nerovhomerné sadanie nie sU vyznamné v porovnani s medznym nerovnomernym sadanim -
podrobnejSie pozri Kap.C-VI.1.2.

Definitivne prekrytie RU RAO

Prekrytie je viacfunkény systém, ktory odvadza zraZkové vody svojim povrchom, odvadza presiaknuté
zrazkové vody drenaznou vrstvou, brani prenikaniu vody do boxov (izolaéna funkcia), brani preniknutiu
radionuklidov z boxov do ZP. Rozhodujucimi vlastnostami prekrytia s hrubka, material, technoldgia
Upravy, odvod zrazkovej vody systémom drenaze a spadov mimo priestor dvojradu a uUloziska ako celku.
Podla su€asného navrhu bude kons$trukciu prekrytia tvorit tesniaca vrstva ilovitych zemin hrubky 2 m
a krycia vrstva hrabky 1 m.

Monitorovanie dlhodobého vplyvu erézie na budlce prekrytie Uloziska sa sleduje na Modeli prekrytia,
ktory je vybudovany v juhozapadnej &asti aredlu RU RAO Mochovce - Obr.C-IX. 4 a Obr.C-IX. 25. Na
tomto modeli sa monitoruju i parametre hlavného tesniaceho prvku - ilovitej zeminy - z hladiska
dlhodobého pésobenia klimatickych podmienok v lokalite RU RAO — podrobnejsie taktieZ pozri Kap.C-
VI.1.2.

8.1.3. Suéasna prevadzka RU RAO
Do prevadzky uloziska patri:
e prijimanie balenych foriem Kk uloZeniu ainSpekcia odpadov a manipulacia s kontajnerom
s odpadom od chvile jeho prevzatia po jeho ulozenie v boxe,

e umiesthovanie kontajnerov s odpadom na uréené miesta,
e uchovavanie informacii o lokalizacii kontajnerov s odpadmi v ulozisku,
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e prevadzkovy monitoring Zivotného prostredia.

8.1.3.1. Postup prijimania odpadov na ulozenie

Postup prijimania RAO na RU je nasledovny :

a) Producent VBK s RAO za$le kopiu "Sprievodného listu k zasielke RAQO” a protokoly deklarujuce
spravnost deklarovanych parametrov technikovi — systémovému inZinierovi RU RAO cez pog&itadovu
siet- LOTUS NOTES /e-mailom/ a cez aplikaciu ARSOZ.

b) Technik - systémovy inzinier skontroluje Udaje a posudi vhodnost pripravovanej dodavky na ulozenie.
V pripade zistenia nezhody udajov v sprievodnom liste informuje technika evidencie a kontroly VBK.

c) Producent VBK s RAO pripravi kontajner s RAO a zabezpeéi jeho transport na RU Mochovce vratane
legislativneho zabezpecenia.

d) Vodi¢ transportného vozidla s RAO, po prekontrolovani vstupu pracovnikmi bezpe€nostnej sluzby,
odstavi vozidlo na uréenom a vyznacenom mieste arealu uloziska.

e) Pracovnik zodpovedny za ukladanie prevezme sprievodnu dokumentaciu od kazdého VBK s RAO od
vodié¢a a skontroluje jej uplnost podrla Limitov a podmienok RU RAO.

f) Technik radiadnej bezpeénosti pre RU RAO odovzda vodiéovi transportného vozidla pokyny na vstup
do KP a ELD (elektronicky dozimeter).

g) Majster prevadzky uloziska zabezpeéi priechodnost trasy od vstupnej brany po priestor dlhého
dojazdu I. dvojradu (t.j. na tejto trase sa pred transportom a poc¢as transportu nenachadzaju ziadne
vozidla ani prekazky, ktoré by branili plynulému a bezpeénému presunu tahaca).

h) Po overeni spravnosti udajov pracovnik zodpovedny za ukladanie, da suhlas k presunu vozidla a
upovedomi vodi¢a, do ktorého dojazdu prisluSného radu ma pristavit naves s VBK.

i) Majster prevadzky uloziska svojim podpisom v sprievodnom liste vyda povolenie na transport
dodavky k uloZnym boxom.

j) Postup pri preberani VBK po¢as kombinovanej prepravy (po Zeleznici a po ceste) je taky isty ako pri
transporte vozidlom - pozri Kap.A-11.8.1.1.3.

Ak sa zisti nezhoda v sprievodnom liste, technik systémovy inZinier vystavi Protokol o nezhode.

Charakteristické vlastnosti kontajnera s odpadom prevadzkovatel uloZiska, vzhladom k zvolenej
koncepcii ukladania odpadov a z nej odvodenych projektovych rieSeni a projektov samotnych, verifikuje
metddou auditu u producenta s odpadom, t.j. pre jednotlivé toky odpadov prevadzkovatel uloZiska
kontroluje jednak kvalitu merani, ktoré vedu k deklarovaniu charakteristickych vlastnosti kontajnera
s odpadom zo strany producenta, jednak dodrziavanie tych parametrov odpadu prijimaného producentom
kontajnera s odpadom a parametrov kondiciacného procesu samotného, ktoré maju na charakteristické
vlastnosti kontajnera s odpadom vplyv.

Na sprievodnom liste kontajnera s odpadom je vyznacené, ktoré informacie o kontajneri s odpadom boli
ziskané meranim a ktoré inym sp&sobom. VSetky merania pre preukazovanie hodnét veli¢in, pomocou
ktorych sa priamo alebo nepriamo uruju charakteristické vlastnosti kontajnerov s odpadom, sa
vykonavaju uréenymi meradlami v zmysle metrologickych predpisov [L-19].
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Zakladnou povinnostou, zodpovednostou a pravomocou pracovnika RU RAO vykonavajuceho
preberanie kontajnerov s odpadmi na ukladanie, je vykonavat audit spravnosti spbésobu deklarovania
charakteristickych veli¢in a vlastnosti kontajnerov s odpadmi. Kontrolu vykonava minimalne dvakrat
mesacne a vzdy pri pochybnostiach o spravnosti charakteristik deklarovanych v sprievodnom liste
kontajnera s odpadom. Hibkovu kontrolu vykonava tiez pri zmene surovin, technologickych parametrov
procesu, a/alebo druhu odpadov vstupujucich do procesu Upravy.

Do uloZiska ukladd drZitel povolenia len balenu formu RAO, ktora vyhovuje limitom a podmienkam
bezpe&nej prevadzky uloZiska schvalenym UJD SR na zaklade bezpe&nostnych rozborov. Bezpe&nostné
rozbory uloziska predstavuju komplexné zhodnotenie rizik suvisiacich s ukladanim RAO a preukazanie
funk&nosti a bezpecnosti celého ulozného systému z hladiska jeho moznych vplyvov na ¢loveka a na
zivotné prostredie, berdc do Uvahy prirodzeny vyvoj uloziska, ako i pripadné moznosti jeho naru$enia po
ukoné&eni ukladania v ulozisku a jeho uzatvoreni [L-9]. Bezpe&nostné rozbory a s nimi spojené licenéné
podmienky determinuju poziadavky na kontrolu uloziska. Napriklad, pri tvoreni kritérii prijatefnosti su
bezpecnostné rozbory pouzité na to, aby sa urcili poziadavky na balené formy a velkost inventara a to tak
pre balenu formu, ako aj pre ulozisko ako celok.

Limitné hodnoty aktivity radionuklidov vo VBK a limitné hodnoty aktivity pre cely areal su odvodené zo
zakladnych limitov oZiarenia obyvatelstva, ktoré boli stanovené v Case projektovania uloZiska
v rozhodnuti HH SR [L-24] a prakticky v nezmenenej forme su uvedené i v aktualizovanom rozhodnuti
HH SR zr. 2011 [L-85], ktorym sa spolo¢nosti JAVYS a.s. Bratislava ako prevadzkovatelovi tloZiska RU
RAO v Mochovciach povoluje prevadzka uloziska a uvolfiovanie RAL spod administrativnej kontroly ich
vypustanim do povrchovych véd. V tomto rozhodnuti sa prevadzkovatelovi RU RAO uklada povinnost':

e Zabezpedit, aby efektivna davka reprezentativnej osoby z obyvatelstva spésobend ulozenymi RAO
na RU RAO v Mochovciach neprevysila zakladnu limitnd hodnotu 100 pSv za rok (0,1 mSv/rok)
v ktoromkolvek roku po ukon&eni institucionélnej kontroly v dbsledku evoluéného scenéra, pri
ktorom nenastane porusSenie Struktury uloziska zasahom c¢loveka (scenar, ktory nastane
s pravdepodobnostou 1).

e Zabezpedit, aby efektivna davka reprezentativnej osoby z obyvatelstva spésobend ulozenymi RAO
na RU RAO v Mochvciach neprevysila zakladnu limitnG hodnotu 1000 uSv za rok (1 mSv/rok)
v ktoromkolvek roku po ukoné&eni indtitucionalnej kontroly v désledku naruSitelskej Cinnosti na
ulozisku, pri ktorej nastane poruSenie Struktiry uUloziska zasahom ¢loveka (scenar, ktory nastane
s pravdepodobnostou menSou ako 1)

e Zabezpecit dodrzanie referenénych drovni aktivity vybranych radionuklidov vo VBK a v UloZisku
podla Tab.A-ll. 8, resp. Tab.A-Il. 9.

Aktivita radionuklidov, ktorych inventar v Tab.A-11.9 v désledku vysokej sorpcie na niektord z bariér
tloziska alebo dosiahnutia limitu rozpustnosti nie je limitovany, bola vypoétom ohodnotena na > 10%° Bq.

Hodnoty odvodenych referenénych udrovni aktivity uvedenych v tychto tabulkach sa mézu menit na
zaklade aktualnych bezpe&nostnych rozborov, ktoré sa spresniuju pokrokom znalosti v danej oblasti. Tieto
bezpelnostné rozbory stanovuju limitné hodnoty aktivity ukladanych RAQO, odvodenych zo zakladnych
limitov oZiarenia obyvatelstva uvedenych vysSie.
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V zmysle periodického hodnotenia jadrovej bezpeénosti RU RAO [L-7] bola zaktualizovana a UJD SR
schvalena PpBS RU RAO [L-42] a dal$ie podrobné hodnotenie bude vykonané na zaklade projektového
rieSenia pre RozSirenie Uloznych kapacit pre NSAO a pre vybudovanie tloZiska VNAO v lokalite RU RAO
Mochovce.

Tab.A-1l. 8 Referenéné trovne aktivity vybranych radionuklidov vo VBK ukladanych v RU RAO

Mochovce
Horna vrstva | Stredna/spodna
Radionuklid UEE
[Bq/VBK] [Bq/VBK]
140 4.19E+10 2.79E+11
“ca 5.27E+10 5.27E+10
Ni 2.28E+10 2.78E+12
N 3.53E+13 9.33E+14
se 1.07E+11 1.07E+11
gy 5.89E+13 8.53E+14
Mo 5.27E+10 2.50E+11
37y 7.07E+11 7.07E+11
%Nb 1.42E+08 1.54E+08
P1¢ 1.39E+10 2.07E+12
197pq 5.70E+12 5.55E+13
126gn 9.08E+07 9.89E+07
129) 5.92E+07 5.92E+07
B35¢cs 4.43E+10 6.54E+11
Bics 3.13E+13 3.41E+13
lsm 3.53E+14 3.84E+14
Sumarna alfa 400 Bg/g 400 Bg/g
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Tab.A-1l.9 Referenéné tGrovne aktivity vybranych radionuklidov pre areal RU RAO Mochovce

Radionuklid maximalne hodnoty [Bq]
“c 2.01E+15
“ca 3.78E+14
*Ni 2.00E+16
Ni N
se 7.68E+14
Ogr 6.14E+18
Mo 1.80E+15
Bzr 5.08E+15
*Nb N
®Tc N
107Pd N
1268n N
129) 4.58E+11
ocs 4.72E+15
137CS N
151Sm N
238PU N
29y 1.80E+15
241Am N

N - aktivita daného radionuklidu nie je limitovana
Specialne boli odvodené aj limitné hodnoty pre aktivitu uzavretych Ziari¢ov radionuklidov:
sy 3,6 10° Bq,
¥'cs  3,510°Bga
*'Am 5,6 10°Baq.

Pre v8etky ukladané radionuklidy musi platit, Ze suma pomerov uloZenej aktivity vo VBK a limitnej
podmienky jednotlivych radionuklidov (Tab.A-Il. 8) musi byt menSia alebo rovna 1. Rovnaka podmienka
sa aplikuje pre aktivitu radionuklidov v uloZisku ako celku.

Dodrzanie tychto hodnét, spolu s dodrzanim dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na ulozenie, ktoré maju
kvantitativny ¢i kvalitativny savis s bezpe€nostnymi analyzami zabezpeduje, Ze oZiarenie jednotlivcov
z kritickej skupiny obyvatelstva nepresiahne autorizované hodnoty dané organom Statneho zdravotného
dozoru [L-24] (pozri taktiez Kap.C-111.1.1).

Proces prijimania balenych foriem odpadov na uloZenie a v ramci neho verifikacia informacii
sprievodného listu balenych foriem je klG&ovou stéastou prevadzky RU RAO, resp. systému kvality
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prevadzky RU RAO, ktory ovplyvni inherentni bezpeénost uloZiska v bliz§ej a hlavne vzdialenej$ej
buducnosti. Vlastnosti kontajnera s odpadom prevadzkovatel Uloziska verifikuje nasledujacimi metédami:
e Kontrola u producenta balenych foriem - kontrola kvality merani, ktoré vedu k deklarovaniu
charakteristickych vlastnosti kontajnera s odpadom zo strany producenta a dodrziavania tych
parametrov odpadu a parametrov procesu Upravy. ktoré maju na charakteristické vlastnosti
kontajnera s odpadom vplyv.

e Kontrola zasielky pri prijimani na uloZenie - vizualna kontrola a kontrola spravnosti udajov
v sprievodnom liste balenej formy.

e Meranie - povrchovej kontaminacie VBK, davkového prikonu a nedestruktivne meranie na gama
skeneri.

Merania aktivity radionuklidov v jednotlivych tokoch odpadov vykonava producent odpadov. Aktivita
odpadu sa kontroluje v spracovatelskom centre pred vstupom do technologického procesu
avo vyslednej forme odpadu. Deklarovanie tazko detegovatefnych radionuklidov je zalozené na
nepriamej metdéde. Ich aktivita sa pocCita z aktivity 137Cs alebo ®Co pouzitim prepocitavacich koeficientov

podfa [L-112].
8.1.3.2. Ukladanie VBK do boxov

RAO po spracovani a Uprave v spracovatelskom centre do formy vhodnej pre konec¢né uloZenie, sa
odtransportuji vo VBK do RU RAO. Po prichode transportného vozidla na RU RAO obsluha skontroluje
uplnost’ sprievodnej dokumentacie a porovna ju s udajmi z oznagenia vlaknobeténovych kontajnerov
s RAO. Transportné vozidlo s VBK sa presunie k miestu ukladania.

Ukladanie kontajnerov s RAO sa riadi podla systému zakladania VBK v dvojrade, ktory vychadza
z obecne formulovanej poZiadavky mat v dvojrade po uloZzeni kontajnerov rovnomerne rozlozenu
hmotnost a radioaktivitu. Vykladanie VBK z transportného vozidla sa vykona v priestore dlhého dojazdu
uréenymi manipulaénymi prostriedkami - portalovym Zeriavom s uchopovacim zariadenim (Obr.A-II. 8).
Po vylozeni a predpisanej kontrole sa VBK prelozia pomocou portalového Zeriavu z transportného vozidla
do ulozného boxu na vopred uréené miesto.

Co sa tyka optimalizacie uloZenej aktivity, uloZenie kontajnerov sa riadi iba moZnostami, ktoré poskytuju
kritéria prijatelnosti, t. j. Ze obecne je mozné do dolnych vrstiev uloZit kontajner s vy§5ou mernou aktivitou
niektorych radionuklidov, nez do vrstvy hornej.
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Obr.A-1l. 8 Preberanie a priprava VBK s NSAO na ulozenie v RU RAO Mochovce

Poloha VBK je jednoznaéne uréena suradnicami. Kontajnery su ukladané kolmo, €o je kontrolované
obsluhou pred odpojenim uchopovacieho zariadenia. Spodny rad kontajnerov na uklada na geotextiliu,
ktora prekryva Strkovu drenaznu vrstvu na dne Zelezobeténového boxu - Obr.A-ll. 9. Po uloZeni 30 VBK
sa prechadza k ukladaniu v dalsom boxe podla uréeného poradia.

Prvé balené formy s RAO boli v RU RAO prijaté v roku 2000 potom, &o bolo dozornym organom v roku
1999 udelené povolenie na uvadzanie RU RAO do prevadzky. Vr. 2001 UJD SR vydal sthlas na
prevadzku JZ RU RAO Mochovce. V suéasnosti sa RAO ukladaju do boxov 1. dvojradu na zaklade
povolenia na prevadzku, ktoré UJD SR aktualizovalo naposledy v r. 2011 [L-21]. Prehfad mnoZstva
doteraz ulozenych balenych foriem je uvedeny v Tab.A-Il. 10.

Pogas doteraj$ej 10 rodnej prevadzky RU RAO vsetky doleZité technologické zariadenia boli v
prevadzkyschopnom stave. Hodnoty kolektivnej davky a individualnej davky pracovnikov boli prakticky
nulové. Neboli zaznamenané ziadne radiaéné nehody a tak isto ani porusenie pravidiel radiacnej
bezpelnosti. Do atmosféry ani do hydrosféry neboli vypustené Ziadne radioaktivne latky.
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vuje

Tab.A-Il. 10 Prehlad o pocte ulozenych VBK a celkovej ulozenej aktivite v Bq v r. 2001-2010

Rok Pocet VBK Celkovgqaktivita
2001 115 1,53E+12
2002 214 2,99E+12
2003 240 2,41E+12
2004 218 2,24E+12
2005 238 1,09E+13
2006 228 4,34E+12
2007 270 4,71E+12
2008 263 5,82 E+12
2009 382 4,36 E+13
2010 296 2,85 E+12

Obr.A-1l. 9 Ukladanie VBK do boxu [L-66]

8.1.3.3. Uchovavanie informdcii o lokalizacii kontajnerov s odpadmi v ulozisku

V&etky informécie o uloZzenych kontajneroch vratane ich umiestnenia st evidované a archivované na RU
RAO. Umiestnenie kontajnerov je vyznacené aj na sprievodnom liste kontajnera, ktory je archivovany na

RU RAO.

Po uzavreti Uloziska zabezpeCi jeho prevadzkovatel prenos informacii o ulozenych kontajneroch
s odpadom k archivacii pre obdobie institucionalnej kontroly.
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Pre evidenciu zaznamov o ulozenych RAO sluzi informaény systém RAP. Jeho hlavnou funkciou je
dlhodoba archivacia zaznamov o ulozenych RAO. Systém obsahuje kompletnu sprievodni dokumentéaciu
ulozenych VBK, teda okrem vlastnej databazy sprievodnych listov je to aj digitalizovana forma priloh
sprievodnych listov (t.j. napr. protokoly o merani sudov na gama skeneri, protokoly od vyrobcu VBK
a pod.). Systém umozfiuje efektivnu kontrolu sprievodnych listov v procese prijimania VBK na RU RAO
(minimalizacia chyb spbdsobenych fudskym faktorom), generovanie reportov, hladseni a Statistickych
prehladov.

8.1.3.4. Prevadzkovy monitoring Zivotného prostredia

Monitorovanie okolia vykonava RU RAO vlastnymi technickymi prostriedkami, ako aj oddelenim LRKO
SE-EMO v Leviciach. Vybrané merania su vykonavané externymi organizaciami: WERT s.r.o Trnava,
VUJE a.s. Trnava, PF UK Bratislava. Po&as doteraj$ej prevadzky RU RAO neboli zaznamenané Ziadne
hodnoty nad dlhodoby priemer radiaéného pozadia v zZivotnom prostredi. PodrobnejSie je tato
problematika opisana v Kap.C-11.17.1.1.2 ,Navrh monitoringu od =zacatia vystavby, v priebehu
vystavby, poCas prevadzky a po skonleni prevadzky navrhovanej cCinnosti“ av Kap.C-VI. ,Navrh
monitoringu a poprojektovej analyzy*.

Prevadzkovl bezpeénost jadrového zariadenia RU RAO je mozné hodnotit ako dobri. V ramci
periodického hodnotenia jadrovej bezpe&nosti RU RAO Mochovce (pozri Kap.C-VI.2) v priebehu rokov
2009 a 2010 [L-83] nebolo identifikované Ziadne negativne zistenie s vysokou a strednou bezpeénostnou
vyznamnostou. Bolo identifikovanych 5 negativnych nélezov s nizkou bezpe&nostnou vyznamnostou.
VSetky tieto nalezy boli klasifikované ako Ciasto¢né spinenie kritérii. Pre odstranenie tychto negativnych
nalezov bolo prijatych 6 napravnych opatreni, z ktorych niektoré uz boli realizované. Pre realizaciu
ostatnych napravnych opatreni boli navrhnuté a UJD SR odsUhlasené terminy realizicie. Je mozné
konstatovat, Ze dosiahnuty stav v danej oblasti je vyhovujuci a dava predpoklad pozitivheho vyvoja na
nasledujuce obdobie.

8.2. Navrhované rieSenie

Navrhované ¢&innosti je mozné charakterizovat’ v zmysle zakona &.24/2006 Z.z. ako zmenu vo vyuzivani
RU RAO. Tato zmena spociva v rozli§eni pohladu na poziadavky a podmienky ukladania RAO v RU RAO
podla ich aktivity.

Doteraj$ia prevadzka i samotny projekt RU RAO v Mochovciach vychadzal z toho, Ze na uloZisku sa
ukladaji nizko a stredne aktivne RAO (NSAO), ktoré su podla § 5 vyhlasky UJD &.53/2006 Z.z. [L-9]
zaradené do triedy b) a spifiaju LaP bezpeénej prevadzky pre povrchové UloZisko RAO. LaP pre RU RAO
Mochovce boli schvalené UJD SR vr. 2001 po ukonéeni ski$obnej prevadzky uloZiska [L-22]. Tieto
limity a podmienky boli pravidelne aktualizované - naposledy v r.2009 [L-23]. Pozri tiez Kap.A-11.8.1.3.1.

Na ulozisku sa v ramci navrhovanej zmeny v spésobe ukladania RAO a v suvislosti s rozSirovanim
uloznych kapacit pocita s realizaciou tychto ¢innosti:
e Sprevadzkovanie druhého dvojradu a ukonéenie ukladania RAO v prvom dvojrade

e Rozsirenie RU RAO onové Uulozné priestory pre ukladanie NSAO v sulade s doterajSou
koncepciou,
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e Oddelené nakladanie s VNAO a ich ukladanie v areali RU RAO, ato & uZ v novych oddelenych
dloznych S$truktarach pre VNAO, alebo vramci Uloznych boxov RU RAO jednoduch$im
technologickym postupom (napr. bez VBK).

Realiz&cia tychto Cinnosti si vyziada i zmenu (spresnenie) LaP - kritérii prijatefnosti RAO na uloZisko
podla typu RAO (VNAO a NSAO), ktora bude sucastou bezpeénostnej dokumentacie predkladanej so
ziadost'ou o povolenie Cinnosti podla osobitnych predpisov.

Novym rieSenim v porovnani s doterajSimi predstavami o ukladani RAO z prevadzky a vyradovania JE je
to, ze pre triedu VNAO sa uvazuje oddelené nakladanie a tiez aj ukladanie tohto typu RAO. Tato zmena
bola spésobena hlavne tym, Zze v dbsledku pred€asného odstavenia JE V-1 sa predpoklada vznik
vacsieho mnozstva RAO tohto typu a ich ukladanie vo VBK do vybudovanych Zelezobetdnovych boxov
sa ukazalo neefektivne. Analyza réznych alternativ rieSenia tohto problému bola predmetom projektu
C9.1 financovaného BIDSF ,Studia uskuto&nitelnosti rozsirenia RU RAO Mochovce® [L-29].

V uvedenom projekte boli rieSené i bilanéné uvahy stanovujuce poziadavky na kapacitu uloznych
priestorov. Vo vystupe z projektu je uvedené celkové mnozstvo RAO, ulozenie ktorych prichadza do
Uvahy za celé obdobie prevadzky a vyradovania JE A-1, V-1, V-2, EMO12, MO34 plus nevyznamné
mnozstvo (z hfadiska objemu a aktivity) inStitucionalnych RAO. Podla poziadaviek navrhovatela kapacita
RU RAO Mochovce po rozsireni by mala zodpovedat celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené
v tomto projekte realizovatelnosti [L-29] - 7,5 dvojradu pre NSAO a 68 000 m? pre VNAO.

Zavedenie VNAO ako samostatnej kategérie si vyziada i zmenu v nakladani s RAO uz pri triedeni
a spracovani RAO u producenta, ako i v prevadzke technoldgii na dalSie spracovanie a Upravu (balenie)
RAOQ ur€enych na ukladanie a tiez pri preprave RAO na ulozisko.

V blizkosti RU RAO sa budu realizovat i iné &innosti, ktorych realizacia priamo nepodmiefiuje prevadzku
uloZiska, alebo nie je priamo spojena s nakladanim s RAO z prevadzky alebo likvidacie JZ na Slovensku.
Touto €innostou je zamer vystavby nového zariadenia pre skladovanie institucionalnych RAO spojeny
s vystavbou infocentra v ramci administrativnej budovy. Pre tuto navrhovanu €innost ,Zariadenie pre
nakladanie s IRAO a ZRAM Mochovce* prebieha v su€asnosti proces posudzovania vplyvov na zivotné
prostredie [L-113].

8.2.1. Predkladané varianty navrhovanej éinnosti

Navrhovany investiény zamer je v lokalite RU RAO Mochovce predkladany v $tyroch variantnych
rieSeniach. Varianty sa liSia iba v realizacii rieSenia ukladania VNAO (Tab.A-ll. 11). VSetky Styri
uvazované varianty maju spolocné &rty, ktoré su d'alej blizSie charakterizované.

Vo v8etkych variantoch sa uvazuje so sprevadzkovanim druhého a uzatvorenim prvého dvojradu
a klasickym rozsirenim RU RAO. Pod klasickym rozsirenim sa mysli rozsirenie existujucich $truktar pre
ukladanie NSAO balenych do VBK do Zelezobeténovych boxov, ktoré su usporiadané do dilataénych
celkov v dvojradoch ako je to popisané v Kap.A.ll. 8.1.2 a A.ll. 8.1.3. Ak by sa v buducnosti ukazali
vyhodnejSie modifikované formy obalov, je potrebné pri ich posudzovani a schvalovani brat v uvahu
(okrem poziadaviek radiacnej bezpecnosti) i poziadavky na statické parametre uloznych boxov v priebehu
prevadzky (rovhomerné sadanie) i po¢as doby institucionalnej kontroly (rieSenie I. a Il. etapy prekrytia).

Samotné projektové rieSenie pre toto klasické rozSirenie by malo vychadzat' z projektu, podla ktorého sa
budovali prvé dva dvojrady a z projektu dostavby prvého dvojradu - presnejSie z projektu skutocného
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Tab.A-1l. 11 PrehFad ¢innosti a charakterizovanie variantov.

Variant

v

'Objem
spracovanych RAO

VNAO 68 000 m*
NSAO 50 000 m®

VNAO 68 000 m®
NSAO 50 000 m®

VNAO 68 000 m®
NSAO 50 000 m*

VNAO 68 000 m®
NSAO 50 000 m*

’Potrebna plocha
na ulozenie, resp.
pocet dvojradov

minimalne 97 000 m?
(14 dvojradov)

78 200 m?

(7,5 dvojradu pre NSAO a asi 4
dvojrady pre VNAO)

68 000 m? v areali RU RAO
(z toho 52 000 m?, tj. 7,5
dvojradu pre NSAO a

16 000 m? pre VNAO)

68 000 m? (z toho 52 000 m?,
tj. 7,5 dvojradu pre NSAO

v aredli RU RAO a

16 000 m? pre VNAO mimo
arealu)

Cinnosti

Sprevadzkovanie 2. dvojradu
(pozri Cast' A-11.8.2.1.1)

Sprevadzkovanie 2. dvojradu
(pozri Cast A-11.8.2.1.1)

Sprevadzkovanie 2. dvojradu
(pozri Cast A-11.8.2.1.1)

Sprevadzkovanie 2. dvojradu
(pozri Cast A-Il. 8.2.1.1)

Ukoncenie ukladania v 1.
dvojrade (pozri ¢ast A-11.8.2.1.2)

Ukoncenie ukladania v 1.
dvojrade (pozri Cast A-11.8.2.1.2)

Ukoncenie ukladania v 1.
dvojrade (pozri ¢ast A-11.8.2.1.2)

Ukoncenie ukladania v 1.
dvojrade (pozri ¢ast A-11.8.2.1.2)

Vybudovanie novych uloznych
Struktur v sulade s doterajSou
koncepciou ukladania RAO (bez
rozliSovania VNAO a NSAO) v
areali RU ako opisuje &ast
A-11.8.1.2.

Vybudovanie novych uloznych
$truktar v areali RU pre NSAO
(pozri Cast A-Il. 8.1.2) a v ramci
nich vy&lenenie uloZznych boxov
pre ukladanie VNAO v inom type
obalu ako VBK.

Vybudovanie novych uloznych
$truktar v areali RU pre NSAO
(pozri Cast A-1l. 8.1.2) a pre
VNAO vybudovanie uUloZiska
postupom popisanym v Casti
A-11.8.2.1.7

Vybudovanie novych uUloznych
Struktur pre NSAO (ako opisuje
gast A-ll. 8.1.2) v aredli RU a pre
VNAO vybudovanie uloZiska
postupom popisanym v ¢asti
A-11.8.2.1.7 v blizkosti arealu RU

Pozn. 1: Této tabulka obsahuje objemy spracovaného odpadu. Skuto€ny zabrany objem v uloZisku je od tejto hodnoty odliSny,

urcité obmedzenia.

Pozn. 2: V ploche na UloZenie nie je zahrnuta plocha pre infrastruktiru. Po jej zahrnuti si Variant | a IV vyZaduje zaber p6dy mimo suc¢asneho arealu RU o ploche
minimalne 4 ha a Variant Il o ploche 2 ha. Pre Variant lll postaduje su€asny areal RU RAO.

lebo spbsob balenia odpadu ma
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vyhotovenia, do ktorého by sa mali premietnut poznatky a skusenosti z doteraj$ej prevadzky RU RAO
i vSeobecny pokrok znalosti v danej oblasti.

Konecné riedenie klasického rozSirenia z pohladu geotechniky méze ovplyvnit' i doplnkovy geologicky
a hydrologicky prieskum, ktory by mal predchadzat projektovému rieSeniu. Projekt na zaklade
doplnkového inziniersko-geologického prieskumu a geotechnického hodnotenia stability uloznych Struktar
ako celku, by mal rozhodnut' o orientacii uloznych boxov (analogicky podla doterajSej orientacie alebo
kolmo na fiu — Obr.C-IX. 18.

Projekt by mal taktieZ rozhodnut, & (resp. kedy) treba riesit gravitané odvedenie podzemnej vody z RU
RAO. Podra $tudie ,Navrh opatreni na znizenie hladiny podzemnej vody v SV okraji RU RAO Mochovce*
Zr. 2004 [L-58] bolo doporu¢ené odvedenie podzemnej vody (Obr.C-IX. 25) z priestoru svahu na SV
okraji uloZiska riesit’ gravitaéne liniovou drendznou stenou, pozdiZ vychodného okraja GloZiska, ktorl je
mozné realizovat neskdér podla vyvoja situacie (nakolko stabilita stavby UlozZiska v su€asnosti nie je
ohrozena [L-45] a nehrozi ani prienik podzemnej vody k tesniacim ilovym Struktdram - horizont H bol pri
budovani existujucich dvojradov odtazeny). NajneskorSie rieSenie prichadza do uvahy pri koneénom
prekryti Uloziska spolu s rieSenim gravitatného odvedenia drenaznych vod z uloziska.

Z pohladu na areal uloziska je zrejmé, ze konStrukcia novych uloznych Struktur pre klasické rozSirenie
bude realizovana na teréne, ktory bude musiet byt umelo navySeny oproti su€asnosti. Z prvého
priblizenia je rozumné, aby bol terén navySovany o potrebnu vrstvu ilu skompaktneného tak, ze ilova
vrstva bude mat vhodné vlastnosti z hfadiska inzZinierskej geoldgie, hydrogeoldgie, ale hlavne retenéné
vlastnosti pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy v ukladanych odpadoch.

Preto bude suc€astou geologického prieskumu najdenie zemnikov v okoli arealu uloziska, ktoré
poskytnu potrebné mnoZstvo ilovych zemin. Prvé informacie v tomto smere boli ziskané v projekte
realizacie modelu prekrytia [L-61].

V ramci projektu rozSirenia sa musi uvazovat taktiez s likvidaciou linii vrtov na monitorovanie
potencialnej kontaminacie podzemnych véd z existujucich dvojradov, pokial budu na miestach kde su
vybudované projektované nové ulozné Struktury (dvojrady). Kvalitna likvidacia tychto vrtov musi byt
ralizovana tak, aby ani v dalekej buducnosti nepredstavovali preferenéné cesty Sirenia radionuklidov.
Faktom je, ze v ramci rozSirenia uloziska ako celku, musi byt vypracovana a realizovana nova koncepcia
dlhodobého monitorovania podzemnych vod tak, aby bolo mozné zachytit pripadné uniky radionuklidov
zo vSetkych vybudovanych objektov na ukladanie RAO (NSAO i VNAO).

8.2.1.1. Sprevadzkovanie druhého dvojradu (vSetky varianty)

Ako uZ bolo uvedené v Kap.A-11.8.1.2 vlastné uloZisko tvoria dva dvojrady Zelezobetéonovych boxov.
V tejto Casti je prvy rad prvého dvojradu oznaceny pismenom A a druhy rad pismenom B. Na druhom
dvojrade je prvy rad oznaleny pismenom C a druhy rad pismenom D. Kazdy rad uloZnych boxov je
Z jednej strany (z vychodnej) ukoneny tzv. dlhym dojazdom sliziacim na manipulaciu s VBK od ich
vyzdvihnutia z dopravného prostriedku aZ po uloZenie do uloZznych boxov. K tomuto ucelu sluzi portalovy
Zeriav, ktory sa pohybuje po kolajniciach v smere pozdiZnej osi boxov. Premiestnenie Zeriavu na dalsi
rad uloznych boxov je mozné pomocou presuvného vozika. Presuvna kolajova drdha je umiestnena
v priestore kratkych dojazdoch Zeriavovej drahy, ktoré su na opacnej strane dvojradov (na zapadnej).
Nad prvym dvojradom uloZznych boxov vratane dlhych dojazdov Zeriavovej dradhy a presuvnej drahy
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kratkych dojazdov sa nachadza ocefovéa hala. Hala je jednolodova so sedlovou strechou o rozpati 52 m
a dizke 156 m. Cely priestor ocelovej haly vratane Uloznych boxov je rieSeny ako kontrolované pasmo -
obsluhovany priestor.

Na sprevadzkovanie 2. dvojradu a pokradovanie prevadzky je potrebny suhlas UJD SR pri¢om je
potrebné vyriesit aj poziadavku UJD SR tykajicu sa prekrytia [L-35] UloZnych boxov poéas ukladania
VBK (resp. inych schvalenych foriem obalov s RAQO) spolu so Zeriavom. Pri prvom dvojrade bola tato
poziadavka rieSena vybudovanim haly nad celym dvojradom. Z dévodu kontinualneho pokracovania
ukladania VBK s RAO do druhého dvojradu ihned po zaplneni prvého dvojradu bolo rozhodnuté Ze nad
druhym dvojradom bude vybudovana prekryvna hala do ktorej sa prelozi Zeriav z prvého dvojradu,
pripadne sa vybavi novym Zeriavom [L-26].

Projektova dokumentacia [L-26] rieSi navrh novych konStrukcii, zmien a stavebnych uUprav, ktoré je
nevyhnutné vykonat v suvislosti so sprevadzkovanim druhého dvojradu uloZznych boxov. Pre zachovanie
plynulosti prechodu ukladania RAO vo VBK z prvého dvojradu na druhy dvojrad je potrebné pripravit
druhy dvojrad na ukladanie eSte pred ukon&enim ukladania do prvého dvojradu. Preto plan predpoklada
zaCat' najprv prace na druhom dvojrade a po ich ukon&eni realizovat prace suvisiace s ukonéenim
ukladania VBK do prvého dvojradu.

Na jestvujucom 2. dvojrade uloznych boxov bude rieSené:
- vybudovanie novej haly nad 2.dvojradom,
- demontaz pojazdného pristreSka na rade C a rekonstrukcia jestvujucich Zeriavovych drah,

- sanécia beténovych konstrukcii 2. dvojradu, izolacia stien uloZznych boxov vratane naterov a
vyrovnanie dna uloznych boxov drenaznou vrstvou,

- sanacia dilatanych Spar a trhlin v monitorovacich S$télflach a kontrolnych Sachtach a sanacia
naterov zvislych stien a podlah,

- dodavka a montaz chybajucich zariadeni systému kontroly a riadenia do monitorovacich 5toIni
a kontrolnych Sacht 2. dvojradu.

Prace na 1. dvojrade budu prebiehat pod jestvujucou ocelovou halou v kontrolovanom pasme, a budu
Casovo oddelené od stavby novej haly a stavebnych uprav 2. dvojradu Z dévodu montaze novej haly nad
2. dvojradom je v hale nad 1. dvojradom navrhnuté vyburanie oplastenia na juznej pozdiznej stene. Pre
oddelenie kontrolovaného pasma od stavby bude prevadzka 1. dvojradu oddelena provizérnym oplotenim
vysky 2,0 m umiestnenym na beténovej ploche v rade B. V priebehu tychto prac budu VBK ukladané v 1.
dvojrade iba v rade A.

Predpokladana doba realizacie prac je 2,5 roka. AZ po ukon&eni prac na druhom dvojrade a po zaplneni
prvého dvojradu sa pristupi k uzatvaraniu 1. dvojradu.

Demontazne prace

Pre novu ocelovu halu je nutné vyburanie jestvujucich betdnovych spevnenych pléch v mieste novych
zékladovych konstrukcii. V rade B je navrhnuté vyburanie spevnenych pléch nad jestvujacimi patkami pre
nové kotvenie ocelovych stipov. Dalej budi odburané Zelezobeténové steny podmurovky v rade B
v miestach osadenia novych stipov.
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Na sucCasnych Zelezobetonovych konstrukciach uloznych boxov 2. dvojradu bude vykonana repasia
venca zeriavovych drah portalového Zeriavu. Na juznej pozdiznej stene jestvujlicej ocelovej haly bude
demontovana posuvna brana 9,0x11,0 m a obvodovy plast z trapézového plechu.

Demontovand bude mobilna strieSka umiestnena na Zeriavovej drahe radu C ¢&im vznikne kovovy
nekontaminovany odpad o hmotnosti 10 t. Demontazne prace neovplyvnia kvalitu bariér Uloziska ani
neznizia Uroven jeho bezpecnosti.

8.2.1.1.1. Vybudovanie novej haly nad 2. dvojradom

Pre sprevadzkovanie 2. dvojradu a odvedenie zrazkovych véd mimo uloziska je nad druhym dvojradom
uloznych boxov navrhnuté zastreSenie ocelovou halou. ZastreSenim sa zlepSia prevadzkové podmienky
a zabrani sa prenikaniu zrazkovych vdd do uloznych boxov po dobu ukladania kontajnerov s NSAO. Nad
1. dvojradom bude hala zachovana minimalne po dobu uUpIného zaplnenia uloznych boxov v tomto
dvojrade, vyplfiovania medzipriestorov a I. etapy koneé&ného prekrytia.

Nova hala nad 2. dvojradom je navrhnutd ako ocelova jednolodova so sedlovou strechou, oplastena
lahkym obvodovym plastom z trapézového plechu. Obvodovy plast je ukonCeny zelezobeténovou
podmurovkou hrabky 250 mm. Na vychodnej strane su navrhnuté pre vjazd do haly dve vysuvné
rolovacie brany a dvoje vstupnych dveri. Na juznej a zapadnej strane su navrhnuté Unikové dvere.

Oplastenie medzi dvojradmi bude nové, vykonané po realizacii ocelovej konStrukcie, pri presuvnej drahe
bude zachovany otvor 9x11 m. V obvodovom plasti haly (1. i 2. dvojradu), v pozdiznych a $titovych
stenach, su navrhnuté vetracie otvory a osadenie regulaénych zaluzii.

Ocelové konstrukcie

Ocelova hala méa rozmery 52,0 x 156 m, vys$ka 16,75 m. Prieéne vézby tvoria dvojkibové ramy, kotvené
do Zelezobetdnovych zakladovych patiek. Vzdialenost vazieb je 9,0 m, resp. 10,5 m v krajnom poli
presuvnej drahy.

Hala pozostava z dvoch dilataCnych celkov, spojenych vloZzenym dilataénym polom, s osovou
vzdialenostou ocelovych ramov v dilatacii 1,5 m.

Betonové konstrukcie

Ocelova hala je zaloZzend na gravitaénych Zelezobeténovych péatkach (pilot ¢ 420 mm). Kotvenie
ocelovych ramov je v osi ,B‘ (medzi radom B a C) na jestvujucich zakladovych patkach, v osi C (na rade
D) st navrhnuté nové zakladové patky 4490x2880 mm. Dva stipy dilataéného pola su kotvené na jednej
patke 4490x4540 mm. V $titovych stenach su pre kotvenie ocelovych stipov zaklady 1700x600 mm.
Medzi patkami su zakladové tramy pre kotvenie medzistipov a pre zaloZenie Zelezobeténovej obvodove;j
podmurovky.

Vzduchotechnické zariadenie

Vzduchotechnické zariadenie zaisti ucinné vetranie ocelovej haly 1. a 2. dvojradu pre odvod tepelnej
zataZze od oslnenia. K vetraniu budu sluzit 4 privodné a 4 odvodné otvory o rozmere 4000x1000 mm.
Privodné otvory budu umiestnené na SV stene haly 1. dvojradu a odvodné otvory budud umiestnené na JZ
stene haly 2. dvojradu. Pre posilnenie vetrania budu sluzit 2+2 ks otvorov rovnakych rozmerov na zadnej
Celnej stene a 2+2 ks na stene vstupnej Casti oboch hal. Otvory budu vybavené protidazdovou zallziou
so sitom proti hmyzu a regulaénymi klapkami ovladanymi pomocou servopohonov alebo rucne.
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Prepojenie medzi obidvomi halami zabezpecia 4 otvory (4000x1000) osadené sitami proti hmyzu.
Uzatvaracie klapky budd umoznovat polohy O — Z so signalizaciou na ovladacom paneli pri vstupe do
haly 2. dvojradu. Systém bude tiez vybaveny dazdovym senzorom, ktory v pripade dazda automaticky
zatvori vSetky otvorené regulacné klapky.

Odvedenie dazd’ovych véd

Dazdové vody budu na juznej strane zvedené pomocou streSnych zvodov do nového odvodriovacieho
beténového Zlabu. V rade B je navrhnuté odvodnenie susednych striech do zaatikového Zlabu a dalej
kanalizaciou do vonkajSich odvodfiovacich rigolov, s napojenim do vonkajSieho zachytného rigolu za
oplotenim arealu.

8.2.1.1.2. Repasie 2. dvojradu

Druhy dvojrad je od vybudovania (v r.1995) vystaveny poveternostnym vplyvom. Z toho dévodu je
potrebné vykonat pred sprevadzkovanim jeho repasiu. Z vnutornej strany uloznych boxov su navrhnuté
opravy asanacie zelezobeténovych stien, injektaz trhlin, izolacia naterom stien a dalej opravy
asfaltového dna. Steny budu oSetrené tmelom, penetraciou a natreté akrylatovou farbou. Na dno boxov
bude ulozZena Strkova vrstva, kryta geotextiliou, ktora sluzi zaroven ako vyrovnavacia vrstva pre ukladanie
kontajnerov.

Na pozdiznych stenach uloznych boxov (pre kazdy rad) je umiestnena Zeriavova draha s rozpatim
18 m pre elektricky portalovy Zeriav. Z dovodu poSkodenia vonkajsich stien je navrhnuta oprava horného
zelezobetonového venca a rekonsStrukcia jestvujucej zeriavovej drahy. Je navrhnuté nové osadenie
Zeriavovej drahy s dodrZanim dilatacie a rektifikacie kolaji a upravou naraznikov.

Vnutorné komunikacie
V ramci tohto objektu bude rieSené:

- rozS8irenie jestvujucej komunikacie pred 2. dvojradom tak ako to bolo dodato€ne urobené i pred
1. dvojradom. RozSirena Cast bude mat Sirku cca 4,10 m. Celkova Sirka bude 12,75 m.
RozSirenie je nutné z dévodu bezpecného ngjazdu vozidla s VBK do vnutra haly. Navrhované
rozsirenie v ramci zachovania kontinuity s 1. dvojradom bude z cementového beténu.

- zatrubnenie vnutorného rigolu Zelezobetdnovymi hrdlovymi rurami TZH-Q50/250 v beténovom
I6Zku v dizke 54,25 m, aby bolo mozné realizovat rozsirenie.

- odvedenie dazdovych véd zo strechy 2. dvojradu a zjuznej polovice 1. dvojradu na
juhovychodnej strane otvorenym monolitickym Zlabom, cez komunikaciu potom na dvoch
miestach  odvodfiovacimi liniovymi Zlabmi so zaustenim aZ do vonkajSieho rigolu. Zlaby
v komunikacii s liatinovym ro$tovym krytom budu splfiovat pevnostné naroky na dopravné
zatazZenie triedy E (600 kN) a budu obeténované, hrubka obeténovania 250 mm.

- chodnik zo zamkovej dlazby pozdiZz juhozépadnej fasady ocelovej haly respektive pozdiz
otvoreného monolitického zlabu, ato Sirky 1,20 m.

- Oplotenie priestoru pred vjazdom do haly 2. dvojradu plotom z poplastovaného dréteného pletiva
vydky 2 m (zeleny odtiefl) a poplastovanych ocelovych stipikov. Oplotenie 1. dvojradu bude
ponechané v sucCasnej trase a to vratane branky a brany. Vstup a vjazd do priestoru pred
2. dvojradom bude zaisteny brankou respektive branou rovnakého typu ako pre 1. dvojrad.
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8.2.1.2. Ukoncéenie ukladania RAO v prvom dvojrade (vSetky varianty)

Ukon¢enie ukladania RAO v prvom dvojrade po jeho zaplneni kontajnermi s NSAO predstavuje:

e realizaciu vyplfiovania volnych priestorov (backfiling) medzi VBK kontajnermi a stenami
zelezobeténovych boxov a

e realizaciu |. etapy prekrytia tohto dvojradu.
8.2.1.2.1. Vyplnovanie vol'nych priestorov (backfilling)

Ulohou backfillingu je vyplnit prazdne priestory boxov zaplnenych VBK tak, aby zaplneny box pdsobil
pevnostne ako kompaktny celok a vyplfiova hmota pritom neovplyvnila negativne procesy, ktorymi zagina
migracia radionuklidov zo zdrojového &lena. Realizacia backfilingu je mozna az po zaplneni boxov
kontajnermi. Takyto postup vyplyva z poZiadavky UJD SR aby boli kontajnery po dobu ukladania do
ulozného boxu vyberatelné [L-35].

Postup vyplihovania medzipriestorov

Pri ukladani kontajnerov tesne k sebe od jedného rohu boxu vznikne priestor v boxe na vyplnenie
u protilahlych stien v $irke cca 400 mm po $irke boxu a 300 mm po dizke boxu. V ramci inovéacie riesenia
1. etapy prekrytia prvého dvojradu uloznych boxov po jeho zaplneni kontajnermi VBK a vyplfiovania
medzipriestorov medzi kontajnermi a stenami boxov, bol v r.2003 [L-25] navrhnuty postup vyplfovania
medzipriestorov beténom C12/15. Teoreticka potreba tejto vyplfiovej hmoty na zaplnenie kolmych
medzipriestorov v jednom boxe €ini cca 37 m°.

8.2.1.2.2. Prekrytie uloznych boxov prvého dvojradu

Po zaplneni boxov kontajnermi s odpadom a po vyplneni kolmych medzipriestorov pri stenach sa zacina
prva etapa prekrytia (Tab.A-Il. 12).

Tab.A-ll. 12 Skladba l. etapy prekrytia - smerom zhora nadol

Asfaltobeton ABJ 50 mm

Geomreza Tensar

Asfaltobeton ABH 70 mm
Obalované kamenivo OK | 100 mm
Drveny §trk (frakcia 16-32 mm) 150 mm
Geotextilia

PloSna drenaz jednosmerna (HF 20)

Geotextilia

Tesniaca folia GSE

Monitorovaci systém — Sensor

Vodiva geotextilia Sensom

Tesniaca folia GSE

Vodiva geotextilia Sensom

Beténova mazanina 50 mm

Zelezobeténova doska v spadu (betén C25/30 - XC1) 200-450 mm
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jestvujuce Zelezobeténové panely 500 mm

beténova mazanina 85 mm

asfaltova lepenka A500 H

beténova mazanina 50 mm

ochranna Zelezobetdnova doska nad kontajnermi (betén C25/30 - XC1) 250 mm

Takto vykonana skladba jednotlivych vrstiev zaru€uje spravnu funkciu 1. etapy prekrytia do doby
realizcie Il. etapy prekrytia uloZiska.

Cela plocha prekrytia bude vyhotovena v spade tak, Ze vytvori presahy cez pozdiZzne steny dvojradu.
Tieto presahy vytvoria Uplné prestreSenie zelezobeténovych stien a boxov dvojradu a zarover umozhiuju
odvedenie pripadnej presiaknutej vody mimo ulozny dvojrad.

Po zaplneni vSetkych dvojradov a po realizacii |. etapy prekrytia na poslednom dvojrade pride na rad
uzatvorenie uloziska, ktorého su€astou je realizacia Il. etapa prekrytia. Treba si uvedomit, Ze rieSenie I.
etapy prekrytia zostane vzdy sucastou konecného prekrytia a preto sa jej definitivny navrh neda
spracovat bez ohfadu na nadvazujucu Il. etapu prekrytia i ked tieto budu realizované so znaénym
C¢asovym odstupom.

Na Obr.C-I1X. 12 je znazornena Struktura I. all. etapy prekrytia, priCom Struktara Il. etapy zodpoveda
skladbe vrstiev modelu prekrytia, realizovaného v juznej &asti arealu RU RAO - pozri Obr.C-IX. 4.

8.2.1.3. Variant | - Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvidstneho nakladania s VNAO

Rozsirenie uloziska RU RAO v Mochovciach bez zvlastneho nakladania s VNAO predstavuje postupné
(tj. tempom, ako to bude potrebné) vybudovanie dalSich uloZnych boxov (dvojradov) podla podobnej
koncepcie ako v pripade prvych dvoch dvojradov (ukladanie balenych foriem RAO do uUloznych boxov
vybudovanych v ilovom tesneni ako je to popisané v Kap.A-Il. 8.1.2 a 8.1.3). Koncepcia ukladania RAO
zostava teda nezmenena — upravené RAO budu bez rozliSovania VNAO a NSAO ukladané vo vhodnych
obaloch (v su€asnosti je jedinou schvélenou formou obalov vlaknobeténovy kontajner - VBK popisany
v Kap.A-11.8.1.2.2).

Variant | predpoklada vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov podla existujiceho projektu (projektu
skuto&ného vyhotovenia s pripadnym uplatnenim zlep3eni vyplyvajucich zo skusenosti z doterajSej
prevadzky). Mozné alternativy rozsirovania RU RAO ako boli uvazované v PpBS RU RAO zr.1999 su
znazornené na Obr.C-IX. 18. Kone&na alternativa klasického rozSirovania bude vybrana v ramci
projektového rie$enia rozsirenia RU RAO Mochovce.

Kapacita RU RAO po roz$ireni by mala byt taka, aby bolo mozné uloZit celkové mnozstvo RAO, ktoré
vznikne za celé obdobie prevadzky a vyradovania JE A-1, V-1, V-2, EMO12, MO34 plus nevyznamné
mnozstvo (z hladiska objemu a aktivity) institucionalnych RAO. Celkovy objem RAO pre ulozenie bol v [L-
29] stanoveny na 50 000 m*® pre NSAO a 68 000 m® pre VNAO.

Aby sa uloZil cely uvazovany objem RAO podla tohto variantu, bolo by potrebné v budicnosti rozsirit
existujuce hranice arealu RU RAO, nakolko cely uvaZzovany objem RAO, ktory prichadza do Gvahy na
uloZenie z prevadzky a vyradovania existujucich JE (vratane JE EMO 3,4) vyZaduje 14 aZ 15 dvojradov
[L-31] a v rdmci st&asného aredlu RU RAO je mozné umiestnit maximalne 10 dvojradov. Tento variant si
vyzaduje minimalne 2,8 ha UloZnej plochy mimo aredlu RU RAO. DalSia plocha je potrebna pre

Strana ¢€.:56/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Zakazka: Cast’ A - Zakladné udaje
7415/00/09 2 vai e

ll. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

prijazdové komunikacie, odvodrniovacie priekopy, atd., preto celkova plocha mimo arealu je minimalne 4
ha.

8.2.1.4. Variant Il - Roz$irenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v uloZnych
boxoch RU RAO

Podla tohto variantu by ukladanie NSAO pokracovalo podfa su€asnych postupov vo VBK ako je to
popisané v Kap.A.ll.8.1.2 a A.11.8.1.3 a vyziadalo by si 7,5 dvojradov. VNAO by sa ukladali jednoduch§im
spOdsobom - bez VBK. Spésob ukladania - oddelené ukladanie VNAO do k tomu vy&lenenych boxov
zavisi od vyberu obalu pre ukladanie VNAO a od rieSenia dalSich Specifickych otazok (volba dalSich
technickych prostriedkov ukladania, zamedzenie upchavania kontrolovanej drenaze, backfilling,
uzatvorenie boxu pred realizaciou |. etapy prekrytia a pod.), ktoré by mali byt suCastou projektovej
dokumentacie. UloZenie 68 000 m® VNAO napr. v MEVA sudoch by si vyzadovalo necelé 4 dvojrady.

Nové dvojrady by sa nijako neodliSovali od dvojradov pri variante | a podobne ako pri variante | by bolo
potrebné rozsirit’ existujice hranice arealu RU RAO asi o 1,3 dvojradu, o po zohladneni narokov na
infradtruktaru je plocha asi 2 ha. Vzhfadom na aktivitu ukladanych VNAO, bariéry ulozZiska
naprojektované pre NSAO by boli pre VNAO zbytoéne predimenzované a uz aj tak zanedbatelny
radiacny vplyv by to nezmenilo.

8.2.15. Variant lll - Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v aredli RU RAO

Variant Il pocita s ukladanim NSAO vo VBK ako je to popisané v Kap.A.ll.8.1.2 a A.11.8.1.3 (potrebna
kapacita je 7,5 dvojradov) a na ukladanie VNAO v stgasnom areali RU RAO Mochovce bude postaveny
novy objekt postupom, ktory je opisany v Kap.A-11.8.2.1.7. Vzhladom na to, Ze vyuzitelny priestor v RU
RAO je obmedzeny, je potrebné optimalizovat vyuzitie priestoru dvojradmi pre vytvorenie dostatocného
priestoru na umiestnenie uloziska VNAO — Obr.C-IX. 15.

Vzhladom na obmedzenost priestoru v areali RU RAO VNAO je nevyhnutné naskladat na seba do vysky
5 metrov, aby bolo mozné ulozit vSetok odpad a prevadzkovymi postupmi zaistit, aby spodna vrstva
odpadu (asi 1 m hruba) pozostavala z tvrdych balov odpadu, ako napr. z kovovych sudov alebo inych
vhodnych obalov. Okrem toho je potrebné v tomto pripade venovat zvlastnu pozornost ukladaniu odpadu
na seba, aby sa predislo prili§ velkému uhlu naklonu, pretoZe to méze viest k skizaniu odpadu dolu [L-
31].

Tento variant si vyzaduje detailné posudenie prispevku uloziska VNAO k radiologickym dopadom lokality
RU RAO ako celku. Charakterizacia lokality, umiestnenie uloziska pre VNAO v ramci areélu RU RAO,
kritéria prijatelnosti a detailné projektové rieSenie ako aj proces povolovania je naplfiou projektu BIDSF
C9.4 [L-32].

8.2.1.6. Variant IV - Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite RU
RAO ale mimo aredl RU RAO.

Aj Variant IV pocita s ukladanim NSAO doterajSim spdsobom vo VBK ako je to popisané v Kap.A.I.8.1.2
a A.11.8.1.3 (potrebna kapacita je 7,5 dvojradov). Pre VNAO sa vSak predpoklada s vystavbou uloZiska na
mieste, ktoré sa nachadza mimo suéasnych hranic RU RAO, ale tesne s nim susediacim. | v tomto
pripade sa da pouZit postup budovania uloZiska VNAO popisany v Kap.A-11.8.2.1.7. Konkrétne
umiestnenie takéhoto Uloziska je potrebné eSte ur€it na zaklade prieskumu geologickych
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a geotechnickych podmienok terénu v blizkosti RU RAO. Ako potencialne vhodna lokalita prichadza do
avahy priestor ,zemnika“ na vyvy$enine cca 200 m vychodne od prevadzkovej budovy RU RAO. Z tohto
priestoru sa tazila ilovitd zemina pre model prekrytia — Obr.C-1X. 13.

Variant vonkaj$ieho umiestnenia UloZiska VNAO, hranigiaceho s RU RAO, by si vyzadoval nové
povolenie, ktorého ziskanie by vSak pravdepodobne bolo vyznamne jednoduch$ie oproti procesu
povolovania na lubovolnej inej ,novej“ lokalite. Umiestnenie uloziska VNAO podla variantu IV by
vyuzivalo v8etky vyhody lokality RU RAO, a navy$e by pravdepodobne umozfiovalo eliminovat jeho
nevyhody (obmedzenost priestoru). Vyznamnou nevyhodou tohto variantu je nevysporiadanost
pozemkov, zaber polnohospodarskej pédy a potreba dobudovania infrastruktiry. Podla § 21 ods. (6)
Atémového zakona [L-6] ulozisko RAO mozno umiestnit’ len na pozemku, ktory je vo vlastnictve Statu (v
sulade so schvalenou Koncepciou Uzemného rozvoja SR a dalSou schvalenou Uzemnoplanovacou
dokumentaciou).

8.2.1.7. Technické a technologické riesenie oddeleného ukladania VNAO (variant lll a IV)

Snaha ukladat VNAO oddelene v uloziskach s menSimi narokmi na niektoré inzinierske bariéry, hlavne
¢o sa tyka samotnej balenej formy ukladanych odpadov ako ibeténovych uloznych Struktar, vo
vSeobecnosti zlepSuje ekonomiku ukladania pri nezmenenej jadrovej bezpecnosti (prevadzkove;,
kratkodobej i dlhodobej) ato aj tym, zZze vzhfadom na nizSie aktivity ukladanych odpadov je mozné
uvazovat s podstatne kratSou dobou in&titucionalnej kontroly prislusného uloziska.
UloZisko VNAO sa podoba na skladky nebezpeénych odpadov. Bude pozostavat z nasledujticich asti
alalebo systémov [L-29]:

e (Cast pre ukladanie odpadu, ktord bude zaberat’ va€3iu plochu a bude zahffiat' tuloZné priestory,

e pomocné priamo suvisiace zariadenia ako suU drenazne potrubia, kontrolné nadrze priesakov

a nadrz na zachytavanie zrazkovej vody a pod.,
e pomocné objekty (ak budu potrebné).

Pre ukladanie VNAO plati v zadsade to isté, ako pre ukladanie NSAO v povrchovych uloZiskach. Rozdiely
su tieto:
e niZSie naroky na inZinierske bariéry, €o prakticky znamena:
—  pouzivanie menej naro¢nych a menej nakladnych obalovych suborov v porovnani s VBK
v ktorych sa ukladaju NSAO,
— menSiu hrubku izolaénej bariéry — vrstvy skompaktneného ilu nad a pod ulozenymi odpadmi,
e niZSie naroky z hladiska dlhodobej mechanickej stability uloZnych priestorov — pevné odpady su
priamo, alebo po zlisovani, pripadne v sudoch vkladané do uUloziska,
e niZSie naroky na backfilling — vloZzené odpady su vacSinou prekryvané zeminou s pripadne
vylepSenymi retenénymi charakteristikami (vacSi podiel ilovych zloziek, pridavanie zeolitov Ci
bentonitov),

e kratSia doba potrebnej institucionalnej kontroly, pokial by bolo UloZisko VNAO realizované
vzdialene od existujiceho arealu.
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V zmysle projektovych Uvah avzmysle existujucich analogickych zariadeni v zahrani€i sa pre
samostatné ukladanie VNAO odporucaju tiez tieto zariadenia a doplfiujice konstrukcie:

lahky kryt na ochranu uloznych priestorov pred dazdom,

systém drenaze a kontroly moznych priesakov zahffajuci koncovu kontroln nadrz,

drenazny systém zrazkovej vody,

pristupové cesty k uloZnym bunkam.

Varianty Ill a IV sa liia v tom, Ze pri Variante Ill by sa $truktiry pre ukladanie VNAO budovali v areali RU
RAO Obr.C-IX. 15 a pri Variante IV mimo arealu RU RAO (v jeho blizkosti) na vhodne zvolenom mieste
Obr.C-IX. 16.

UloZisko velmi nizko radioaktivneho odpadu je inZinierskou stavbou, ktora je schopna izolovat odpad tak,
aby v niom obsiahnuté radioaktivne latky nemali ziadny, resp. nepriaznivy vplyv na bezpeénost a zdravie
fudi a jednotlivé zlozky Zivotného prostredia v kratkodobom, ako aj v dlhodobom &asovom horizonte.
Zasady a kritéria pre projektovanie a prevadzku uloziska pre ukladanie RAO typu VNAO vychadzaju zo
skusenosti z krajin s vyspelou jadrovou energetikou. Podobny typ tloZiska VNAO je napr. vo Franclzsku
v Morvilliers [L-110] — pozri Obr.C-IX. 5 a Obr.C-IX. 6 v Kap.C.IX., alebo v Spanielsku v El Cabril - Obr.C-
IX. 8 a Obr.C-IX. 9.

Zakladnou ochranou vocli nebezpeCenstvu, ktoré pochadza z ulozenych odpadov tvoria inzinierske
bariéry (vrstva ilu, bentonitu, geobentonitu, geotextilie, HDPE folie atd.), ktoré spolu s prirodnou
geologickou bariérou zamedzia migracii radionuklidov z ulozZiska do zivotného prostredia. InzZinierske
bariéry musia mat dostatoCnu hrdbku, potrebné vilastnosti a stabilitu a schopnost zachovat si
poZadované vlastnosti po¢as dostato€ne dlhého obdobia (projektovanej Zivotnosti UloZiska). Geologicka
bariéra je doplnena a posilnena inzinierskymi bariérami, ktoré prispievaju k zvySeniu izolacnych
schopnosti celého uloziska.

V dalSich kapitolach, resp. podkapitolach je uvedeny navrh mozného technického rieSenia UloZiska
VNAO, ktory vychadza z analdgie s obdobnymi uloziskami, na ktorych boli ochranné vrstvy, drenazny
systém a systém odvodu odpadnych véd navrhnuté a realizované v sulade s platnymi pravnymi predpismi
a Standardmi pre uloziska nebezpe¢ného odpadu.

Presné technické rieSenie bude navrhnuté, posudzované a schvalené po realizacii, resp. na zaklade
vysledkov doplnkového geologického prieskumu v ramci vypracovania projektovej a bezpecnostnej
dokumentacie pre Uzemné a stavebné konanie v zmysle platnej legislativy..
Ulozisko VNAO musi byt vyprojektované a prevadzka UloZiska musi byt organizovana v sulade s
nasledujucimi zdkladnymi pravidlami:
e Prevadzkova plocha vystavena zrazkam musi byt minimalizovana, aby sa zamedzilo kontaktu
daZdovej vody s odpadom.
o V3etky priesaky od zaciatku prevadzky musia byt zberané, kontrolované a ak je to potrebné
dekontaminované.

e Odpad musi byt adekvatne ukladany do pruhov a buniek, aby sa zaistila stabilita stohu odpadu.
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e V pripade, Ze uloZisko je rozdelené na Ciastkové bunky, kazda z nich musi mat ochranny systém
pédy a vody, systém pre zber priesakov, ako aj dostatony povrch so zakladnou izolaciou, aby
Ciastkové bunky mohli byt pouZivané nezavisle na zvySku buniek.

o Kapacita kazdej Ciastkovej bunky musi byt v sulade s mnozstvom dodavky odpadu volena tak, aby
sa rychlo zaplnila a minimalizovala sa tak tvorba priesakov a aby sa prediSlo poklesu podlozia
Ciastkovych buniek.

e Sposob prevadzky uloziska musi zaru€it kratkodobo a dlhodobo jeho mechanicku stabilitu.
8.2.1.7.1. Predstavebné obdobie

Predstavebnou etapou pre vybudovanie uloziska VNAO je hlavne geologicky, hydrogeologicky
a inziniersko-geologicky prieskum. Ten by mal poskytnut Udaje pre projekt udloziska. Je potrebné
povedat, Ze areal UlozZiska bol v minulosti dopodrobna preskdmany, (napr. [L-38], [L-56]) ada sa
predpokladat, Ze kvoli rozSireniu Uloziska nebude potrebné vykonat rozsahom vyznamny geologicky
prieskum. Samozrejme, pre potreby hodnotenia variantu uloziska VNAO mimo existujuci areal (Variant
IV) bude musiet byt inziniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum podrobne;jsi.

Z pohladu na aredl uloziska je zrejmé, Ze nové ulozné Struktury pre ukladanie VNAO budu budované na
teréne, ktory bude musiet byt upraveny (upravené prirodné svahy, pripadne umelo vytvorené svahy) aby
bolo mozné aplikovat tesniace a izolacné prvky podla Obr.A-ll. 13. Najvacsi déraz bude kladeny na
spravne aplikovanu ilovitd zeminu (tesniaci il v podkladovej apo zaplneni prislusného pruhu
i v prekryvnej vrstve). Vhodné izolacné vlastnosti by vS8ak mali mat’ i umelo vytvorené bo¢né svahy tam,
kde nie je mozné vyuZit prirodné svahy. Preto i pre budovanie uloZziska VNAO bude potrebné najst
(spresnit) vhodné miesta v okoli arealu uloZiska, ktoré poskytnu potrebné mnozstvo ilovych zemin [L-61].
Vsetky uvedené predstavebné cinnosti by mali vyustit do projektovej dokumentacie novych
uloznych Struktar v roku 2014-2015.

8.2.1.7.2. Vystavba uloziska VNAO

Vystavba bude pozostavat' z:
- pripravnych prac

- realizacie systému tesniacich prvkov (hutneny il, tesniace a ochranné félie) a drendznych
prvkov, ktoré budu zabezpe€ovat monitorovanie pritomnosti vody, pripadne jej aktivitu a taktiez
jej kontrolované odvedenie z uloZnych Struktar,

- vybudovania presuvného pristresku.

Pripravné prace vykonavané na celom povrchu uloZznej bunky budu zahfiat tieto hlavné €innosti (vid
Obr.A-Il. 10).
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hraniény svah

geobentonit

Prirodny terén

Obr.A-Il. 10 NA&crt pripravy podkladovej vrstvy bunky

e Uprava terénu, &istenie a priprava prirodného podioZia pre umiestnenie spodnych ochrannych
vrstiev.

e Vybudovanie svahov stien bunky tak, aby bola dosiahnuta ich vysoka stabilita a izolacia proti
prieniku vody.

e Vybudovanie svahovych stupfiov, boénych priekop a pod., potrebnych pre prevadzku a pristupové
cesty.

e Polozenie spodnej drenaznej vrstvy (0,30 m Strku) a izolacnych a tesniacich vrstiev.

e Vybudovanie hradze so svahmi (resp. ich uprava) v pomere 2H:1V na oboch stranach, v dolnej
Casti (v smere spadu dna) Uloznej bunky (modulu) ako oporu drenaznej vrstvy a ulozenych
odpadov.

Ochranné a tesniace vrstvy

Ulozna bunka (modul) obsahuje viacero ochrannych vrstiev nad aj pod odpadom. Vzhladom na analégiu
su na obdobnych uloziskach tieto vrstvy navrhnuté a realizované v sulade s platnymi pravnymi predpismi
a Standardmi pre uloziska nebezpeéného odpadu.

Zakladnou bariérou proti migracii radionuklidov bude bariéra odpovedajuca najmenej 5 metrom ilu s
koeficientom priepustnosti K < 10°° m/s. To bude dosiahnuté kombinaciou 1 m vrstvy skompaktneného ilu
atenSou vrstvou bentonitu. Ako izoldcia proti vode sa pouZije folia z polyetylénu s vysokou hustotou
(HDPE) s hribkou 2 mm. V suvislosti s uloziskom VNAO su najdblezitejSie dve vrstvy geotextilii, ktoré su
uréené na ochranu HDPE fdlie a tie, ktoré su umiestnené pod odpadom s vlastnou ochrannou ilovou
vrstvou s hrubkou.

Po uprave podlozia budu vytvorené spodné ochranné vrstvy a po naplneni odpadom aj vrstvy prekrytia.
Vrstvy umiestnené nad upravenym prirodnym terénom budu vytvarané (odspodu nahor) v nasledovhom
poradi (vid Obr.A-1l. 11):
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Geotextilia
HDP félia - 2 mm Siet’ zberu
Geotextilia __infiltrovanej vody
Geotextilia
HDP félia - 2 mm
Geotextilia

Siet’ zberu Gnikov

Geotextilia Ochranné zemina

Geotextilia

Strk 0,50

Strk 0,30

llové
tesnenie

Strk 0,30
{spodna drenaz)

Prirodny terén

Obr.A-ll. 11 Nacrt ochrannych vrstiev dna bunky

Spodna drenazna vrstva Strku (0,30 m)
Geotextilia s niZzSou pevnostou (0,7 kg/cmz) proti znecisteniu.
Vrstva ilu poZzadovanych vlastnosti s hrubkou 1 m,.
Vrstva bentonitu (geobentonit) hruba 10 mm s K<10™ m/s.
Vodotesna vysokopevnostna polyetylénova (HDPE) félia 2 mm hruba.
Geotextilia s va€¢Sou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cmz) na ochranu HDPE fdlie.
Vrstva $trku s hribkou 0,30 m na drenaz unikov s vloZenou potrubnou sietou.
Geotextilia s va€Sou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cmz) na ochranu HDPE félie.
Vodotesna HDPE félia (2 mm).

. Geotextilia s va¢Sou pevnostou proti prederaveniu na ochranu HDPE fdlie.

© ® N ok w0 NP

= e
— O

. Vrstva Strku s hribkou 0,50 m na drenaz priesakov s vlozenou potrubnou sietou.

[EnY
N

. Geotextilia sluziaca ako filter (s vacSou pevnostou) proti zanasaniu Strku.

13. Ochranna vrstva zeminy s hrabkou 0,10 m.
Ked bude v uloZisku vy$Sie opisanym spOsobom pripravend uloZna bunka, zacne sa s umiestfiovanim
odpadu, ato postupne v uloznych radoch (sekciach, pruhoch) dokial nebude naplnena kapacita bunky.
Potom bude bunka uzatvorena. Kone&né prekrytie bude pozostavat z nasledujucich vrstiev, ktoré su
uvadzané zdola nahor (vid Obr.A-Il. 12):

1. Vyrovnavacia vrstva zeminy s hrubkou minimalne 0,30 m .

2. Vrstva ilu s hrabkou 0,50 m.

3. Vodotesna HDPE félia s hribkou 2 mm.

Strana ¢.:62/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

Cast’ A - Zakl & udaj
2415/00/09 Cast akladné udaje va i e

1. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ GINNOSTI

Geotextilia s vy$3ou odolnost'ou proti prederaveniu na ochranu HDPE fdlie.
Vrstva Strku s hrubkou 0,30 m na drenaz zrazok.

Geotextilia sluziaca ako filter proti zanasaniu Strku.

Vrstva vybranej zeminy s hribkou 0,60 m.

Bezpec€nostna vrstva hrubého Strku s hrabkou 0,30 m.

© ©® N o g -~

Vrstva zeminy s vegetaciou s hrabkou 0,30 m.

Geotextilia

Geotextilia
Fdlia HDP - 2 mm

Vegetaéna pdda 0,30 m

Hruby Strk 0,30 m
{hezpectnostna vrstva)

Strk 0,30 m
10,50 m

Vyrovhavacia vrstva 0,30 m

Obr.A-ll. 12 Nacért ochrannych vrstiev prekrytia

Ulozna bunka pre VNAO bude mat systém na kontrolu a zber:
e povrchovej vody
e priesakovej vody
e Unikov
e podpovrchovej vody

e systém monitorovacich vrtov podzemnej vody

Systém zberu povrchovej vody

Dazdova vody z povrchu uloZiska, ktory nie je prekryty pristreS8kom bude zberana systémom dazd'ovych
Zlabov a dazdovej kanalizacie a odvadzana do zbernej nadrze. Kapacita systému bude vypocitana tak,
aby systém absorboval objem dazdovej vody aj v pripade privalovych dazdov. Systém zberu povrchovej
vody musi plnit’ svoju funkciu aj po uzatvoreni a koneénom prekryti tloziska.

Systém zberu priesakovej vody

Siet zberu priesakovej vody bude zbierat pripadné kvapaliny pochadzajice z priesakov cez odpad
pomocou drenaznej vrstvy a odvadzat ich sietou poréznych trubiek do kontrolnej nadrze. Na to, aby sa
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dosiahlo odtekanie vody na spominané miesta, bude mat spodna ilova vrstva primerany sklon.
Zachytena voda bude pred vypustenim do ZP kontrolovana na kontaminaciu.

Systém zberu Unikov

Systém zberu Unikov ma za ulohu odviest vodu z drenaznej vrstvy Unikov, ktora sa do tohto priestoru
mdze dostat pri porudeni hornej HDP félie. V pripade zistenia unikov bude nevyhnutné zastavit
prevadzku uloZiska, alebo jeho €asti, zistit miesto uniku a opravit izolaénu vrstvu. Priesakova voda bude
odvedena do kontrolnych nadrzi, kde bude analyzovana pre uUCely zistenia pripadnej kontaminacie.
Systém zberu unikov sa odporuca ako dodato¢na zaruka pre zber moznych unikov v désledku vady alebo
zlyhania zachytnej tesniacej vrstvy. Tvori zdlozny bezpeénostny systém. Obr.A-Il. 13 znazornuje
umiestnenie siete priesakovej vody a siete unikov.

Systém zberu podpovrchovej vody

Na zamedzenie zdvihnutia tlaku vody zospodu v désledku zvysSenia hladiny podzemnej vody bude
vybudovany drenazny systém. Tato spodna drenazna vrstva bude pozostavat z vrstvy Strku s hrubkou
0,30 m, ktora bude obsahovat porézny potrubny systém z PVC na odvedenie pripadnej vody z tejto
oblasti - Obr.A-1l. 14. Na vrchu spodnej drenaznej vrstvy bude umiestnena vrstva geotextilie, aby sa
zabranilo zanaSaniu drenaznej vrstvy vrchnou vrstvou ilu.

vyrovnavacia
vrstva

siet’ priesakovej siet'}kontroly Unikov
vody (SPV) (SKU)

hraniény svah
geotextilia
HDPE félia s

ochrannou geotextiliou

Prirodny terén

Obr.A-Il. 13 Naért siete priesakovej vody (SPV) a siete kontroly Gnikov vody (SKU)
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drenaZne potrubie

goetextilia /

drenazny material (5trk) /

Obr.A-ll. 14 Nacrt budovania drenaznych systémov

Systém monitorovacich vrtov podzemnej vody

V blizkosti uloziska VNAO bude naindtalovany subor monitorovacich vrtov na monitorovanie a
odoberanie vzoriek z podzemnych véd. K tomu musia byt k dispozicii potrebné &erpacie systémy. Hibka
monitorovacich vrtov musi presiahnut hibku dna Gloznej bunky. V kazdom pripade, umiestnenie a hibka
vrtu musi byt taka, aby umozfovala odoberanie vzoriek podzemnej vody v smere pradenia od ulozZiska.
Po analyze vzoriek bude tak mozné vyhodnotit’ vplyv Uloziska na kvalitu podzemnych vod.

Vybudovanie presuvného pristresku

Na ochranu pracovnej oblasti Uloznej bunky po¢as umiestfiovania odpadu bude postaveny odlah&eny kryt
tak, aby pokryl cely ukladaci pruh. Takyto kryt bude mat $irku priblizne 20 m a dizku zodpovedajucu
uloznému pruhu. Musi byt rozoberatelny a musi sa dat preniest na prifahly pruh, a tiez musi byt schopny
prispdsobit sa rozdielnym dizkam kazdého pruhu. Jeho konstrukcia musi byt modularna a vyrobena
z ocele. Strecha musi byt odlahena a s otvormi, navrhnuta tak, aby odolala zataziam na lokalite.
Ocelové stipy s variabilnou dizkou podopierajice strechu krytu budu postavené na prenosnom
beténovom zaklade.

Akonahle déjde k zaplneniu ulozného pruhu, po dosiahnuti predpokladanej vysky, ulozny pruh musi byt
chraneny vrstvou HDPE a prenosna strecha odstranena a umiestnena nad nasledujuci pruh (pozri Obr.C-
IX. 5B, resp. Obr.C-1X. 8).

8.2.1.7.3. Uprava VNAO a ich balenie pre transport

V aredli ulozisku RU RAO Mochovce sa neplanuje Ziadna uprava RAO (a teda ani VNAO). Uprava
VNAO pred jeho uloZzenim bude vykonavana u producenta, €o zaru€i, Ze takéto operacie budu
vykonavané v primeranych podmienkach, zabrarujucich rozptylu radioaktivneho materialu, spolu so
systémom kontroly vypustanych kvapalin a plynov na zabranenie kontaminacie Zivotného prostredia.
VNAO musia byt upravované a balené tak, aby sa dosiahlo spinenie kritérii prijatelnosti, okrem iného i
nasledujucich poZiadaviek na uloZné jednotky:

— chemicka stabilita,
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—  Struktdrna stabilita,

— zabranenie rozptylu radioaktivity.

Priklad balenia VNAO granulovitej Struktury je na Obr.A-Il. 15.

Ulozné jednotky budu sugasne i transportné, musia spinat i podmienky na prepravu RAL, predovsetkym
poziadavku, aby efektivna davka na povrchu obalu bola < 2 mSv/hod a aby sa zabranilo rozptylu
radioaktivity pri mimoriadnej situacii po€as prepravy.

Obr.A-ll. 15 Baliky VNAO granulovitej Struktury vhodné pre ukladanie [L-110]

8.2.1.7.4. Prevadzka

Do uloziska budu ukladané iba balené formy obsahujuce pevné VNAO (kontaminovana zemina, stavebny
odpad, beténova sut, izolaény material, atd.) a Ziadne plynné alebo kvapalné odpady nebudu prijaté.
Podmienky prijatia odpadov na ulozisko budu vychadzat z medzinarodnych skidsenosti a budi stanovené
vlastnosti, ktoré musi spifiat dana forma odpadu a zariadenie pre jeho ukladanie. Tieto podmienky budu
zavazneé pre vSetkych pévodcov odpadu. Prevadzka uloziska spo€iva v ukladani RAO podla ich druhu:

— NSAO sa ukladaju do Zelezobeténovych boxov (v schvalenom type obalu - v su€asnosti je to VBK),
— VNAO sa budu ukladat do uloZiska pre VNAO (tieZ v obale, ktory musi byt schvaleny).

Co sa tyka samostatnych uloznych S&truktur pre VNAO, prevadzka kazdej sekcie pozostava
z usporiadaného ulozenia odpadu, s cielom ¢&o najlepSieho vyuzitia uloZného priestoru a stability
ukladanych odpadov.
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Odpad bude privezeny ku vchodu Uloziska vo vhodnych obalovych suboroch v transportnych
kontajneroch na nakladnych automobiloch a do ulozného priestoru bude umiestneny pomocou mobilného
Zeriavu, alebo iného vhodného mechanizmu - Obr.C-IX. 6. Tento Zeriav ulozi obalové jednotky na dno do
stabilného stohu. Po dokonéeni jednej vrstvy stohovania odpadu bude na vrchnu &ast odpadu
umiestnena a spevnena vrstva zeminy s minimalnou hribkou 0,3 m. Ta bude nasledne sluzit ako
bezpecny podklad pre Zeriav a nakladné vozidla po¢as ukladania dal$ich vrstiev - Obr.C-I1X. 7.

Prieény rez prevadzkovym pruhom v priebehu ukladania je kosodiznikovy, resp. lichobeznikovy, so
Sirkou, ktora mbéze byt premenliva a prispésobena tak, aby mohla byt prekryta krytom. Len ¢o bude
prevadzkovy pruh Uplne zaplneny, kryt bude presunuty k susednému pruhu a cely proces sa bude
opakovat’ odznova az kym nebude bunka uplne naplnena..

8.3.  Vol'ba rieSenia podla stuc¢asného stavu techniky

Bezpecnostné principy, ktoré sa aplikuju pri vSetkych c&innostiach nakladania s RAO stanovuju
bezpeCnostné Standardy IAEA (poslednd revizia zr.2006 [L-114]). Tieto principy boli etickym
a konceptnym zakladom tzv. spolo¢ného dohovoru o bezpeénosti nakladania s vyhoretym palivom
a o bezpecnosti nakladania s RAO, ktory bol vypracovany pod patronatom IAEA a podpisany vo Viedni
vroku 1997. Narodna rada SR vyslovila so spoloénym dohovorom suhlas a pre Slovensku republiku
nadobudol platnost 18. juna 2001 [L-115]. Poziadavky na radiacnu bezpec¢nost stanovuju medzinarodné
zakladné Standardy ochrany pred Ziarenim a bezpecCnost zdrojov Ziarenia. Mnohé z tychto poziadaviek
a predstav boli odvodené z odporu¢ani Medzinarodnej komisie pre radia¢nu ochranu [L-116]. Poziadavky
na zaistenie radiaénej bezpec€nosti pri ukladani radioaktivnych odpadov poc€as prevadzky a po uzatvoreni
uloziska uréuje dokument IAEA Ukladanie radioaktivnych odpadov [L-117].

Ukladanim RAO sa rozumie umiestfiovanie RAO do uloziska bez moznosti vybratia odpadu ked uz sa
uloZisko uzatvori. Ciefom ukladania je =zadrzat aoddelit odpad od okolitej biosféry, zniZit
pravdepodobnost vSetkych moznych nasledkov nevedomého vniknutia ¢loveka do odpadu, spomalit,
znizit' a oddialit’ migraciu radionuklidov z odpadu do biosféry a zaistit, aby aktivita rddionuklidov ak sa
dostanu do biosféry bola taka nizka, Ze mozné radiologické nasledky po celu nasledujucu dobu budu
akceptovatelné.

Vo svete je vsUdasnej dobe vySe 90 povrchovych Ulozisk RAO lisiacich sa hibkou umiestnenia na
zemskom povrchu a kon$trukénym rieSenim. Ako bolo vySSie popisané Ulozisko nizko a stredne
aktivnych odpadov v Mochovciach patri medzi moderné povrchové uUloZiska kde sa vyuZivaju najnovsie
spbsoby ukladania RAO v sulade s najlepsie dostupnymi technikami v danej oblasti. Technické rieSenie
UloZiska je zaloZené na tzv. multibariérovom pristupe. Sustave bariér (forma odpadu, VBK,
Zelezobetonova konstrukcia boxov, ilova vana) zabrariuje nekontrolovanému uniku radionuklidov.
Multibariérovy systém je systém navzajom previazanych prvkov v ktorom sa jednotlivé bariéry navzajom
zastupuju a dopifiaju tak, aby nedo$lo ku kontamindcii biosféry v neprimeranej miere, t.j. aby nebola
prekro€ena limitna hodnota efektivnej davky pre okolité obyvatelstvo.

Ulozisko NSAO v Mochovciach bolo vybudované po vzore franclizskeho UloZiska Centre de I Aube (je
v prevadzke od r. 1993) a Spanielskeho El Cabril (v prevadzke od r. 1992). Medzi uvedené typy ulozisk
je mozné uviest aj ulozisko nizko a stredneaktivheho RAO, ktoré sa nachadza v juhovychodnej Casti
aredlu JE Dukovany v Ceskej republike (bolo uvedené do trvalej prevadzky v roku 1995). Oproti
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Mochoveckému Uulozisku balent formu pre ukladanie predstavuje 200 | sud a zakladnou izolaCnou
bariérou Uloziska je asfaltopropylénbetéon. Natoku dazdovej vody do boxu, kde sa prave uklada, brani
pojazdny pristreSok.

Dizajn uloZziska VNAO pre RU RAO bol navrhnuty v $tadii uskuto&nitelnosti (pozri Kap.A- 8.2.1.7), priom
autori vyuzili skiisenosti z uz prevadzkovanych ulozisk tohto typu v - El Cabril v Spanielsku a Morvilliers
vo Franclzsku.

VSeobecne plati, Ze do povrchovych ulozisk sa ukladaju pevné alebo spevnené odpady obsahujuce
radionuklidy s kratkou dobou polpremeny a nizke koncentracie dlho zijucich radionuklidov. Limity pre
ukladanie diho Zijucich radionuklidov schvaluje UJD SR na zaklade bezpeé&nostnych rozborov uloZiska.
Pre uloziska NSAO limit priemernej hmotnostnej aktivity 400 Bg/g (a maximalne 4000 Bg/g v jednotlivych
kontajneroch) pre dlhoZijuce alfa radionuklidy bol prijaty vo Franctzsku, USA, Spanielsku a Velke;
Britanii. U nas UJD SR pre tento pripad prisnejsie $pecifikoval poZiadavku — maximalne 400 Bq/g pre
kontajner VBK a 4000 Bq/g pre lubovolné miesto vo VBK. Pre dlhozijuce beta a/alebo gama radionuklidy
ako su *c, **cl, *'Ni, *zr, *!Nb, **Tc a ' pripustné priemerné aktivity mézu byt podstatne vyssie (az do
desiatok kBg/g ) a su Specifické pre lokalitu a ulozisko.

DoterajSie skusenosti z prevadzky povrchovych ulozisk v zahrani€i aj v Mochovciach ukazuju, ze je to
realna a prakticka metéda bezpecénej izolacie odpadov zaruCujuca ochranu zdravia ludi a zivotného
prostredia.

9. VARIANTY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

V tejto sprave je rozsirenie RU RAO klUgové a navrhuje sa v $tyroch variantoch. Jednotlivé varianty
realizacie daného zameru aj vzhladom na zavery projektu C9.1 [L-29] boli preto po rozbore moznosti
skonstruované tak, Ze sa jeden od druhého odliSuju prave spdsobom rieSenia uloZzenia VNAO. Pri tom
kazdy z uvazovanych variantov obsahuje sprevadzkovanie druhého a uzatvorenie prvého dvojradu a
klasické rozsirenie, ktoré vtomto pripade predstavuje vybudovanie tretiecho a dal$ich dvojradov RU
RAO pre ukladanie NSAO.

Konkrétne sa navrhuju nasledujuce varianty:

Variant | Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvlastneho nakladania s VNAO, t.j. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokratovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v tloznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podla doterajSej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchS$im spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Ill Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali RU RAO, t,j.
vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej
koncepcie) a vybudovanie UloZiska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v areali
RU RAO mimo boxov RU RAO (pozri Obr.C-IX. 15).

Variant IV Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo areal RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie uloZiska pre VNAO podra

Strana ¢.:68/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Zakazka: Cast’ A - Zakladné udaje
7415/00/09 2 vai e

ll. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

rovnakej koncepcie na novej lokalite umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore
zemnika (pozri Obr.C-IX. 16), z ktorého bol pouzity material vhodnych vilastnosti na
budovanie modelu prekrytia.

V stanoveni variantnosti sa neuvazuje variant samostatného ukladania VNAO na mieste ich vzniku, ktory
bol predmetom niektorych predchadzajucich navrhov a bol taktiez analyzovany v projekte C9.1 [L-29].
Dovodom je neodporucenie tohto variantu vo vystupoch zmieneného projektu C9.1 [L-31] - pozri Kap.C-
V.3. Okrem toho i MZP SR na zaklade Ziadosti navrhovatela upustilo od lokalitne variantného rie$enia
roz$irenia uloznych kapacit GloZziska RU RAO v Mochovciach a suhlasilo, aby Zamer (a nasledne
i Sprava o hodnoteni vplyvu na ZP) obsahoval jeden lokalizaény variant (vybudovanie uloZiska pre
ukladanie VNAO v lokalite Mochovce) a nulovy variant [L-106].

Nulovy variant

Ako nulovy variant (Obr.C-IX. 22) je uvazované nerozSirovanie Republikového uloziska RAO v
Mochovciach. Doteraj$ia prax v postupnom zapinani uloZiska méze prebiehat v dvoch alternativach: bud
ako pokracovanie ukladania prevadzkovych odpadov z JE (typu VVER) a odpadov z vyradovania JE A-1
v balenej forme VBK v existujucich dvojradoch a dlhodobé skladovanie odpadov z vyradovania dalSich
JE, alebo ako ukladanie prevadzkovych odpadov JE a odpadov z vyradovania ,tak ako pridu na rad“ s
naslednym dlhodobym skladovanim odpadov, na ,ktoré sa nedostalo®. Kapacita vybudovanych dvoch
dvojradov tloZnych boxov v areali RU RAO Mochovce poskytuje priestor na uloZenie celkom 7 200 kusov
VBK s Ghrnnym objemom 22 320 m>. Cely areal UloZiska bol pri tom dimenzovany na vybudovanie
desiatich dvojradov pre ukladanie RAO vo VBK z prevadzky a z vyradovania vSetkych JE na Slovensku,
ktoré su v su€asnosti v prevadzke (JE V-2 v lokalite Bohunice a JE EMOL1,2 - vratane 3. a 4. bloku ktoré
su vo vystavbe - v lokalite Mochovce), alebo sa nachadzaju v procese vyradovania (JE A-1 a V-1 v
lokalite Bohunice).

Od okamihu zaplnenia existujicich uloznych Struktar by museli byt dovtedy neulozené RAO skladované
tak diho, kym by nebol zrealizovany spésob kone&ného naloZenia s nimi. Z hladiska vplyvu na Zivotné
prostredie je toto rieSenie najhorSie, lebo skladovanie kvapalnych odpadov v nadrziach v lokalitach
jadrovych elektrarni predstavuje pre Zivotné prostredie vacsie riziko ako ich spevnenie a uloZenie v RU
RAO. NavySe takyto pristup by negativne ovplyvnil zamyslany postup vyradovania jadrovych elektrarni v
SR a je v rozpore s medzinarodnymi zavazkami, ktoré SR prijala v oblasti bezpe&nosti nakladania s RAO
[L-115]. Takéto rieSenie nie je v sulade so stratégiou zavere€nej Casti jadrovej energetiky [L-34].
Akceptovatelny spdsob nalozenia je pre NSAO z dneSného pohladu vyhradne ukladanie vo vhodnych
uloZiskach. Z dnedného pohlfadu teda nulovy variant predstavuje vlastne odloZenie ukladania odpadov,
na ktoré sa v existujucich Strukturach ,nedostalo®, ich dlhodobé skladovanie v skladovacich kapacitach
dostatoéného objemu, nasledné uloZenie o desiatky aZ stovky rokov neskér, a to v novom uloZisku v
novej lokalite. Ani naklady na nulovy variant by neboli najmensie, nakolko pre dlhodobé skladovanie RAO
by bolo potrebné vybudovat a prevadzkovat vhodné priestory v rovhakom objeme ako pre ich uloZenie.
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10. CELKOVE NAKLADY

Odhadované naklady na vystavbu jedného nového dvojradu NSAO varedli RU RAO su cca
14 840 000 €. Naklady na stavbu uloZiska VNAO v areali RU RAO (Variant Ill) boli odhadnuté v tudii
realizovatefnosti [L-29] na 11 800 000 €.

Tieto naklady na vybudovanie uloziska VNAO mozno povazovat za minimalne, nakolko budovanie
uloziska mimo areal RU RAO (Variant IV) by predstavovalo vy$sie naklady odhadom o cca 30 az 40 %
tj. cca 15,3 az 16,5 mil. € (potreba podrobnejSieho doplnkového inzinirsko-geologického a hydro-
geologického prieskumu a budovania celého systému odvedenia dazdovych a priesakovych drenaznych
vod, privedenie energii, vybudovanie ciest, prevadzkovej budovy, kanalizacie, oplotenia, ...).

Aj rieSenie ukladania VNAO podla Variantu | a Variantu Il by predstavovalo vyrazne vysSie naklady.
Ulozenie VNAO v predpokladanom mnozstve (68 000 m3) podla Variantu | (VNAO zabalené vo VBK) by
predstavovalo vybudovanie dalich pat dvojradov v novej lokalite mimo arealu RU RAO (orientaéné
naklady 89 mil. €). V tom nie su zapocitané pripadné naklady na majetkové vysporiadanie pozemku, ak
by sa taky nenasiel v ,majetku Statu”.

Ulozenie tohto objemu VNAO podfa Variantu Il (bez VBK) by si vyziadalo cca poloviéna kapacitu
v porovnani s Variantom | a teda aj priblizne polovi¢né naklady (45 mil. €) na vybudovanie cca dvoch
dvojradov v novej lokalite mimo arealu RU RAO. Vyhodou Variantu Il v porovnani s Variantom | by v&ak
boli vyznamné uspory, lebo pre ukladanie VNAO do uloznych boxov dvojradov by nebolo potrebné
vyrabat cenovo naro¢né VBK.

11. DOTKNUTE OBCE

Dotknutymi obcami su:

Kalna nad Hronom (okre Levice) - z hladiska lokalizacie RU RAO. Komplex RU RAO Mochovce lezi
v katastri obce Mochovce, ktora v8ak bola v suvislosti s vystavbou JE Mochovce zrudena
a administrativne presla pod spravu obce Kalna nad Hronom.

Cifare (okres Nitra) — z hladiska potencialneho radiaéného vplyvu na obyvatelstvo v dalekej budtcnosti.

12. DOTKNUTY SAMOSPRAVNY KRAJ

Nitriansky samospravny kraj.

13. DOTKNUTE ORGANY

Obvodny urad zivotného prostredia Levice,

Obvodny urad zivotného prostredia Nitra,

Krajsky urad zivotného prostredia Nitra,

MZ SR - Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky,
ObU Levice, Odbor civilnej ochrany a krizového riadenia,
ObU Nitra, Odbor civilnej ochrany a krizového riadenia,

Obvodny urad pre cestnu dopravu a pozemné komunikacie Levice,
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Obvodny urad pre cestnu dopravu a pozemné komunikacie Nitra.

Obecny urad Kalna nad Hronom (resp. Spolo¢ny stavebny urad Levice) - miestne prislusny stavebny
urad.

14. PoOvoLUJUCI ORGAN

Povolujucim organom podla ,atémového zakona* je Urad jadrového dozoru SR. Urad podia § 5 ods. (3)
citovaného zdkona [L-6] vydava povolenie na stavbu JZ (,stavebné povolenie® - bod a) uvedeného
odseku), povolenie na prevadzku JZ (bod c) uvedeného odseku) a povolenie na uzatvorenie utloziska
a institucionalnu kontrolu uloziska RAO (bod e) uvedeného odseku).

Navrhovatel v tomto pripade bude pozadovat Povolenie UJD SR na Zmenu (rozsirenie spdsobu
vyuzivania) RU RAO Mochovce v zmysle § 2 pism. u zakona NR SR &. 541/2004 Z.z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie [L-6]. Pre zadatie realizacie rozsirenia RU RAO bude potrebné stavebné
povolenie UJD SR a suhlas na umiestnenie stavby - Gzemné rozhodnutie - na miestne prislu$nom
stavebnom urade, ktorym je Obecny urad Kalna nad Hronom (resp. Spolo¢ny stavebny urad Levice).

15. REZORTNY ORGAN

MH SR.

16. VYJADRENIE O VPLYVOCH ZAMERU PRESAHUJUCE STATNE HRANICE

Na uloZisku sa v su€asnosti ani po jeho roz8ireni nebudu vykonavat také Cinnosti, ktoré by mali za
nasledok znecistenie ovzduSia radioaktivnymi latkami. Ukladat je mozné iba odpad pevny alebo
spevneny v schvalenom type obalu. Z toho dévodu vplyv uUloZiska na ovzduSie v bezprostrednom okoli
ulozZiska a teda i v okolitych Statov bude vzdy nulovy.

Vdaka systému bariér uloZisko nebude poé€as prevadzky produkovat a teda ani vypustat radioaktivne
vody a neovplyvni povrchové ani podzemné vody v bezprostrednom okoli ateda ani v okolitych
susednych statoch. Realne sa bude vypustat iba dazdova a priesakova drenazna voda.

V dalekej buducnosti po uzatvoreni Uloziska a degradacii bariér je mozné ovplyvnenie podzemnych
a nasledne aj povrchovych vod v okoli uloZiska vyluhovanou zostatkovou aktivitou priesakovych véd
(pozri Kap.C-lll.1). Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych vdéd susednych Statov uréuje geograficka
poloha uloZiska. Podzemné vody susednych Statov vzhlfadom na vzdialenost uloZiska od hranic
a vyklinenie podzemnej vody asi 700 m od uloziska nebudu ovplyvnené. Sustavou viacerych tokov je
lokalita UloZiska prepojena iba s jednym susednym $tatom - Madarskom. UloZisko je odvodfiované
Telinskym potokom, ktory vteka do Zitavy, ta4 sa vlieva do Nitry, Nitra vtekd do Vahu tesne pred jeho
ustim do Dunaja pri Komarne.

Réadiologické vplyvy rozSireného uUloZiska vo faze po uzatvoreni su v Sprave vyhodnotené pre viacero
scenarov. V sulade s medzinarodnou praxou sa predpoklada, ze zvyky a spotreba obyvatelstva budu aj
v buducnosti rovnaké ako su v su€asnosti. Konzervativne sa v8ak predpoklada, Ze tzv. kriticky jednotlivec
Zije a spotrebovava kontaminované potraviny z bezprostredného okolia uloziska. Na zaklade oziarenia
tohto jednotlivca sa ur€uje, aky inventar do uloZiska je eSte mozné ulozit. V Ziadnom Case a teda ani
vtedy, ked uz bariéry nebudu funkéné, oziarenie kritického jednotlivca nesmie byt vysSie ako urcuju teraz
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platné hygienické predpisy. Ochranou kritického jednotlivca v bezprostrednom okoli UloZiska je zaistena
ochrana obyvatelstva aj v susednom S$tate.

V3Setky odpadové vody uvolfiované z ulozZiska poCas prevadzky uloziska a institucionalnej kontroly budu
kontrolované. V ramci fungujicej vymeny radiologickych Udajov je mozné poskytnat udaje
Zz monitorovania uloziska aj prislusnym uradom v Madarsku.

Ani pripadna havaria (zlyhanie technologického zariadenia, poziar, explozia, zaplavy, extrémne zrazky)
nebude mat' za nasledok ohrozenie jadrovej a radiacnej bezpe&nosti.

Zaverom k tejto problematike mozno konstatovat, Ze hoci RU RAO Mochovce ako zariadenie uréené
vyhradne na ukladanie RAO je mozné chapat ako zariadenie, ktoré podla Prilohy ¢.13 zakona ¢.24/2006
Z.z.[L-1] v zneni neskorSich predpisov podlicha povinnému medzindrodnému posudzovaniu z hfadiska
ich vplyvov na ZP presahujlce $tatne hranice, jeho realny radiaény vplyv presahujici tatne hranice bude
vSak zanedbatelny. Ani vSeobecné kritéria podla Prilohy ¢.14 uvedeného zédkona na urCenie znacne
nepriaznivého vplyvu presahujiceho $tatne hranice nie su uplatnitelné na prevadzku RU RAO
v Mochovciach ako i na navrhovanu c&innost jednak z hladiska jej rozsahu, umiestnenia i ostatnych
vplyvov. Ziadna zo zloZiek a prvkov ZP v susednych $tatoch nebudi zavazne dotknuté navrhovanou
¢innostou, vratane jej variantov.
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CASTB
UDAJE O PRIAMYCH VPLYVOCH NAVRHOVANEJ CINNOSTI
NA ZIVOTNE PROSTREDIE VRATANE ZDRAVIA

Navrhovanou ¢&innostou je rozSirenie kapacitnych moznosti ukladania nizko a stredne aktivnych
radioaktivnych odpadov v ramci existujuceho arealu RU RAO v Mochovciach. Varianty riesenia tejto
Cinnosti sa vzajomne odliduju tym, ako bude rieSené ukladanie takzvanych velmi nizko aktivnych
odpadov (vid Kap.A-1.9 aKap. A-11.8.2.1). Pozadované vstupy budid malo odlisné pre kazdy
z navrhovanych 4 variantov. V nasledujucej Casti su na zaklade sucasného stavu poznatkov uvedené
vstupy a vystupy predpokladané pre jednotlivé posudzované varianty a taktiez predpokladané vplyvy na
ZP.

l. POZIADAVKY NA VSTUPY

Navrhovana cinnost nema vyznamne odliSsné naroky na vstupy oproti suasnému stavu: energie,
suroviny, voda, atd. Lokalita RU RAO je uz vybavena potrebnymi vstupmi v stvislosti s elektrickou
energiou, vodou, dopravou ako aj bezpecénostnou infrastruktirou, systémami monitorujicimi Zivotné
prostredie a inymi prostriedkami z pohladu sucasnej prevadzky tejto lokality ako uloziska NSAO.

1. PODA

Variant | - podla tohto variantu bolo by potrebné v buducnosti rozsirit existujice hranice arealu RU RAO.
Vystavbou novych objektov by doslo k trvalému zaberu minimalne 4 ha p6dy (4 dvojrady s infrastruktirou
- pozri Tab.A-1l. 11).

Variant Il — podla tohto variantu bolo by potrebné v budicnosti rozsirit existujice hranice aredlu RU
RAO. Vystavbou novych objektov by doslo k trvalému zaberu asi 2 ha pddy (2 dvojrady s infrastruktarou -
- pozri Tab.A-1l. 11).

Variant Ill — je obmedzeny na sugasny areal RU RAO a nevyzaduje si dal$i zaber pody. Z hladiska
stavebného prava déjde k rozSireniu zaberu uzemia stavebnymi objektmi.

Variant IV ma naroky na pozemok na vystavbu vlastného uloZiska VNAO a z&ber lesnej, pripadne i
polnohospodarskej pddy v rozsahu cca 3 az 4 ha a taktieZ naroky na upravu prijazdovych komunikacii,
vybudovanie ochranného oplotenia, resp. Upravu oplotenia existujiuceho arealu tak, aby boli obidve
plochy uloZiska integrované. Taktiez bude u tohto variantu potrebné komplexne riesit odvedenie a
kontrolu drenaznych, dazdovych a priesakovych vod.

2. VODA

Pitna voda je do RU RAO privadzana zo zdroja Cerveny Hradok, pri¢om ro&na spotreba je asi 208 m>.
Spotreba pitnej vody sa vyznamne nezvysSi ani po rozSireni Uloziska. Spotrebu vody pocas realizacie
sprevadzkovania 2. dvojradu, ukon&enia prevadzky 1. dvojradu a polas vystavby novych uloznych
Struktdr je mozné odhadnut na 170 m® na mesiac.
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3. SUROVINY

Betén

Pri klasickom rozsireni RU RAO, na vybudovanie tloznych boxov pre jeden dvojrad bude potrebné asi
6 700 m® beténu. Pri budovani 1. a 2. dvojradu uloznych boxov boli pouzité prefabrikované panely
prekrytia uloznych boxov

Tesniaca ilovita zemina

Hlavnym dodatoénym vstupom pre rozSirenie Uloziska bude ilova zemina. Na vystavbu ilovej vane
tretiecho dvojradu (a kazdého dalSieho dvojradu) bude potrebné asi 12 900 m® ilu. Na vystavbu
inzinierskych bariér uloziska VNAO (tym sa rozumie spodnej ochrannej vrstvy a neskér aj prekrytia
uloznych Struktar) bude potrebné cca 20 000 m? ilovitej zeminy. ilovité materialy boli &iroko vyuZité pri
zabezpeceni vodotesnosti existujucich uloznych Struktur. Je pochopitelné, ze dostatok takéhoto materialu
v blizkom okoli bol jednym z dévodov pre vyber tejto lokality pre ulozisko RAO.

V ramci budovania modelu prekrytia, ktory je umiestneny v juznej ¢asti arealu RU RAO Mochovce Obr.C-
IX. 4 bol realizovany vyhladavaci geologicky prieskum za uc€elom spresnit mnozstvo ilovitych zemin
v priestore zemnika - Obr.C-IX. 16. Tento vyhladavaci geologicky prieskum potvrdil vyskyt nielen
dostato€ného mnozstva vhodného prirodného materidlu pre budovanie ilovitej tesniacej vrstvy modelu
prekrytia ale ipre dalSie prace v suvislosti s rozSirovanim uloziska, pripadne s jeho uzatvaranim.
V priamom pokraCovani skimaného loziska (zemnik pre model prekrytia) boli vypocitané prognézne
zdroje v objeme cca 212 000 m® zasob. K tomu bude potrebné realizovat geologicky prieskum, aby bolo
mozné objem prognoéznych zdrojov vhodného materialu spresnit’ [L-61].

Miesto zemnika (tazobnej jamy) bolo v prieskumnom poli vymedzené medzi sondami Z-2, Z-4 a Z-6 a
prevzatou starSou sondou MO-4 - Obr.C-IX. 17. Pristup k zemniku bol po asfaltovej komunikacii od
uloziska RU RAO s odbo&enim na lesnu cestu a s prechodom cca 90 m dlhym cez polnohospodarsky
pozemok, s celkovou dizkou trasy cca 700 m. Skryvku v mieste zemnika tvorila len 50 cm vrstva
humusovitej zeminy. Samotny zemny material bol tvoreny sudrznymi zeminami, granulometricky
zatriedenym ako ilovité hliny az ily, menej piescité ily prevazne hnedej az Zltohnedej farby s réznymi
odtierimi, konzistencie prevazne pevnej az tvrde;.

Na zaklade geotechnickych rozborov neporuSenych vzoriek z vrtov a referenénych vzoriek, odobranych
v mieste zemnika do hibky 5,0 m (predpokladana maximalna hibka tazby), boli sudrzné zeminy v sulade
s normou STN 73 1001 [L-62] klasifikované ako zeminy triedy F6 so symbolom CI.

Niektoré dalSie hodnoty su nasledovné:

- priemerna prirodzena vihkost % 17,3
- priemerna medza tekutosti % 40,0
- priemerna medza plasticity % 20,.0
- index plasticity % 20,0
- index konzistencie % >1,11
- obsah uhli¢itanov % <1,8
- obsah organickych latok % <041
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- maximalna objemova hmotnost kg/m?® 1760
- optimalna vihkost % 17,1
- koeficient priepustnosti po zhutneni m/s v rozsahu k; = 3,45.10"% az 4,72.10™ .

Na zaklade dokumentovanych hodnét je zrejmé, Ze sudrzné zeminy zo zemnika spifiaju poziadavky pre
pouzitie ako tesniaci material. Blizkost hodnét prirodzenej vlhkosti a optimalnej vihkosti umoznili pouzit
zeminu priamo bez jej dalSieho upravovania.

Koeficient filtracie bol na zhutnenych vzorkach docieleny radovo rovny 10" m/s, vV porovnani
s pozadovanou hodnotou ks < 10° m/s.

Zeminy v zemniku neboli ovplyviiované podzemnymi vodami (st v hibke pod 27,0 m, &o zodpoveda
urovni 206 m n.m. Balt p.v.) a proti povrchovym zrazkovym vodam bol zabezpeceny obvodovymi rigolmi.
Vo vykope sa pripadny vyskyt vody zo zrazok zachytaval do zbernych Sacht umiestnenych podfa postupu
prac, z ktorych sa podla potreby voda od¢erpéavala.

Zemnik bol vhodne situovany i z hladiska bansko-technickych podmienok tazby ilovitych zemin. Umoznil
vyber tazobnej jamy v mieste, kde boli overené najkvalitnejSie suroviny v relativne dostatocnej hriubke
a kde skryvka dosahovala relativne najmensej hrubky. Skryvka mohla byt deponovana v blizkosti
tazobnej jamy. PloSny rozsah tazobnej jamy umoznoval volit hribku pre tazbu suroviny v rozpéati 3 - 5 m
(dostupnost pre bagre s normalnymi ramenami). Pritom aj naklady pre taZzbu pri tejto hibke boli
optimalne. Paralelne s tazbou bolo zabezpefované aj vyplfiovanie odtazenych priestorov nevhodnym
materialom ziskanym ¢&i uz pri tazbe alebo pri Upravach uloziska.

OdtaZba suroviny a zavazanie zemnika po ukon&eni tazby bolo rieSené aj z hfadiska bezproblémového
pokracovania tazby suroviny v budicnosti. Na likvidaciu zemnika bola pouzita zemina zo zhutfiovacieho
pokusu a zvy3ok sa doplnil zeminou z uloZiska — bola odobratd po urovnani terénu pod podloZnou
betdnovou doskou modelu prekrytia. Na povrch sa z medzidepdnie rozprestrela humusovita zemina a
urobila sa biologicka rekultivacia. Takto bol zemnik po ukon&eni prac odovzdany uZivatefovi na pévodné
polnohospodarske vyuzivanie pbdy.

V buducnosti pri pokradovani tazby suroviny zo zemnika bude potrebné nevhodny material (cca 2000 m®)
pod humusovitou zeminou odstranit’ a priestor bude mozné vyuzit pre tazbu.

Ostatny stavebny material
Sprevadzkovanie 2. dvojradu si bude vyZadovat obmedzeny objem stavebného materidlu, stavebnych
konstrukcii, dodavok a montazi novych stavebnych konstrukcii.

Podobne i budovanie uloziska VNAO a dalSich dvojradov pre ukladanie NSAO si bude vyzadovat okrem
betdnu a ilovitych zemin i dalSie stavebné materialy a konstrukéné prvky v objeme, ktory bude spresneny
vykonavacim projektom tychto stavieb.

4. ENERGETICKE ZDROJE

Priemerna ro&na spotreba elektrickej energie na RU RAO je 8140 kWh. Napéjanie je zo 400 kVA
trafostanice, ¢o je jedinym privodom elektrickej energie na RU RAO.
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5. NAROKY NA DOPRAVU A INU INFRASTRUKTURU

Naroky na dopravu sa zvysSia hlavne poc¢as stavebnych prac pri budovani tloznych Struktar pre NSAO
a pri budovani uloziska pre VNAO. Poc&as prevadzky (ukladanie RAO do uloznych Struktur) uloziska po
rozSireni sa naroky na dopravu mézu mierne zvySit, o v3ak bude zavisiet od projektovej intenzity
ukladania. Naroky na ochranu a inu bezpe€nostnu infrastrukturu vratane poziadaviek na monitorovanie
budu podobné ako pri suasnej prevadzke. Projekt monitorovania s dérazom na monitorovanie
podzemnych vod véak bude potrené spresnit a v samotnom aredli RU RAO i prebudovat’ s ohfadom na
nové konkrétne rozlozenie monitorovanych objektov v areali uloziska. Variant IV. si vyZzaduje vybudovanie
novej infrastruktury.

6. NAROKY NA PRACOVNE SILY

Naroky na prevadzkovy personal RU RAO po rozsireni tloZiska pre NSAO a vybudovani UloZiska pre
ukladanie VNAO sa nebudu vyraznejSie odliSovat od suCasného stavu. Vzhfadom na integrovany
charakter prevadzky uloziska nové pracovné sily v po¢te cca 3 pracovnici si vyziada prevadzka uloziska
pre VNAO.
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ll.  UDAJE O VYSTUPOCH

Vystupy aich vplyv na Zivotné prostredie su v principe rovnaké alebo velmi podobné v kazdom z
uvazovanych variantov rozsirenia RU RAO. Pri rozsireni RU RAO a jeho dal$ej prevadzke je potrebné z
hladiska vplyvu na Zivotné prostredie uvazovat s nasledovnymi vystupmi.

1. OVZDUSIE

Docasnym ploSnym zdrojom znecCistovania ovzdusSia pocas vystavby budu zemné prace. Tento ploSny
zdroj znecistovania ovzduSia je ¢asovo obmedzeny od zalatia stavebnych prac do ulozenia tesniacej
vrstvy. Pdsobenie prasnosti pofas vystavby predstavuje velmi malo vyznamny vplyv na ovzduSie
i vzhladom na charakter lokality.

Pocas vystavby a prevadzky bude zdrojom znecistovania ovzdusia aj prevadzka mechanizmov a vozidiel
dovazajucich material a odpad — vyfukové plyny tychto mechanizmov. Tento vplyv na kvalitu ovzdusia je
zanedbatelny.

2. ODPADOVE VODY

Odpadové vody splaskové, v mnozstvach odpovedajlcich spotrebe pitnej vody na socialne ucely
vznikajuce pocas vystavby a prevadzky sa budu podla potreby vyvazat na zneSkodnenie na zmluvnu
COV. V buducnosti sa uvazuje s vybudovanim malej COV.

V doteraj$ej prevadzke RU RAO odpadové technologické vody nevznikali. Z aredlu s vypustané iba
vody z povrchového odtoku v mnozstvach zavislych od zrazok. Polas doterajSej prevadzky bolo
vypustenych z retenénych dazdovych nadrzi v jednotlivych rokoch mnoZstvo vody uvedené v Tab.C-IX. 1.
V priemere to bolo ro¢ne 6 242 m? vody. Vzhlfadom na charakter vypustanych véd, nie su v rozhodnuti
organu Statnej vodnej spravy pre vody z povrchového odtoku stanovené koncentragné a bilanéné
hodnoty ukazovatelov znegistenia. V Rozhodnuti UVZ SR [L-24], [L-84], [L-85] su stanovené limity
radionuklidov pre vypustané vody, ktoré neboli po€as doterajSej prevadzky prekrocené.

Formalne, pretoZe ide o jadrové zariadenie, ma RU RAO Uradom verejného zdravotnictva SR stanovené
autorizované limity aktivity kvapalnych RAL vo vypustanych vodach ato ro€né bilanéné hodnoty a
objemové aktivity. Voda sa v su€asnosti vypusta z dvoch betdnovych nédrzi umiestnenych v areali
v blizkosti vstupu, resp. prevadzkovej budovy. Do nadrzi je privadzana:
e voda z paralelnej odvodriovacej priekopy z vnutornej strany plotu odvadzajucej zrazkovu vodu
a vodu topiaceho sa snehu z arealu,

e voda z tzv. kontrolovanej drenaze,

e voda z tzv. sledovanej drenaze, ktord odvadza presiaknutu dazdovud vodu, ktora obteka ilové
izolaéné vane existujucich dvojradov,

e 70 spevnenych ploch aredlu uloZiska a zo strechy haly nad 1. dvojradom.

Vypustana voda sa pred vypustenim monitoruje na obsah bezpec€nostne vyznamnych radionuklidov,
ktoré su stanovené v Rozhodnuti UVZ SR, ktorym sa povoluje uvolfiovat RAL spod administrativnej
kontroly vypustanim do povrchovych véd (v tomto pripade: *H, **'Cs, *sr, ®Co, **°Pu) - Rozhodnutie
UVZ SR bolo naposledy aktualizované po periodickom hodnoteni jadrovej bezpeé&nosti v r.2011 [L-85].
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Kazdé zvySenie objemovej aktivity nad pozadové hodnoty indikuje nenormalnu situaciu na uloZisku a je
predmetom vy3etrovania a pripadnych napravnych opatreni.

Kontrola moznej kontaminacie podzemnych véd v pripade poskodenia féliového tesnenia na ulozisku
VNAO bude zabezpefena drenaznym a monitorovacim systémom umiestnenym nad a pod uloZiskom v
smere prudenia podzemnych vod tak, aby monitorovaci systém bol schopny prakticky okamzite urcit
anomaliu a jej polohu. Vtomto zmysle bude potrebné prepracovat icely monitorovaci systém
podzemnych véd po zaplneni uloZiska tak, aby v pripade uniku RAL z ktoréhokolvek miesta uloziska bol
tento unik zachyteny v niektorom z monitorovacich vrtov.

Vybudovanim haly nad 2. dvojradom a jeho sprevadzkovanim sa zmeni celkova plocha z ktorej bude
dazdova voda odvedena do dazdovych nadrzi. Zo strechy 1. dvojradu bude dazdova voda odvadzana do
dazdovych nadrzi iba z poloviénej (severnej) plochy strechy. Dazdova voda z druhej polovice plochy
(juznej) strechy 1. dvojradu a z celej plochy strechy 2. dvojradu bude zvedena do vonkajSej priekopy
(rigolu) ktora obteka uloZisko pozdiz plota z vonkaj$ej strany a vyustuje do pritoku C Telinského potoka
juzne od uloziska. Spevnené plochy z ktorych je dazdova voda odvadzana do dazdovych nadrzi sa
vyznamnejSie nezmenia.

Po rozsireni RU RAO sa zberova plocha taktieZz vyznamne nezmeni. Zvaési sa objem kontrolovanych
vod pred ich vypustenim do nadrzi. Projektové rieSenie rozSirenia uloznych kapacit a vybudovania
uloziska pre VNAO musi uvazovat s kapacitou jestvujucich nadrzi a tomu prispdsobit’ i rezim vypustania
dazd'ovych nadrzi.

Splaskové vody zo socialnych zariadeni v existujucej prevadzkovej budove su odvadzané potrubim do
Zzumpy o objeme 87 m?. Splaskova voda zlaboratérii a z havarijnej sprchy v hygienickom uzle
prevadzkovej budovy odtekaju zvodom 3pecidlnej kanalizacie do zbernej nadrZze odpadovych véd pred
objektom o objeme 10,5 m?. Uvedeny systém odvadzania splaskovych odpadnych véd a systém
Specialnej kanalizacie sa nezmeni.

3. ODPADY

UloZisko RAO je uréené na ukladanie radioaktivneho odpadu. Iné ,vyrobné*“ &innosti pri ktorych by
mohol vznikat odpad sa nepredpokladaju. Klasicky stavebny odpad moéze vznikat pri stavebnych
¢innostiach — druh, mnozstvo a spdsob likvidacie bude stanoveny pri spracovani projektu.

Podobne i sprevadzkovanie 2. dvojradu predstavuje obmedzeny objem stavebného odpadu z demontaze
a montaze, ale i potreby stavebného materialu, stavebnych konStrukcii, dodavok a montazi novych
stavebnych konstrukcii. Do¢asné zhromazdovanie tychto stavebnych odpadov mozno rieSit' v blizkosti
stavby v aredli staveniska v RU RAO. Odpady budu odovzdané do zariadenia, uréeného na
zneSkodnenie alebo zhodnocovanie odpadu (skladky, spalovne, triedenie, zhodnocovanie odpadov).
Bude rieSené v ramci uzatvarania zmluvnych vztahov medzi dodavatefom stavby a investorom.

Pocas realizacie stavebno-montaznych prac vramci sprevadzkovania 2. dvojradu budu vznikat
nasledujuce odpady (expertné odhady) Tab.B-II. 1:
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vuje

Tab.B-ll. 1 Druhy odpadov vznikajlce po€as stavebno-montaznych prac v ramci

sprevadzkovania 2. dvojradu

Cislo druhu | Nazov druh odpadu Kategoria
odpadu odpadu
080111 |Odpadové farby a laky obsahujuce organické rozpustadla alebo iné N
nebezpelné latky

08 04 09 |Odpadové lepidla a tesniace materialy obsahujice organické rozpustadla N
alebo iné nebezpelné latky

150106 |ZmieSané obaly O

1501 10 |Obaly obsahujuce zvySky nebezpecnych latok alebo obaly tymito latkami N
znedistené

150202 |Absorbenty, filtratné materialy (vratane olejovych filtrov inak N
nespecifikovanych), Cistiace tkaniny a ochranné odevy kontaminované
nebezpenymi latkami

1502 03 | Absorbenty, filtraéné materialy, handry na Cistenie a ochranné odevy iné 0]
ako uvedené 15 02 02

170106 |Zmesi alebo oddelené frakcie betdonu, tehal, Skridiel a keramiky N
obsahujuce nebezpectné latky

17 01 07 |Zmesi alebo oddelené frakcie beténu, tehal, obkladaciek a keramiky iné 0]
ako uvedené 17 01 06

17 0203 |Plasty o]

17 04 05 | Zelezo alebo ocel 0

170411 |Kable o]

2001 01 |Papier a lepenka 6]

200102 |Sklo o]

2001 10 | Odevy o]

20 0121 | Ziarivky a iny odpad obsahuijlci ortut N

2003 01 |[Zmesovy komunalny odpad ©)

Poznamka: nevytriedené zvySky zmesového stavebného alebo demolacného odpadu,

obsahujuceho nebezpecné odpady, musia byt odstranené na skladke

nebezpecného odpadu.

Odpady, zaradené do skupiny 08, 15, 17 su odpady, ktoré vzniknu pri vlastnych stavebnomontéZznych
Cinnostiach a odpady skupiny 20 (prip. skupiny 15 - obalovy odpad) su odpady z prevadzky (napr. zo
socialneho zariadenia, $atni, jedalni) na stavenisku.

S odpadmi, ktoré vzniknu z prevadzky nékladnych vozidiel a stavebnych mechanizmov (podskupina 16
01), sa bude nakladat’ pri oprave a udrzbe vozidiel a stavebnych mechanizmov v servisnom stredisku.
Odpady, vzniknuté pri prevadzke vozidiel a stavebnych mechanizmov, si bude rieSit dodavatel stavby vo

vlastnej rézii.

VSeobecne nakladanie s odpadmi bude rieSené takto:

e vytriedenim nebezpelnych zloZiek odpadu (napr. plechovky od zvy3kov farieb, handry), do€asnym
zhromazdovanim a zabezpeCenim ich odstranenia na skladku nebezpeéného odpadu, alebo v
spalovni (vyhl. MZP SR &. 283/2001 Z.z., o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch),

e vytriedenim vyuZitelnych zloZiek odpadu (napr. obaly, vyburany material, plechy, ocelové prvky,
atd.) a ich do¢asnym zhromazdovanim na medzideponii s naslednym vytriedenim a vyuzitim,

e kovovy odpad predstavuje vedlajSie suroviny (tyka sa napr. rozobratia mobilnej strieSky na
Zeriavovej dréhe radu C pre sprevadzkovani 2. dvojradu),
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e odpady vznikajuce v priebehu realizacie stavby (zemina, sute, apod.) budu podla svojho druhu
ulozené na skladke,

e stavebna sut a prebyto€na zemina bude plynulo, po vytriedeni (pripadne po dozimetrickej kontrole)
vyvezena na skladku do vzdialenosti 5 km,

e evidenciou odpadov,
e dodrziavanim internych predpisov dodavatela rekonstrukcie stavby a investora [L-95], [L-97].

VSetky tieto ¢innosti v suvislosti s nakladanim s odpadmi (s ich zhodnocovanim, zneSkodfovanim alebo
s likvidaciou), ktoré vzniknu pri realizacii jednotlivych stavebnych objektov budu upravené v zmluve
medzi dodavatelom stavby a investorom. Zhotovitel o vzniku odpadov z vlastnej Cinnosti je povinny
neodkladne pisomne informovat technika odpadového hospodarstva JAVYS. Tento odpad musi
zneSkodrovat v pozicii pdvodcu odpadu na vliastné naklady.

Pre ukladanie, triedenie a manipulaciu odpadov v priebehu stavebnych prac budu vyuzité kontajnery pre
triedeny odpad - kontajner na komunalny odpad, kontajner pre sklo, kontajner na papier, kontajner na
stavebny odpad, kontajner na kovovy odpad, kontajner na plasty a kontajner na nebezpeéné odpady.
Kontajnery budu umiestnené vo vyhradenom priestore. Priestor pre umiestnenie zhromazdovanych
odpadov bude riadne zabezpe€eny a oznaceny tabulkou v sulade s internymi predpismi.

VSetky odpady, ktoré vznikna pre demontédznych pracach v KP (hala 1. dvojradu) musia prejst
dozimetrickou kontrolou.

Pogas prevadzky RU RAO po jeho rozsireni bude vznikat mensie mnoZstvo odpadu v mnoZstve
a Cleneni podla existujiceho stavu v su¢asnosti. Za poslednych 5 rokov bolo vyprodukovanych ro¢ne:

zmesny komunalny odpad - 350 — 2500 kg
Ni-Cd batérie - 18 - 95 ks
obaly, obsahujuce zvysky nebezpecénych latok - 5-11 kg
znecCistené olejové handry - 3-7Kkg
odpad z &istenia Zump - 56 - 220 m*

V niektorych rokoch boli vyprodukované: papier, lepenka, oleje, Ziarivky, odpadové farby. Vyvoz a
zneSkodnenie komunélneho odpadu, vyprodukovaného poc€as prevadzky zabezpecuje na zaklade ZoD
SE, a.s. - Bratislava, zavod Mochovce (EMO). Predpoklada sa, ze podobne to bude zabezpe€ované aj
poc&as prevadzky RU RAO po rozsireni.

Malé mnozZstva RAO z laboratéria, ktoré mozu vzniknut pri Specialnych pracach, su a budu prepravované
na spracovanie do spracovatelskych centier JAVYS.

4, HLUK A VIBRACIE

Hluk a vibracie budu vznikat hlavne pri demontédZznych pracach v ramci realizacie haly nad 2. dvojradom.
Vzhladom na vzdialenost’ najblizSieho obyvaného priestoru je v8ak mozné hodnotit tento vplyv pre okolité
obyvatelstvo ako menej vyznamny. Vlastné ukladanie RAO do boxov neemituje hluk.

V priebehu dopravy RAO moZno o€akavat v dosledku prejazdov transportnych vozidiel vznik mélo
vyznamnych hlukovych vplyvov, ktoré v§ak v ziadnom pripade nemézu ovplyvnit zistitelnym spésobom
hlukovu situaciu dopravnych tras.
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Ulozisko nevytvara novy zdroj vibracii, ani tepelnej emisie.

5. ZIARENIE A INE FYZIKALNE POLIA

Prispevok k prikonu davkového ekvivalentu z externého oZiarenia z ulozZiska na urovni oplotenia a vo
vnutri arealu bude nevyznamny (v ramci experimentalnych chyb merania radiaéného pozadia - pozri
Kap.C-11.16.2).

Vplyvy Ziarenia v priebehu prepravy obalovych suborov s RAO neprekrogia limitné hodnoty pre prepravu,
ktoré su v podmienkach beznej prepravy nasledujuce:
e <2mSv/h davkovy prikon na ktoromkolvek mieste vonkajSieho povrchu prepravného
kontajnera,

e 0,1 mSv/h vo vzdialenosti 2 m od povrchu dopravného prostriedku.
Vzhladom na dynamiku dopravy ide o zanedbatelnu hodnotu.

Rovnako z hladiska sugasnej prevadzky RU RAO mozno konétatovat, Ze z vysledkov monitorovania nie
su rozdiely v radiaénej situacii v lokalite pred a po uvedeni RU do prevadzky — pozri Kap.C-11.17.1.1

Vdaka spdsobu plnenia obalovych siborov s RAO v spracovatelskych centrach, nevznika ziadny novy
zdroj radiaCného znecistenia vypustaného vzduchu. Z uzatvoreného obalového suboru prepravovaného
do uloziska, neunikaju ziadne plynné radioaktivne latky alebo aerosoly. Kvapalné latky nie su a nebudu
ukladané vébec.

6. ZAPACH A INE VYSTUPY

Cinnosti vykonavané pri preberani a ukladani RAO ani samotné uloZenie RAO nie st spojené so vznikom
zapachu.

7. DOPLNUJUCE UDAJE (NAPR. VYZNAMNE TERENNE UPRAVY A ZASAHY DO
KRAJINY)

Posudzovana €innost' nevyZaduje Ziadne vyznamné terénne Upravy ani zdsahy do krajiny pri variante III.
Ak by sa v buducnosti naplnili odhady objemu RAO na ulozZenie urc€ité terénne Upravy by boli potrebné pri
variante Il a najmd pri variante I. Terénne Upravy si vyZiada variant IV a vybudovanie zemnika pre
zabezpecCenie potrebného mnozstva ilovitej zeminy pre budovanie hydroizolacnych Struktur tretieho a
dal8ich dvojradov pre ukladanie NSAO a pre realizaciu ochrannych vrstiev dna a prekrytia uloZiska pre
VNAO - pozri Kap.A-11.8.2.1.7. Vybudovanie zemnika bude sucastou ,geologickej ulohy“, ktora
zabezpeli spresnenie lokalizacie zemnika, jeho realizaciu, vratane rekultivacie prislusného priestoru po
odtazeni ilovitej zeminy — pozri Kap.B-I.3.
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CASTC
KOMPLEXNA CHARAKTERISTIKA A HODNOTENIE VPLYVOV
NA ZIVOTNE PROSTREDIE VRATANE ZDRAVIA

l. VYMEDZENIE HRANIC DOTKNUTEHO PROSTREDIA

V lokalite Mochovce sa nachadzaju dva samostatné arealy jadrovych zariadeni - a to:

Areal jadrovych zariadeni SE-EMO zahfha prevadzkovany dvojblok JE EMO12 a rozostavany 3. a 4.
blok (dvojblok MO34). Dvojblok EMO12 a MO34 predstavuju dva samostatné zavody SE, a.s. Bratislava.
Na dvojblok EMO12 je eSte naviazané JZ Finalne spracovanie kvapalnych RAO (FS KRAO), ktoré
zabezpecuje upravu kvapalnych RAO z prevadzky JE EMO12 bitumenaciou a cementaciou.

Aredl RU RAO Mochovce (cca 1,5 km severozapadne od arealu SE-EMO), ktory prevadzkuje Jadrova
a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava (JAVYS). Tato spolo¢nost je i prevadzkovatelom jadrového
zariadenia FS KRAO, ktoré sa nachadza v areali jadrovych elektrarni Mochovce.

Z hladiska radiologickej ochrany obyvatelstva okolo JE SE-EMO je vyhlasené pasmo hygienickej ochrany
bez trvalého osidlenia a to do vzdialenosti cca 2 az 3 km od arealu JZ. Z hladiska vyuzitia tohto pasma
pre pofnohospodarsku vyrobu nie su stanovené Ziadne obmedzujuce podmienky, okrem vykonavania
kontroly radiaCnej situacie a kontroly pripadnej kontaminacie polnohospodarskej produkcie. Zastavané
a trvalo obyvané uzemia dotknutych obci sa nachadzaju mimo pasma hygienickej ochrany. Z hladiska
kontroly radiaCnej situacie je okolo JE vyhlasené eSte pasmo kontroly (3-4 polomery hygienického
ochranného pasma (9-12 km) a sledované pasmo do vzdialenosti cca 20 km, v ktorych sa zabezpecuje
kontrola radiacnej situacie.

Areal RU RAO Mochovce sa nachadza v pasme hygienickej ochrany JE SE-EMO. Samotné UloZisko
nepredstavuje pre okolité obyvatelstvo riziko dosiahnutia, resp. prekroCenia zakonom stanovenych
podmienok na vyhlasenie oblasti ohrozenia — vypocCitané konzervativnhe hodnoty davok su niZSie ako
hodnoty zasahovych Urovni na ochranu obyvatelstva v zmysle ustanoveni vyhlasky UJD SR &. 55/2006
Z.z. [L-10] i pri najzavaznejSich moznych havarijnych udalostiach na RU RAO. Na zaklade toho UJD SR
v rozhodnuti €.98/2006 [L-107] stanovil velkost oblasti ohrozenia JZ RU RAO v lokalite Mochovce ako
Uzemie ohraniené bariérou strazeného priestoru, t.j. oplotenie RU RAO Mochovce.

Hranice dotknutého Uzemia zhladiska vplyvu RU RAO na okolité obyvatelstvo boli stanovené
spracovatelmi tejto Spravy tak, aby vfAom bola zahrnutd oblast, ktorou sa zaoberaju analyzy
preukazovania bezpecnosti a odvodzovania aktivitnych kritérii prijatefnosti balenych foriem odpadov
na ulozenie — vid Kap.A-ll.11 - a obec Kalna nad Hronom, nakolko tato obec spravuje uzemie byvalej
obce Mochovce.

Podla toho hranice dotknutého Gzemia postihuju samotné Gzemie uloZiska RU RAO a najblizSie okolie
vratane povodia pritoku C Telinského potoka a povodie samotného Telinského potoka od Ustia pritoku C
az po vodnu nadrz Cifare (Cifarsky rybnik), dalej polnohospodarskou pddou v okoli tejto nadrze a obec
Cifare.
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ll.  CHARAKTERISTIKA SUCASNEHO STAVU ZP DOTKNUTEHO UZEMIA.

Pre spracovanie tejto kapitoly boli vyuzité podklady o uzemi poskytnuté navrhovatelom — Gdaje z PpBS
RU RAO [L-38], [L-42] vysledky hodnotenia vplyvu prevadzky JZ v lokalite na okolie, ktoré su pravidelne
predkladané dozornym organom [L-63] a [L-90], publikované v podnikovych €asopisoch na Internete [L-
65], [L-66] a v odbornych ¢asopisoch [L-74], [L-75], [L-76] a taktiez vysledky vyskumu [L-54], [L-55], [L-
88], [L-89]. Vyuzité boli i dokumenty spracované v procese posudzovania vplyvov na ZP v zmysle zékona
€.24/2006 pri navrhovani objektov a ¢innosti v danej lokalite [L-67].

1. GEOMORFOLOGICKE POMERY

Uzemie jadrovych zariadeni Mochovce (SE-EMO, FS KRAO a RU RAO) a vSetky vy$Sie spomenuté
pasma, dotknuté a zaujmové Uzemia z geomorfologického hladiska patria do krajinnej oblasti
Podunajskej niziny ajej krajinného celku Podunajskej pahorkatiny. Lokalita jadrovych zariadeni
Mochovce sa nachadza na uzemi dvoch krajinnych podcelkov - Hronska pahorkatina a Kozmalovské
vi8Kky. Prelomové udolie Hrona patri k ¢astiam Breznické podolie a Slovenska brana. Severovychodna
gast Uzemia zasahuje do krajinného podcelku Stiavnické vrchy. Najvy$sim bodom dotknutého Gzemia je
Stred byvalej obce Mochovce sa nachadzal v nadmorskej vySke 195 m n.m. a chotar v rozpati 180-350 m
n.m.

2. GEOLOGICKE POMERY

Podunajsk& nizina a jej Strukturny prvok Komjaticka depresia vznikali ako sedimentaény priestor na
rozhrani sarmatu a panénu. Ich predterciérne podlozie je tvorené mezozoickymi komplexmi cho&ského
a vys8ich prikrovov. PodloZie tvori vyzdvihnutd kryhu obmedzenu zlomami a klesajucu smerom na juh do
hibky 2 600 m. Sedimentéacia hornin vlastnej vypine severo-vychodnej asti Podunajskej niziny trvala od
badenu cez sarmat, panén, pont, ddk aZz ruman do kvartéru. Neogén je zastupeny sedimentarnymi
Castami sarmatu a pliocénu (ily, piesCité a prachovité ily, piesky, ilovce a siltovce), ktoré su
v horizontélnej aj vertikalnej polohe vefmi premenlivé. Jednotlivé polohy sa €asto striedaju, su do seba
prstovito zaklinené a tvoria 3So3ovky. NajvrchnejSie polohy pod kvartérnymi sedimentmi tvoria
nerovnozrnné hlinité piesky Zltosivé a Zltohnedé zasahujuce do hibok 15-20 m. Kvartérne sedimenty
zastupuju prevazne Zzltohnedé az hnedé hliny. Pre potreby vystavby arealu JZ Mochovce a vytvorenia
jeho pasma hygienickej ochrany bol z hladiska geologickej stavby podrobnejSie analyzovany neogén
a kvartér.

Na zaklade vysledkov predchadzajucich inziniersko-geologickych, hydrogeologickych i geofyzikalnych
prieskumov mozno konstatovat, Ze na predmetnej lokalite do hibky 100 m sa vyskytuju antropogénne
ulozeniny, sedimenty kvartéru a sedimenty neogénu zastipené ulozeninami miocénu a pliocénu vratane
vulkanickych hornin.

Kvartér tu reprezentuju:

Antropogénne sedimenty, tvoriace nasypy a navazky v areali uloZiska. SuU zastupené heterogénnym
hlinito-piesc€itym a Strkovitym materialom. Vyskytuju sa najma v oblasti dvojradov uloziska, po obvodoch
aredlu pod miestnymi komunikaciami a na juzZnom okraji v oblasti vstupu. Dosahuju mocnosti cca 8,0 m.
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Fluvialne a proluvialne sedimenty holocénneho veku sa vyskytuju pri juznom okraji arealu uloziska, kde
tvoria dna suchych a polosuchych dolin. Zastupené su prevazne ilovitymi hlinami az piescito ilovitymi
hlinami s miestnymi polohami drobnych Strkov. Hribka suvrstvia je 2 - 4 m.

Deluvialne sedimenty pleistocén - holocénneho veku su na lokalite najrozSirenejSimi a vyskytuju sa vo

viacerych typoch:
e Piescito Strkovité hliny buduju dna udvalin a miestami i spodné &asti svahov. Su Zltosivej prip. sivej
farby.
e Piescité hliny s ob&asnymi Strkmi a ulomkami hornin sa vyskytuju na spodnych okrajoch svahov na
styku s piescCitymi, silne zvetranymi Strkmi volkovského suvrstvia. Su sivé, sivozlté, miestami
pestrych farieb s chaoticky rozptylenymi Strkmi. Ich mocnost nepresahuje 4,0 m.

e Hliny s ulomkami hornin vulkanitov sa nachadzaju po obvode kopca Dobrica, kde sa vplyvom
svahovych procesov fragmenty pyroklastik i lavového pridu dostavaju do nizSich poléh. Vypln
Ulomkov tvori il, hlina a hrubozrnny piesok. Na Upatiach dosahuju mocnosti aj cez 10,0 m. Su ¢asto
zavodnené a na baze po ilovitom podlozi odvodriované do udolia.

Neogén je budovany sedimentmi pliocénu a miocénu.

Pliocén je zastupeny volkovskym suvrstvim (dak), ktorého spodné ¢leny vystupuju na povrch v strmsSich
svahoch uvaliny v okoli ulozZiska. Litologicky je tvoreny stredne az hrubozrnnymi pieskami, pestrymi
piesCitymi alebo limonitizovanymi ilmi, s miestnym vyskytom uholnych ilov. V nich sa vyskytuju polohy
drobno az strednozrnnych ilov. Vyznacuje sa velkou premenlivostou vo vertikalnom i horizontalnom
smere a dosahuje hrubku do cca 20 m.

Vrchné €asti volkovského suvrstvia su rozSirené zvacSa na povrchu chrbtov pahorkatiny. Previadaju
Vv nich prevazne Strky a piescCité zvetrané Strky s polohami jemno az strednozrnnych pieskov, ojedinele aj
sivych piescitych ilov. Farbu maju prevazne hrdzavu az €ervenohnedu so sivymi ilovitymi zatekmi.
Miocén reprezentuj uloZeniny panénu a sarmatu a su na lokalite do hibky 100 m v prevahe.

Sedimenty pandnu zastupené sivymi az sivozelenymi piesCitymi ilmi boli zistené viacerymi vrtmi. Tieto
sedimenty oznaCované aj ako ivanske suvrstvie su sivej, zelenosivej a vo vrchnych polohach aj
Zltohnedej farby. Miestami sa vo vrchnych &astiach suvrstvia objavuju polohy drobnozrnnych Strkov
s piescitou vyplfiou. Na zaklade vyhodnotenych vrtov v areali Uloziska, je mozné konstatovat, Ze uvedené
sedimenty tu dosahuju mocnost do 17 m.

Sedimenty sarmatu su tu reprezentované prevazne ilovitymi vrstvami s vloZkami ilovitych pieskov az
Strkov, pyroxenickymi andezitmi a ich vulkanoklastikami. Pyroxenické andezity buduju morfologicky
vyraznu kétu Dobrica severovychodne od aredlu RU RAO a severozapadne od aredlu SE-EMO - pozri
Obr.C-IX. 3. Ide o Cierne, Ciernosivé jemnozrnné horniny s hrdzavoSedou patinou, ktoré sa striedaju s
pyroklastikami - Obr.C-1X. 10. Vulkanoklastika su reprezentované predovsSetkym vulkanickymi brekciami
typu aglomeratovych tufov.

Povrch vulkanickych ulozenin sa pohybuje v sklonoch od 10 do 20 %. Litologicky ide o hruboklastické
sedimenty vulkanického pdvodu. V oblasti lokality nad lavovymi prudmi dosahuju mocnosti od cca 3 do
10 m.

Lavové prudy reprezentuju amfibol-pyroxenické andezity s biotitom o hrabkach 15 az 45 m.
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Tektonické pomery : Dunajska panva ma neoalpinsku zlomovo-prehybovu stavbu. Zlomy porusuju
hlavne starSie Cleny vyplne, zatial ¢o mladSie ¢leny, po€inajuc panénom, su zlomami vyraznejSie
porusené len v okrajovych zénach panvovej Struktary. Geologicky profil medzi Komarnom a Mochovcami
dokumentuje vzajomny Strukturny vztah vysokych komarfianskych kryh na juhu k Zeliezovskej depresii
a k dubnickej plosine, na ktorej severnych okrajoch lezia Mochovce. V juznej Casti profil poukazuje na
staré predneogénne nasunutie transdunajského bloku na centralnokarpatské jednotky pozdiz linie
Hurbanovo — Didsjend. Vrchnomiocénny extenzny rezim v tejto oblasti je dokumentovany poklesovymi
zlomami. Dal$i geologicky profil, kolmy na predchadzajlci, ma priebeh od pohoria Tribe& cez komjaticku
depresiu a dubnicku ploSinu so zalomenim do zeliezovskej depresie.

Recentna aktivita poklesovych zlomov je pozorovatelna na povrchovych odkryvoch. Recentné vertikalne
pohyby dosahuju 1 mm za rok auvadza sa aj sinistralna pohybova zlozka. Klesajuci blok zahfria
komjaticku depresiu a naopak Uzemie Stiavnického stratovulkanu javi stipajucu tendenciu. Na zéklade
recentnych pohybov na zlomoch sa nemdze teoreticky vylucit moznost’ buducich miernych seizmickych
otrasov, €o potvrdzuje aj zemetrasenie vr. 1985 [L-38] v oblasti Levic s epicentrom na hontianskom
zlomovom systéme severojuzného smeru.

Analyzovanim vrtnych jadier v profiloch vrtov ,R* z doplnkového geologického prieskumu realizovaného
v ramci dokon&ovacich prac na stavbe RU RAO Mochovce [L-56] a konstrukciou izolinii rozhrania
sarmat-panén, bolo mozné v podlozi pod boxami RU RAO vyélenit morfologicky pozitivny reliéf (hrast)
orientovanu priblizne v smere vychod-zapad [L-57]. Pbvod tejto hraste bol interpretovany tektonicky.
Vzhladom na diskordantné ulozenie sedimentom pandnu na jeho podlozi t.j. hornin sarmatu je zrejmé, ze
sedimenty panonu sa usadzovali na tektonicky porusenom sarmatskom podlozi, ktoré subhorizontalne
prekryli. Toto zistenie ma vyznam z hladiska stability uzemia RU RAO. Podla toho sedimenty pandnu nie
su v predmetnej oblasti ovplyvnené zlomovou tektonikou, z ¢oho bol vyvodeny zaver, ze zlomy, ktoré
porusili sarmatské horniny boli uz v panéne neaktivne.

Najmladsie zlomy v SirSom okoli Mochoviec, ktoré boli aktivhe po pliocéne (nie su dokazy o ich recentnej
aktivite), maju smer kolmy na predpokladany predpandnsky zlom v podlozi RU RAO. Z hladiska ich
orientacie a generdlne vychodno-zapadne orientovanej extenzie, nie je predpoklad recentného oZivenia
predpokladaného zlomu v podlozi RU RAO.

2.1. Geodynamické javy

2.1.1. Seizmicita

Z hladiska vyskytu zemetrasenia mozno konstatovat, Ze v okoli Mochoviec nebolo identifikované vyrazné
epicentrum. Slabé zemetrasenie z okolia Levic v r. 1985 zodpoveda geologickému &leneniu na zlomoch
a pohybovym tendenciam. Predpokladany vyskyt dynamickych ucinkov makroseizmickej intenzity je 5-6°
MSK-64. Hodnoty ohrozenia pre danu oblast vypocitané seizmostatistickym spdsobom ukazali, ze pre
periédu opakovania 100 rokov je mozné v oblasti o€akavat makroseizmické ucinky 5-5,5° MSK-64 a pre
periodu 10 000 rokov 6,0-6,5° MSK-64. Horizontalne Spickové zrychlenie pre uvedenu makroseizmicku
intenzitu sa odhaduje na 60 cm.s®.

Z hladiska vplyvu lokalnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb sa Uzemie zaraduje do kategérie B.
Na zaklade seizmostatistického hodnotenia seizmického ohrozenia lokality bolo projektové zemetrasenie
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stanovené o intenzite 5° MSK, t.. projektové maximalne zrychlenie je 0,25 m.s? a vypoctové
zemetrasenie zodpoveda intenzite 6° MSK, t.j. vypoctové maximalne zrychlenie je 0,5 m.s™.

2.1.2. Svahové pohyby a erézne procesy

V dotknutom Uzemi dochadza k modulacii terénu svahovych a Ciastoéne aj podsvahovych Casti, ¢o sa
prejavuje vyskytom sutinovych kuzelov, ich erodovanim a zarovnavanim privalmi véd. Na strmsich
svahoch vulkanitov sa uplatfiuje povrchové zliezanie deltvii. Po vydatnejSich zrazkach vznikaju
v miestach sustredeného stekania vody plytké erézne ryhy. Uzemim pretekaju dva malé vodné toky,
sposobujice nepatrnti bo&nl eréziu. Ciastodne sa tu uplatiiuje aj eolicka &innost, prejavujica sa
previevanim jemnych &astic povrchovych hlin.

Vysledky geotechnického prieskumu lokality Mochovce poukazali na nepritomnost piesCitych zemin
schopnych stekutenia. Piesky tvoria iba ojedinelé a vzdjomne nesuvislé polohy v neogénnom ilovitom
suavrstvi. Piesky su jemne az stredne zrnité, vacsinou s ilovitou primesou a su ufahnuté. Dosahuju
maximalne mocnosti niekofkych cm. Hodnotenie celého Uzemia poukazalo, ze ily a ilovce, vulkanické
horniny a materialy pouzité do nasypov sa nemézu stekutit ani pri seizmickom zatazeni do urovne 0,1 g
[L-45].

2.2. Loziska nerastnych surovin

V dotknutom Uzemi avjeho blizkom okoli sa nenachadzaju vyhradené lozZiska nerastnych surovin.
Nachadzaju sa tu iba neogénne a kvartérne sedimenty a v menSom rozsahu aj neovulkanity. V SirSom
okoli maju vyznam fluvialne, eolické a deluvialne kvartérne sedimenty, predstavujuce Strky, piesky
a spraSe, z ktorych tazba vacsiny z nich ma iba lokalny vyznam. Z neogénnych sedimentov ide hlavne
o pliocénne pelity, Strky a piesky, ktoré sa vyuzivaju na stavebné ucely.

3. PODNE POMERY

3.1. Pédne typy, druhy a ich bonita

V severovychodnej Casti Uzemia prevliadaju plytSie vrstvy pddotvornych substratov na pevnej hornine,
zatial €o v juhozédpadnej a zapadnej Casti hlboké vrstvy pddotvorného substratu. S tym savisi aj vyskyt
plytSich a hibokych péd.

Rovina pri Telinskom potoku je tvorena podnym typom fluvizem typicka (zrnitostne ilovitohlinita). MenSie
enklavy lesov reprezentuju pddne typy ranker typicky a ranker kambizemny, hlinité az ilovitohlinité.

Zapadnu &ast Uzemia tvori znaéne zvrasnené Uzemie budované neogénnymi sedimentmi, spraSovymi
hlinami a sprasou. Polohy na svahoch s vaé¢sim sklonom maju komplex pédnych typov: regozem typicka
a hnedozem typicka, ktoré su zrnitostne hlinité. PlytSie udolia su budované hnedozemou pseudoglejovou
na neogénnych sedimentoch, pripadne fluvizemou typickou a fluvizemou glejovou na kvartérnych
aluvialnych sedimentoch, zrnitostne su to pédy ilovitohlinité az ilovité.

3.1.1. Stupen nachylnosti na mechanicki a chemicki degradaciu

Mechanicka degradacia pdd zavisi od viacerych endogénnych (sudrznost, lipnavost a konzistencia)
a exogeénnych faktorov (reliéf, vegetaény pokryv, atmosférické zrazky a vietor). Chemicku degradaciu péd
dotknutého Uzemia modze spdsobit niekolko faktorov (acidifikacia pédneho fondu, kontaminacia pdd
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tazkymi kovmi, organickymi latkami, priemyselnymi hnojivami a pesticidmi). Urbanizované priestory sa
vyznacuju vyraznou antropizaciou pédy.

Vazne ohrozenie pbéd predstavuje veterna a vodna erdzia. Veternou eréziou su najohrozenejSie pédy bez
vegetatného pokryvu, v lokalite sa nachadzaju najma na spraSiach. Vodnou erdziou su najohrozenejsie
pddy na svahoch s vysokym sklonom bez vegetacného pokryvu (na lokalite su to predovSetkym
hnedozeme a regozeme juzne od arealu RU RAO na svahoch pritoku C Telinského potoka).

4. KLIMATICKE POMERY

Z klimatogeografického hladiska patri dotknuté Uzemie do typu nizinnej klimy prevazne teplej, suchej az
mierne suchej, s miernou inverziou teplét. Oblast Velkej Vapennej patri do typu horskej klimy, mierne
teplej, vihkej az velmi vlhkej, s malou inverziou teplot.

41.  Zrazky

Prevaznu Cast zrazkového uhrnu v dotknutom Uzemi tvoria vertikalne zrazky. Ich priemerny ro¢ny uhrn
sa pohybuje vrozmedzi 550-600 mm. V oblasti stredoslovenského stredohoria, ktoré sa nachadza
severne od dotknutého Uzemia je uhrn zrazok o cca 100 mm vy3Si. Priemerny Uhrn zrazok na stanici
SHMU Mochovce za obdobie 1994-2004 dosiahol 601,9 mm. Najbohat$i na zrazky byva mesiac jun,
najmenej zrazok byva v mesiaci jul.

4.2. Teploty

V desatro€nom obdobi - v rokoch 1994-2004 sa priemerna ro¢na teplota pohybovala v rozmedzi 9,6 -
11,0 °C, NajchladnejSim mesiacom v roku bol januar, kedy sa priemerné denné teploty pohybovali
v rozmedzi od -3,7 do 2,0 °C. Po aprilovom vzostupe v druhej dekade maja dochadzalo k ochladeniu
vplyvom vpadu studeného arktického vzduchu. Podobna situacia nastavala aj v druhej dekade juna.
Podla merani v tomto obdobi pripada najvy3sia teplota na jul, od tohto obdobia postupne plynulo klesa do
konca roka. Priemerna ro¢na teplota vzduchu je okolo 9 °C. V poslednom meranom roku dosiahla 9,4
°C. Minimalna priemerna teplota v januari bola —-3,7 °C, maximélna priemernd teplota bola v auguste 20,1
°C. Absolutne maxima sa pohybovali v rozmedzi od 32.8 do 37.4 °C, absolutne minima v rozmedzi - 12.5
az-17.6 °C.

Vegetacné obdobie s teplotami nad 5 °C trv4 pribliZne 240 dni, za€ina okolo 20. marca a koné&i okolo 14.
novembra. Poc¢et dni so snehovou pokryvkou nad 5 mm do roka je okolo 30. Ro¢ny priemer relativnej
vihkosti vzduchu sa pohybuje vrozmedzi 73-74 %. (Rogenky klimatickych pozorovani SHMU
Bratislava).

4.3, Veternost’

Podla udajov SHMU Bratislava prevliada v Uzemi severozapadné a severovychodné pradenie vzduchu.
V zimnom obdobi su veterné pomery ovplyviiované cirkulaénymi pomermi azijskej anticyklony, islandskej
a stredomorskej nize, ako aj charakterom reliéfu. Prevlada severozapadny vietor. Pre jarné obdobie su
charakteristické ¢asté zmeny poveternostnych situacii sprevadzané rychlymi zmenami teploty vzduchu.
V tomto obdobi je najmensia pocCetnost vyskytu bezvetria zo vSetkych roénych obdobi a to v désledku
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vuje

Castého nestabilného zvrstvenia atmosféry. V lete prevlddaju vychodné a juhovychodné smery, podobne

aj pocas zimnych mesiacov. Jesenné obdobie je prechodné a podoba sa jarnému.

Maximalna priemerna rychlost vetra sa pohybuje na dUrovni 3,6 m/s, minimalna 2,9 m/s a v priemere je to
3,3 m/s. Na Obr.C-IX. 19 je vynesend priemerna pocetnost vyskytu smeru a rychlosti vetra (veterna
ruzica) pre lokalitu Mochovce podia Rogenky klimatickych pozorovani SHMU za roky 1994 — 2004.

5.

OVZDUSIE

Prehlad zdrojov zneclistovania ovzduSia v dotknutej lokalite a emisie znecistujucich latok vr. 2008

obsahuje nasledujuca tabulka:

Tab.C-ll. 1 Prehlad zdrojov zne€istovania ovzdusia v dotknutej lokalite

6.

katastr. uz. nazov zdroja TZL (t) | SO2 (t) | NO2 (t) | CO (t) | TOC (t)
Kalna nad Hronom Kotolfia - obchodné ué. | 0,004 0,001 0,086 0,035 | 0,006
Kalna nad Hronom
Kalna nad Hronom CS PH Kalna 0 0 0 0 0,718
Kalna nad Hronom Kotolfia 0,016 0,002 0,305 0,123 | 0,021
Kalna nad Hronom CS PH Jurki Kalna 0 0 0 0 0,828
Kalna nad Hronom Susiaren obilia 0,326 0,001 0,125 0,051 | 0,008
Kalna nad Hronom Kotolfa 0,001 0 0,022 0,009 | 0,001
Kozarovce Pekaren Pekny den 0,005 0,001 0,101 0,041 | 0,007
Kozarovce ZS Kozarovce 0,551 0,447 0,318 2,687 | 0,367
SE, a.s. Mochovce Dieselgeneratorova 0,114 0,002 0,403 0,064 | 0,009
stanica
SE, a.s. Mochovce Kotolria GDT 0,009 0,001 0,178 0,072 | 0,012
SE, a.s. Mochovce Kotolfia Zamocnicka 0,001 0 0,027 0,011 | 0,002
dielha
SE, a.s. Mochovce Kotolria Oblicovka 0,005 0,001 0,099 0,04 0,007
SE, a.s. Mochovce Kotolria SA-3 0,013 0,002 0,255 0,103 | 0,017
SE, a.s. Mochovce Kotolfia Sala 0,004 0,001 0,084 0,034 | 0,006
SE, a.s. Mochovce Kotolfia PSV 0,003 0 0,052 0,021 | 0,004
SE, a.s. Mochovce Hlavna kotolna 0,009 0,001 0,185 0,075 | 0,012
SE, a.s. Mochovce Kotolfia Strazny areal 0,009 0,001 0,178 0,072 | 0,012
SE, a.s. Mochovce Pomocna nabehova 0,055 0,007 1,211 0,406 | 0,052
kotolria

HYDROLOGICKE POMERY

Aredl JZ Mochovce lezi v Podunajskej pahorkatine na juhozapadnom okraji Stiavnickych vrchov a je
umiestneny v hornej &asti povodia Telinského potoka. Lokalita patri z éasti do povodia Nitry (areal RU
RAO), severovychodna a vychodna &ast’ dotknutého uzemia (vlastny areal JE EMO) do povodia Hrona.
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6.1. Povrchové toky

6.1.1. Vodné toky

Recipientom pre odpadové (i dazdové) vody z lokality RU RAO je pritok C Telinského potoka. Telinsky
potok je evidovany ako vodny tok IV. radu a tedie v rovinatom Gzemi povodia dolnej Nitry. Po celej dizke
ma nizinny charakter. Usti do vodného toku Zitava, ktora je pritokom Nitry. Jeho pramennou oblastou su
JV svahy Dobrice vo vy$ke +215 m n.m. Plocha povodia Telinského potoka je 37,91 km?, jeho dizka 15,8
km. V 10,5 rkm je vybudovana vodna nadrz Cifare. Maximalny vyskovy rozdiel v povodi je 210 m.
Dlhodoby ro¢ny priemerny prietok v profile na rkm 11,8 (pod bezmennym pravostrannym pritokom) je 40
I/s. Dlhodoby priemerny mesacény $pecificky celkovy odtok (merany v I/s.km?) sa pohybuje od 1,56 v
mesiaci november po 7,72 v mesiaci marec. Dlhodoby priemerny mesacny Specificky zakladny odtok
(merany v l/s.km? sa pohybuje od 1,47 v mesiaci november po 1,94 v mesiaci marec. Hodnota
zakladného $pecifického odtoku pre oblast RU RAO, bola vypoéitana na zaklade merania na profile L2
na bezmennom pravostrannom pritoku ako qz = 0,8 az 1,1 I/s.km?, pricom celkovy odtok Qc dosahuje
priemernu hodnotu 5,0 I/s, Specificky celkovy odtok qc dosahuje priemerna hodnotu 1,4 I/s.km? a zakladny
odtok Qz dosahuje priemernid hodnotu 3,49 I/s.

V zaujmovom Uzemi boli na Telinskom potoku vybudované tri u€elové prietokomerné stanice Obr.C-IX. 2:
— merny prepad L1 cca 600 m pod sutokom s pritokom C,
— merny prepad L2 cca 720 m nad sutokom pritoku C a Telinského potoka - proti toku pritoku C a
— merny prepad V pod hatou na Cifarskej nadrzi.

Poznémka: Prietok v pravostrannom pritoku C je ovplyvneny reZimom vypustania retenénych nadrzi
odpadovych véd z aredlu RU RAO - prietok je merany vo vzdialenosti cca 700 m od
zaustenia proti toku (merny prepad L2 - Obr.C-1X. 2).

Pritok C

Pritok C odvodriuje lokalitu RU RAO — tGdolie Husarske a zapadnejsie leZiace bezmenné udolie, ktoré sa
spéja s udolim Huséarske tesne pod juznym okrajom uloZiska RU RAO a dalej udolie v dizke cca 2800 m
pod uloZiskom po Telinsky potok. V Gdoli Husarske nad RU RAO a do vzdialenosti cca 750 m pod nim
pritok C netvori trvaly povrchovy tok. MnoZstvo vody v tejto Casti je zavislé od intenzity zraZok a od
vypustania odpadovych véd z retenénych nadrzi RU RAO.

Zrazkové vody z priestoru uloziska su odvadzané systémom vnutornych otvorenych odvodnovacich
priekop do dvoch zachytnych akumulaénych dazdovych nadrzi, z ktorych kazda ma kapacitu 490 m®. v
zachytnych nadrziach je kontrolovana kvalita zachytenych vod.

Cast toku pod UloZiskom je dotovana z povrchovych vyverov. K prvému vyveru podzemnej vody na
povrch (pravdepodobne len z prvého plytkého kolektoru, t.j. horizontu H) dochadza v mokrine cca 750 m
juzne od juzného okraja RU RAO na kéte cca +197 m n.m. K druhému vyveru (asi z podloznych
kolektorov P1 a P2) dochadza v daldej mokrine o 600 m dalej juzne. Po dalSom toku dlhom cca 1,2 km
usti pritok C z pravej strany do Telinského potoka v nadmorskej vySke +180 m n.m. Priemerny uklon
potoka je 9,5 %eo.

Od juzného okraja RU RAO, cca 750 m po smere toku, je koryto toku napriamené a vyloZené beténovymi
tvarnicami. Dno koryta je v tomto Useku 1,0 — 1,3 m hiboko pod urovhiou okolitého terénu. Velkost
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zbernej plochy povodia nad severnym okrajom RU RAO je 265 000 m? a zbernej plochy medzipovodi
medzi severnym a juznym okrajom RU RAO je cca 320 000 m? (z toho plocha odvodriovana do
vnatorného drenazneho systému RU RAO &ini 105 000 m2). Zberna plocha celého povodia bezmenného
potoka, pretekajiceho cez RU RAO az k prietokomernému profilu ,merny prepad L2%, &ni cca 3 670 000
m? (=3,67 km?).

Stupen znedistenia povrchovych vod

Na Slovensku bola v roku 2001 kvalita povrchovych véd sledovand v 178 zakladnych a 3 zvlastnych
miestach odberov vzoriek. Zakladnym spésobom hodnotenia kvality povrchovych véd na Slovensku je
klasifikacia kvality povrchovych véd podla STN 75 7221 (platna od januara 2000), podla ktorej sa
zaraduje kvalita povrchovej vody podla jednotlivych ukazovatelov do tried kvality, s pouzitim sustavy
medznych hodnét.

Povrchové vody su podfa kvality vody zaradované do 5 tried kvality:

. trieda - velmi Cista voda

II. trieda - Cist4 voda

IIl. trieda - znelistena voda

IV. trieda - silne znecistena voda

V. trieda - velmi silne znec€istena voda

KedZze dotknuté Uzemie a jeho okolie patria do povodia Nitry (Telinsky potok odvodriujuci priamo dotknutu
lokalitu), uvadzame v nasledujlcej tabulke triedy kvality véd pre Usek toku Zitava (ktora je recipientom
Telinskeho potoka) podla skupin ukazovatelov.

Triedy kvality povrchovych ) L fyzikalno- o Mikrobio- .
.. biologické o kyslikovy L Mikro- .
tokov Zitava v roku 2001, chemické .. logické nutrienty
s ukazovatele rezim polutanty
stanica Zitava ukazovatele ukazovatele
. Il. 1. V. V. Il.
6.1.2. Vodné plochy

Na Telinskom potoku bola vybudovana vodna nadrz Cifare. Nachadza sa v rkm 10,3 Telinského potoka -
Obr.C-IX. 2. Vodna nadrz Cifare (Cifarsky rybnik) Obr.C-IX. 14 ma nasledujlce parametre:

maximalna nadmorska vySka prevadzkovej hladiny 176,6 m n.m,
minimalna nadmorska vysSka prevadzkovej hladiny 173,7 m n.m.
celkovy regulovatelny objem 0,270968.10° m°®
zatopena plocha 0,17 km?
maximalna hibka pri hradzi 4,7 m
minimalny sanitarny prietok 0,005 m®.s?

Nadrz Cifare je situovana priblizne vo vzdialenosti 4,2 km od beténovych boxov RU RAO. Nadrz sa
vyuziva pre chov ryb - slizi ako chovny rybnik Slovenského rybarskeho zvazu v Ziline. V minulosti sa
nadrz vyuzZivala i ako zdroj vody na zavlaZzovanie polhohospodarskej pédy v jej tesnej blizkosti (cca 200
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ha pédy PD druzstva Telince). V su€asnosti je zariadenie Zavlahovej stanice na tejto nadrzi demontované
(bolo vybudované Statnou melioraénou spravou, poboéka Bratislava).

Na dalsom toku Telinského potoka aZ k Ustiu do Zitavy nie st iné vodné nadrze ani odbery povrchovej
vody pre polnohospodarske alebo priemyslové ucely.

V blizkom okoli k.u. Mochovce sa nachadzaju eSte vodné nadrze Kozarovce a Velké Vozokany, ktoré
v8ak patria do iného povodia a nie su ovplyvnené Telinskym potokom.

6.2. Podzemné vody

V predmetnej oblasti sa v sarmatskych sedimentoch striedaju priepustné a nepriepustné vrstvy -
kolektory, poloizolatory a izolatory. So$ovkovity vyvoj kolektorov, ¢asté facialne prechody do izolatorov
a niektoré zlomy spdsobuju vznik hydraulickych bariér, ktoré bud zabrariuju prietoku podzemnej vody,
alebo ho naopak umozriuju.

Hlavnym (prvym zvodnenym) kolektorom podzemnych vod v lokalite RU RAO (oznagovany ako kolektor
H) je vrstva jemnozrnnych az prachovitych sarmatskych pieskov, ulozena pod kvartérnymi sedimentmi.
Tato zvodnena vrstva ma volnu hladinu. Rychlost prudenia podzemnej vody v tomto kolektore je podla
udajov najvacsia a najskér sa v ilom objavuje infiltracia zo zrazok. Priudenie podzemnych véd v lokalite
RU RAO je zakreslené na Obr.C-I1X. 20. V podloZi kolektora H sa nachadzaju dva kolektory, ktoré maju
napatu hladinu podzemnej vody a ich piezometricka uroven je vyssia ako v kolektore H.

Podzemna voda v tejto ¢asti dotknutého Uzemia, v kvartérnych ulozeninach nevytvara sivislé zvodnenie.
Neda sa v3ak vylucit pritomnost’ €asti vsiaknutych atmosférickych zrdZok v obdobiach zvy3enej zraZkovej
¢innosti hlavne tam, kde hlinity pokryv je ulozeny na ilovom podlozi. Vzhlfadom na nizku priepustnost
kvartérnych hlin a €lenitu morfoldgiu terénu, prevazna &ast’ zraZzkovych vod odtecie povrchovym odtokom
a zvyCajne sa akumuluje na povrchu v terénnych depresiach.

V buducnosti sa mbze potencialne prejavit vplyv Uloziska na podzemne vody. Preto existuju v
bezprostrednej blizkosti uloZznych boxov tri systémy monitorovania véd. Uz len pritomnost vody v
uloznych priestoroch je ddvodom na vySetrenie pri€iny a na realizaciu vhodného napravného opatrenia. V
monitorovani zloZiek Zivotného prostredia uloZiska je hlavnou su€astou komplexny systém monitorovania
podzemnych véd - medzi Uloznymi Strukturami a miestom vyklinenia podzemnej vody na povrch je
umiestneny systém monitorovacich vrtov Obr.C-1X. 20), ktory vychadza z podrobného hydrogeologického
prieskumu arealu a lokality. V dlhodobych vysledkoch doterajSieho monitoringu podzemnych véd nebol
zisteny Ziadny vplyv uloZiska - podrobnejSie pozri Kap.C-11.17.1.1.2 a Tab.C-I1X. 1.

Tesne pred uvedenim do prevadzky boli v SV &asti arealu RU RAO realizované monitorovacie vrty N-14,
N-15, N-17, N-18 a N-19 - Obr.C-I1X. 21. Ciefom tychto prac bolo spresnit priestorové rozmiestnenie
kolektora H v S a SV Cast' lokality, vratane presného urenia priebehu hydraulickych bariér a ziskat
poznatky o Casopriestorovom rozlozeni podzemnych véd v tomto priestore. V ramci tejto ulohy boli
z uvedenych vitanych sond odobrané i vzorky podzemnej vody za ucelom uréenia zakladného chemizmu
podzemnej vody v sledovanej lokalite a vyhodnotit jej vliastnosti z hladiska agresivneho u&inku voci
stavebnindm — najma vo i betdénu a oceli [L-59] - Tab.C-Il. 2. Su&asne boli odobrané i vody zo systému
sledovanej drenaze.
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Tab.C-ll. 2 Zakladny chemizmus podzemnej vody v S a SV &asti arealu RU RAO Mochovce [L-59]

vitana sonda Sledovana drenaz

N-13 N-14 N-15 N-17 N-18 SDa SDb

Zakladny rozbor vody

vzhlad vzorky 1 2 2 2 2 1 1
Parameter rozmer hodnota hodnota
merna vodivost’ | mS/m 81,5 48,1 108 119 158 87,6 109
pH 729 | 807 | 704 | 703 | 679 7,28 7,24
:‘n?egxegig‘t’enia +023 | +0,00 | +0,04 | +0,09 | +024 | +026 | +0,34
KNK mmoll| 631 | 194 | 721 | 764 | 151 6,96 8,78
ZNK mmoll| 071 | 004 | 143 154 | 518 0,81 1,11
CHSKn mg/ | o098 | o8 | 093 | 067 | 114 1,12 1,21
odparok mg/l 543 293 658 781 1002 548 646
sodik Na+ mg/l | 285 | 438 | 352 | 632 | 533 38,4 51,3
draslik K+ mg/l | 306 | 412 | 289 | 649 | 506 4,69 5,22
aménium NH," mg/ | 014 | 029 | 051 | 063 0 0 0,43
horé&ik Mg," mg/l | 328 | 997 | 525 | 479 | 961 29,4 40,6
véapnik Ca,” mg/l | 120 | 39,3 125 140 189 119 130
chloridy CI mg/ | 305 | 362 | 493 181 | 631 18,1 26,2
dusiénany NO3 mg/I 4,55 56,4 11,1 4,25 17,1 6,42 0,23
?ii’g;;gﬁg(”)?"' mg/l | 384 118 439 466 921 425 536
sirany SO,> mg/l | 134 | 452 | 165 271 | 126 123 129
‘L’If]'"'gt;’ggz mgll | 31,2 | 166 | 627 | 676 | 228 | 353 48,4
L‘;I‘::‘c?t‘;aég oxid | i | 422 | 201 | 653 | 738 | 265 | 491 71,5
3%:&?;;'3’0"2"“’ mg/| 0 0 0 0 0 0 0

Fyzikalno-chemické vlastnosti podzemnej vody v areali RU RAO

Analyzované vody boli pri subjektivnom hodnoteni bezfarebné, Cire bez sedimentu, resp. s velmi malym
sedimentom. Merna vodivost odobranych vzoriek bola 48,1 az 158 mS/m. Vzorky boli priemerne az
mimoriadne mineralizované s odparkom susenym pri 105 °C 293 az 1002 mg/l. Reakcia vod bola velmi
slabo kysla az velmi slabo zasadita s pH 6,79 az 8,07. Z hladiska znedistenia organickymi latkami boli
vody Cisté s CHSKy, podla Kubela 0,67 az 1,14 mg/l. Z geochemického hladiska mozno odobraté vody
rozdelit’ do troch hlavnych skupin:
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I Skupina vO6d odobratych zo zdrojov N-13, N-15, N-17, SDa a SDb. Tieto vody z hfadiska
koncentracie prevladajucich iénov zodpovedaju priblizne vodam prirodzeného pozadia, ktoré su
lokalne viac menej kontaminované zlozkami antropogenného pévodu (napr. chloridy, dusi¢nany).
Ich geochemicky typovy vzorec mozno vyjadrit nasledovne: CaMgHCO;SO,. Su to vody
hydrogénuhli¢itano-sirano-vapenato-hore¢naté, ktorych acidobazické chovanie je urené timivou
sustavou hydrogénuhliitan-oxid uhliity. Z hladiska oxida¢no-redukénych vlastnosti previada
indiferentné az velmi slabo oxidaéné prostredie.

Il.  Skupina véd odobratych zo zdroja N-14. Tieto vody su vyznamne ovplyvnené pritomnostou
materialov pravdepodobne antropogénneho charakteru, ktory spdsobil zmeny jednak v ibnovom
zlozeni véd ale aj acidobazickych vlastnostiach. Geochemicky typovy vzorec vyjadruje pritomnost
hydrogénuhli€itanu sodného, ktorého vyskytovanie v jednoduchych prirodzenych vodach je
neobvyklé. Geochemicky typovy vzorec pre vodu z N-14 mozno pisat CaNaHCO,Cl. Uginkom
materialov zasaditej povahy doSlo k posunu acidobazickych aj heterogénnych vapenato-
uhli¢itanovych rovnovah, ¢o spdsobilo vyrazny vzrast pH az k hodnotam, kde su acidobazické
pomery uréované uhli¢itanovou sustavou s malou timivou kapacitou. Taktiez neprirodzeny je vysoky
obsah dusi¢nanov v tychto vodach.

Ill.  Skupina je tvorena jednou vzorkou odobratou zo zdroja N-18 (S strana arealu - Obr.C-IX. 21.
Vzorka bola mimoriadne mineralizovana, priCom prevladajuca Cast mineralizacie pozostavala
z hydrogénubhli€itanu vapenatého. Pre tuto vodu bol neobvykly aj relativne vysoky obsah volného
oxidu uhli¢itého, ktory sposobil pokles pH do velmi slabo kyslej oblasti. Geochemické zatriedenie
v hlavnych rysoch vyjadruje typovy vzorec CaMgHCOs.

V sledovanej lokalite nebola zistena pritomnost agresivneho oxidu uhliittho podla Heyera a ani
vypoltom vyplyvajucim z tedrie heterogénnych acidobéazickych rovnovadh vo vode. Odobraté vzorky
podzemnej vody boli za hranicou pre vapenato-uhli€¢itanovu rovnovahu s velmi malym sklonom vylu€ovat
vapencové inkrustané sedimenty. Na uvedenu vlastnost vody poukazuju aj vypocCitané hodnoty
Langelierovho saturaéného indexu +0,04 az +0,34. Koncentracia siranov bola v lokalite N-17 zvySena.
Koncentracie aménnych iénov a hor¢ika boli v pripustnych medziach.

Hodnotenie agresivnosti vody

V danych hydrogeologickych podmienkach (v lokalite odberu vzoriek - mimo vitanej sondy N-17)
sledované ukazovatele agresivnosti vody voci beténu neprekracuju Ziadne limitné koncentracie. Preto na
pripravu beténu, ktory bude v styku s naporovou vodou postaci normalny portlandsky cement. V lokalite
odberu vzorky zvrtu N-17 v ddsledku zvySenej koncentracie siranov mdzZe dochadzat k siranovej
agresivnosti vody vodi beténu. Koncentracia siranov zodpoveda podla STN 73 1215 [L-95] prostrediu so
stupfiom agresivnosti 1a, ktorému prislicha primarna ochrana beténovej konstrukcie. Beton musi byt
hutny a vodotesny.

V désledku zvySenej mernej elektrolytickej vodivosti a zvySenej koncentracie siranov (vrt N-17) mobze
voda agresivne pbsobit na ocefové konStrukcie v celej sledovanej oblasti. VSetky ocelové konStrukcie
ulozené vzemi apridu do styku s naporovymi vodami treba chranit ochranou, ktora zodpoveda
prostrediu s velmi vysokou agresivnostou podfa normy STN 03 9375 [L-96].
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Pramene a pramenné oblasti

Na vychod, severovychod a juhovychod od zaujmovej lokality sa nachadzaju v k.. obce Novy Tekov
vodné zdroje prevadzkované Zapadoslovenskou vodarenskou spolo¢nostou, a.s. Nitra, OZ Levice.

Termalne a mineralne pramene

Prirodné vyvery mineralnych a termalnych véd sa nachadzaju na tzv. levickej zriedlovej linii medzi
obcami Horné Turovce a KalinCiakovo. Tvoria ju turovsko — levicka hrast, jej dielCie segmenty turovsky a
santovsky. Jednotny geneticky a chemicky typ maju termalne vody Dudiniec a Santovky, vratane
studenej kyselky v Santovke. VSetky mineralne a termalne vody v levickej Zriedlovej linii (okrem Hornych
Turoviec) sa vyuzivaju.

Termalne pramene a vodohospodarsky chranené Uzemia sa priamo na dotknutom Uzemi nevyskytuju. V
SirSom okoli dotknutého Uzemia su situované geotermalne vrty Podhajska, Bardonovo, Horny Ohaj a
Pohranice.

Vodohospodarsky chranené uzemia a pasma hygienickej ochrany

Priamo v dotknutom Uzemi sa vodohospodarsky chranené uzemia nenachadzaju. V okoli dotknutého
Uzemia sa nachadzaju pasma hygienickej ochrany 2. stupfia podzemnych véd, situované:

e juhovychodne od dotknutého Uzemia a CiastoCne v dotknutom Uzemi (vymedzené medzi
obcami Levice, Podluzany, Cajkov, Timage, Novy Tekov, jadrovou elektrarfiou Mochovce a
Kalnou nad Hronom)

e cca 4,7 km severo-severozapadne od dotknutého Uzemia (pasmo je situovane v okoli potoka
Sirogina pod obcou Nevidzany).
Ostatné pasma hygienickej ochrany 2. stupfia podzemnych véd v okoli dotknutého Uzemia su
vzdialenejSie nez 5 km od miesta realizacie zameru.

7. FAUNA A FLORA

7.1. Charakteristika biotopov a ich vyznamnost’

7.1.1. Fléra

Podla fytogeografického Clenenia leZi lokalita v oblasti pandnskej fléry (Pannonicum), na obvode
eupanodnskej xerotermnej flory. Severna hranica lokality je v kontakte s oblastou zapadokarpatskej flory
(Carpaticum occidentale) s okresom Stiavnické vrchy (Futék, 1980). Redlna vegetacia v uplynulom
obdobi bola hodnotena priblizne v okruhu 4 km od JZ Mochovce. Jednotky boli klasifikované prevazne
jednotkami pouZitymi v katalégu biotopov Slovenska (RuZzi¢kova, Halada, Jadlitka, Kalivodova, 1996).
Skupiny lesnych typov su klasifikované podla Krizovej (1998) a podla lesohospodarskeho planu (LHP).
Vegetany kryt izemia je nasledovny :

Prirodzené lesy dotknutého Uzemia tvoria vibové jelSiny (Saliceto—Alnetum), brestovo-hrabova jasenina
(Ulmeto—Fraxinetum), dubravy (Quercetum), hrabové dubravy (Carpineto—Quercetum, bukové dubravy
(Fageto—Quercetum, hrabovo-javorové dubravy (Carpineto—Quercetum acerosum), drieflové dubravy
(Corneto—Quercetum).
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Sekundarne lesy dotknutého Uzemia tvoria borovicové monokultiry Pinus sylvestris (Pinetum culti)
a monokultury sekundarnych agatovych porastov (Robinietea).

Krovinné a travnaté spoloéenstva tvoria teplomilné lemové spolocenstva - druhovo bohaté lemy
plytkych pdd (Geranion sanguinei), kroviny a krovinné spologenstvé lesnych plastov (Prunion sinosae,
Prunion fruticosae), xerotermné travinnobyliné spoloCenstva na andezitoch (Festucion valesiacae),
ovsikové nizinné luky (Arrhenaterion, Alopecurion), vihké luky (Molinietalia), mokradové spoloenstva
pastviny a li¢ne Uhory.

Antropogénne typy biotopov tvoria ovocné sady a vinohrady, zahrady a polnohospodarsky vyuzivané
plochy.

Dalsie typy rastlinnych spoloéenstiev ktoré sa v posudzovanom Uzemi vyskytuju, su napr.
sladkovodné rastlinné spoloCenstva triedy Potametea (vodné nadrze), spoloCenstva skal a skalnych
puklin triedy Asplenietea trichomanis.

7.1.2. Fauna

Podla zoogeografickej regionalizacie sa dotknuté Uzemie nachadza na rozhrani panénskeho distriktu
europskej provincie stepi a podkarpatského distriktu listnatych lesov, ktory zasahuje do Uzemia
prostrednictvom Kozmalovskych viskov [L-67].

Evertebrata (bezstavovce)

Na lokalite boli okrajovo skumani predovSetkym zastupcovia triedy Ectogonatha — hmyz. Na zaklade
pritomnosti niektorych taxénov (Atomaria atra, Diodesma subterranea, Lycoperdina bovistae, Barypeithes
chevrolati) v biocendze lesa je mozné konStatovat, Zze lesné pody maju vysoky stuperi pdvodnosti.
Podrobnejsie boli skimané niektoré skupiny blanokridleho hmyzu — véely, Emele a osy. Bol potvrdeny
vyskyt mnozstva mediterannych a pontomediterannych druhov. Na vodnych nadrziach, potokoch
a kanaloch bol pozorovany vyskyt 29 druhov vazok (viac nez 40% druhov Slovenska).

Vertebrata (stavovce)

Obojzivelniky aplazy (Amphibia a Reptilia) - Su viazané na prirodzené aj sekundarne biotopy
(lesostepné a skalnaté svahy, mezofilné vlhké porasty v dolinach potokov, vodné nadrze a mokrade).
Podrobnejsi vyskum nebol v uzemi publikovany. Bol zaznamenany vyskyt napr. rosni¢ky zelenej (Hyla
arborea), mloka obycajného (Triturus vulgaris), skokana zeleného (Rana esculenta), skokanov (Rana
sp.), kunky oby€ajnej (Bombina bombina), jasterice oby€ajnej (Lacerta agilis), jadterice murovej (Lacerta
muralis), jasterice zelenej (Lacerta viridis), slepicha lamavého (Anguis fragilis), uzovky stromovej (Elaphe
longissima), uzovky oby&ajnej (Natrix natrix).

Ornitofauna: Z hfadiska druhového zastlpenia bola skimana v rokoch 1991 az 1997 na 20-tich
charakteristickych biotopoch v okruhu 5 km od JZ Mochovce. Bolo zistenych 93 druhov hniezdiov, 61
druhov prezimujucich a 10 migrantov. MnoZstvo znich patri medzi ohrozené a vzacne druhy.
Z hniezdiCov sa tu vyskytuje napr. jastrab krahulec (Accipter nisus), rybarik rieCny (Alcedo attis), volavka
popolava (Ardea cinerea), vyr skalny (Bubo bubo), lelek lesny (Caprimulgus europaeus), datel' prostredny
(Dendrocopus medius), krutihlav hnedy (Jynx torquilla).

Strana ¢€.:96/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka: -
2415/00/09 Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie v'plyvov vaje
Il. CHARAKTERISTIKA SUCASNEHO STAVU DOTKNUTEHO UZEMIA

Cicavce : V oblasti Mochoviec bola zvySena pozornost venovana mikromamaliam (Insectivora, Rodentia,
Muridae), najma z dévodu moznosti vyuzitia druhového zastupenia pre biomonitoring stavu radiacie
prostredia. Material bol ziskavany zlokalit pri Mochovciach, Nevidzanoch a Cifaroch. Biotopmi boli
opustené sady a vinice, lesné rubanisko, dubovy les a breh Podegarského potoka pri Nevidzanoch. Z 503
exemplarov bolo determinovanych 14 druhov, napr. piskor oby€ajny (Sorex araneus), piskor maly (Sorex
minutus), dulovnica mensia (Neomys anomalus), bielozubka bielobrucha (Crocidura leucodon), chréek
rofny (Cricetus cricetus), krysa vodna (Arvicola terrestris), krysa dominantna (Arvicola flavicollis), hrdziak
hérny — dominantny (Clethrionomys glareolus), hrabo$§ polny (Microtus arvali), rySavka Zzltohrdla
(Apodemus flavicolis), rySavka obyCajna (Apodemus sylvaticus) atiez mySka drobna (Micromys
minuttus).

Cicavce su dalej zastupené tzv. polovnymi druhmi. Z polovnickeho hladiska je na lokalite zastupeny
nizinny a pahorkatinny geokomplex so Sirokou Skalou typov biotopov, €o podmieriuje druhovu
rozmanitost polovnicky vyznamnej fauny. Premnozenie bolo zaznamenané u jelena obyc¢ajného (Cervus
elaphus) a svine divej (Susu scrofa). V ekosystémoch nie su zastupeni prirodzeni predatori. Dal$im
druhom je srnec oby€ajny (Capreolus capreolus). V Kozmalovskych viSkoch bol zaznamenany aj muflon
obyg&ajny (Ovis musiom). Casty je zajac polny (Lepus europaeus) a z pernatej zveri bazant oby&ajny
(Phasanus colchicus). Medzi polovné druhy patri napr. liSka oby€ajna (Vulpes vulpes), kuna hérna
(Martes martes), lasica oby€ajna (Mustela nivalis), jazvec oby€ajny (Meles meles.

7.2. Chranené, vzacne a ohrozené druhy a biotopy

Medzi ohrozené a vzacne druhy na lokalite Mochovce patria mnohé zo spominanych druhov fléry
a fauny. Su viazané na rézne biotopy, ktorych rozmanitost’ je na lokalite pomerne velkd, rovnako ako
koncentracia krajinnych prvkov, ktoré priaznivo ovplyviuju ekologicku stabilitu uzemia. Na dotknutom
uzemi a v jeho okoli moZno mapovat nasledujuce genofondové lokality:
e Chrib (190 m.n.m., k.U. Kozarovce) — andezitovy ostrov vystupujuci z holocénnych naplavov Hrona,
byvala pastvina,
e Kusa hora (274 m.n.m., k.0. Rybnik nad Hronom) — zostatky xerotermofilnych dubrav na favom
brehu Hrona v priestore Slovenskej brany,

e Skala (239 m.n.m., k.U. Kozarovce) — genofondovou plochou je vrcholova Cast a skalnaté svahy
nad zelezni¢nou tratou,

e Velkd Vépenna — Stary vrch (240-280 m.n.m., k.. Novy Tekov) — vinice, ktoré prechadzaju
kosenymi sadmi do teplomilnych dubrav, vyskyt tradi€énych ovocnych drevin (morusa, oskorusa,
dula),

e Martinec (203 m.n.m., k.0 Mochovce, Nemgifiany, Nevidzany, Malé Vozokany, Cerveny hradok) —
zamokrené kosené luky v udoli Podegarského potoka na severnom okraji lesného porastu Kozieho
chrbta,

e KiCovisko (260 m.n.m., k.0 Mochovce) — ostrovéeky lesostepnej vegetacie v porastoch
subxerofilnych dubin, vystupujuce skalné podlozie,

e Dobrica (320 m.n.m., k.4. Mochovce) — skalna step a lesostep na vychodnych svahoch vpravo od
kameriolomu. Hodnotné su opustené sady a vinohrady zarastené dubom cerovym.
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e andezitové bralo nad Cifarskou vodnou nadrzou s lesostepnymi spolo&enstvami,

e vibovo-topolové porasty v aluviach Podegarského a Rohoznického potoka.

e V skumanej lokalite JZ Mochovce boli zistené 2 endemity (druh alebo ina systematicka jednotka
(rod, trieda...), ktora sa vyskytuje len na uritom malom Uzemi a nikde inde), 4 ohrozené taxény
(nazov suboru jedincov odliSujucich sa ur€itymi znakmi a vlastnostami od vsSetkych ostatnych
taxénov), 9 vzacnych taxénov, 10 zranitelnych taxénov, 17 velmi zranitefnych taxénov a 22
nezaradenych taxénov.

7.3.  Vyznamné migraéné koridory zivocichov
Vyznamnymi migracnymi koridormi zivo&ichov su spravidla ekologicky vyznamné segmenty krajiny, ¢asto
liniové spoloCenstva vegetacie. Ich funkcia spoCiva v prepojeni biocentier réznej urovne. Umozriuju
migraciu organizmov. V ramci uzemného systému ekologickej stability si oznaované ako biokoridory.
Vyznamnymi migracnymi koridormi zivo€ichov v dotknutom tuzemi a jeho v SirSom okoli su:

¢ hydricky nadregionalny biokoridor: Hron a prifahlé brehové porasty,

e terestricky nadregionalny biokoridor: Gbelce — Patianska cerina — Zudrok — V¢éelar,

e navrhovany regionalny biokoridor: Patianska cerina — Cifarsky haj — Kozi chrbat — RohoZnicka
hérka — Slance,

e navrhovany regionalny biokoridor: Patianska cerina — Podkamenie — Velka Vapenna — Skala —
Stiavnické vrchy,

e navrhovany lokalny biokoridor: Cifarsky haj — Kozi chrbat,

e navrhovany lokalny biokoridor: PleSovica — Zadny vrch — RohoZnicka hérka,

e navrhovany lokalny biokoridor: Kl¢ovisko — Bébové,

e navrhovany lokalny biokoridor: Cifarsky haj — Podkamenie.

8. KRAJINA, KRAJINNY OBRAZ, STABILITA, OCHRANA, SCENERIA

8.1.  Struktara krajiny

Sucasna krajinn Struktara je vysledkom historického pésobenia Eloveka na pdvodnu prirodnu krajinu. Na
jej formovani a pretvarani prirodnych zloziek sa vo vyraznej miere podielaju ludské aktivity (doprava
a komunikacie, pofnohospodarstvo a rozvoj vidieckeho osidlenia, rozvoj sluzieb, industrializacie, kultury
a spravy uzemia spolu s rozvojom urbanistickych, hospodarskych a technickych Struktur. Dominujucou
¢innostou v rozvoji a premenach dotknutého Uzemia az do sucasnosti bolo polnohospodarstvo.

Osidlenie (s tradi¢ne prevladajucou pofnohospodarskou funkciou) sa rozkladd prevazne na nizine
a miernej pahorkatine. Charakteristické je pomerne rovnomerné rozlozenie sidiel spadajuce k vac¢siemu
taziskovému sidlu, ktoré byva narugené iba pasovym osidlenim pozdiz vodnych tokov.

V Uzemi prevazuje orna pdda, menSie plochy ovocnych sadov a vinic, menSie lesné enklavy a vidiecke
sidla s usadlostami. Uzemie patri medzi polnohospodarsky intenzivne vyuzivané oblasti (obilninarsko-
reparska oblast s rozvinutym ovocinarstvom, vinohradnictvom a Zivo&iSnou vyrobou), v ktorej intenzivny
spbsob vyuzivania pbédy, scelovanie pozemkov, odstrariovanie ekostabilizaénych krajinnych prvkov,
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znedistovanie Zivotného prostredia a iné civilizacné faktory narusili viaceré ekologické vazby krajinnych
systémov.

8.2. Scenéria

Scenériu krajiny lokality Mochovce udava jej poloha na rozhrani Podunajskej niziny a juznych svahov
Pohronského Inovca a Stiavnickych vrchov. Dominantny prirodny fenomén predstavuje Slovenska brana,
tvorena vybezkami Pohronskej pahorkatiny a juhozapadnych svahov Stiavnickych vrchov, cez ktord
preteka vodny tok Hron. Scenériu najviac ovplyviiuje jadrova elektraren, hlavne jej 8 chladiacich vezi. Bol
pri nej pozmeneny reliéf ¢asti Kozmalovskych viskov.

9. CHRANENE UZEMIA A OCHRANNE PASMA

9.1. Chranené uzemia

9.1.1. Maloplosné a velkoplo$né chranené uzemia

Dotknuté uzemie nepodlieha zvlastnemu rezimu ochrany prirody a ani do neho nezasahuje, ani sa v iom
nenachadza ziadne velkoplo$né ani maloplo$né chranené uzemie. Na zaujmovu plochu sa vztahuje
zakladny prvy stupen ochrany v zmysle zakona NR SR ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny.

V $irSom okoli sa nachadza 7 chranenych aredlov (Arborétum Mlyfany, Park v Tajnej, Cifarska skala,
PleSovica, Slovenska brana — Skala, Levické rybniky a Park v Leviciach), 3 prirodné rezervacie
(Patianska cerina, Kusa hora a Krivin) a chranena krajinna oblast Stiavnické vrchy (priloha ¢.15). Na
uzemi chranenych aredlov a prirodnych rezervacii plati Stvrty az piaty stupef ochrany a na uzemi
chranenej krajinnej oblasti druhy stupen ochrany v zmysle zdkona NR SR €. 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

9.1.2. Natura 2000

Natura 2000 je nazov sustavy chranenych uzemi Clenskych krajin Eurépskej unie a hlavnym ciefom jej
vytvorenia je zachovanie prirodného dediCstva, ktoré je vyznamné nielen pre prislusny &lensky &tat, ale
najma pre EU ako celok. Sustavu NATURA 2000 tvoria 2 typy Uzemi: osobitne chranené Uzemia
vyhlasované na zaklade smernice o vtdkoch - chranené vtafie Uzemia a osobitné Uzemia ochrany
vyhlasované na zaklade smernice o biotopoch - Uzemia eurdpskeho vyznamu (pred vyhlasenim, po
vyhlaseni je Uzemie zaradené v prisluSnej nadrodnej kategérii chranenych uzemi).

Uzemia eurdpskeho viznamu

Najbliz§imi tzemiami eurépskeho vyznamu st SKUEV0262 Cejkovské bralie a SKUEV0263 Hodrusska
hornatina (cca 11 km SV), ktoré tvoria asti CHKO Stiavnické vrchy (nie st osobitne zvyraznené v mape
chranenych uzemi).

Chrdnené vticlie uzemia

Najbliz&imi chranenymi vtagimi tzemiami st CHVU Zitavsky luh (13 km JZ) a CHVU Tribe& (16 km SZ).
Zitavsky luh - je vyznamna lokalita, ktora predstavuje posledny zvy$ok pévodného meandrujiceho toku,
kde kazdoro€ne hniezdia chriastel bodkovany (Porzana porzana) a kafia mociarna (Circus aeruginosus).
Zaroven je dOlezitym stanoviStom pri migracii vodného vtactva hlavne kacice chraplavej (Anas
querquedula).
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Tribe¢ - je jednym z troch najvyznamnejSich Uzemi na Slovensku pre hniezdenie orla kralovského
(Aquila heliaca). Tvoria ho hlavne listnaté lesy. Pravidelne tu hniezdi vyr skalny (Bubo bubo), lelek lesny
(Caprimulgus europaeus), véelar lesny (Pernis apivorus), ako aj ostatné lesné druhy vtakov.

9.2. Ochranné pasma, osobitné chranené druhy zivoéichov a rastlin

Na lokalite sa nenachadza Ziadne ochranné pasmo. Iba v SirSom okoli sa nachadzaju ochranné pasma
plynovodu, kanalizaénej siete, elektrickych rozvodov, ochranné pasmo Zeleznicnej trate, vysoko-
napatového elektrického vedenia a ochranné pasmo radioreléovej trasy Bratislava - J. Bohunice —
Mochovce.

10. UZEMNY SYSTEM EKOLOGICKEJ STABILITY

SirSie Uzemie ma mimoriadne délezitd polohu z hladiska fungovania tzemného nadregionalneho ako aj
regionalneho systému ekologickej stability (USES). Nachadza sa na rozhrani odli§ného geologického
vyvoja juhozapadného Slovenska z hladiska geomorfologickych a klimatickych pomerov. Zaujmovym
uzemim prechadza taktiez hranica stredoeurdpskych biogeografickych provincii a fytogeografickych
oblasti a obvodov. V &irSom okoli JZ Mochovce, vratane dotknutého Uuzemia su lokalizované nasledovné
nadregionalne a regionalne biocentra a biokoridory terestrického a hydrického typu :

10.1. Regionalne biocentra (RBc):
e Kozarovce — Skala (byvalé pasienky v sukcesnom S$tadiu zarastania Crataegus monogyna
a Crataegus laevigata),

e Kozmalovské visky (v ekologicky vyznamnom krajinnom celku prevladaju lesné komplexy dubovo-
hrabovych karpatskych lesov, lokalne s ostrovéekmi lesostepnych porastov — PleSovica, Velka
Vapenna, Kl€ovisko),

e Slance — Zadny vrch — RohoZnickd hérka — Kozi chrbat (lesny komplex dubovo-hrabovych lesov
s vyS$§im zastupenim ceru a agatu, alivia Podegarského a Rohoznického potoka s brehovymi
vibovo-topofovymi porastami, jadrom je priestor Dobrice so spoloCenstvami skalnej stepi
a lesostepi).

Biokoridory regionalneho vyznamu (RBKk):

e Patianska cerina — Cifarsky haj — Kozi chrbat — RohoZnicka hérka — Slance — Pohronsky Inovec,
e Patianska cerina — Podkamenie — Velka Vapenna — Skala —Stiavnické vrchy.

Lokalne biocentra (LBc):

e Staré vinice — Chladnov — Podkamenie (jadrom Gzemia je lesostepné andezitové bralo nad Cifarskou
vodnou nadrzou).

Lokalne biokoridory (LBk):
o Cifarsky haj — Kozi chrbat,

o Cifarsky haj — Podkamenie,
e Velka Vapenna — Dobrica.
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Medzi dalSie prvky uUzemného systému ekologickej stability patria genofondové lokality uvadzané

v Kap.C-11.7.2 atiez vyznamné krajinné segmenty, ktorymi su Slovenska brana a Nevidzanska vodna
nadrz.

11. OBYVATELSTVO, JEHO AKTIVITY, INFRASTRUKTURA, KULTURNOHISTORICKE
HODNOTY UZEMIA

11.1. Pocet obyvatelov v posudzovanom uzemi

V obci Mochovce v roku 1970 Zilo 498 obyvatelov. Vaésinu obyvatelov obce zamestnavalo miestne JRD
(Jednotné rofnicke druzstvo) zalozené vroku 1952. Postupné vystahovanie obyvatelstva obce sa
uskutocénilo od roku 1980. V sucasnosti v pasme hygienickej ochrany JZ Mochovce trvalo nezije ziaden
obyvatel.

NajblizSie obce za pasmom hygienickej ochrany lezia v okresoch Levice, Nitra a Zlaté Moravce. Podla
sCitania obyvatelov, domov a bytov v maji 2001 [L-81] zilo v najblizSich obciach (Kalna nad Hronom, Malé
Kozmalovce, Novy Tekov, Cifare, Telince a Nemgifiany) celkovo 4962 obyvatelov, z toho 2355 muzov
(47,5 % ) a 2607 (52,5 %) zien. Prehlad poctu obyvatelov podla jednotlivych obci predmetného uzemia.
su uvedené v Tab.C-Il. 3.

Tab.C-1. 3 Poéet obyvatelov najblizsich obci od JZ — SE-EMO a RU RAO Mochovce (2001, 2010)

Pocet obyvatelov
Okres Obec Celkom Muzi Zeny
r.2001 r.2009 r.2001 r.2009 r.2001 r.2009
Levice Kalna nad Hronom 2073 2099 978 1009 1095 1090
Malé Kozmalovce 402 410 185 185 217 225
Novy Tekov 835 848 402 422 433 426
Nitra Cifare 591 626 298 315 293 311
Telince 277 376 125 184 152 192
Zlaté Moravce Nemcinany 784 712 367 342 417 370
SPOLU 4962 5071 2355 2457 2607 2614

Porovnanim uvedenych udajov s internetovymi udajmi z r.2009 [L-113] pocet obyvatelov v poslednom
desatroci narastol 0 2,2 %, pricom narast sa prejavil vo vSetkych obciach okrem Nem¢inian, kde naopak
bol zaznamenany pokles o cca 10 %. Narast sa prejavil najmé u muzskej populécie. Najvacsi narast bol
zaznamenany v obci Telince Cifare.

Dotknutymi obcami pre navrhovani &innost st obce Kalna nad Hronom - z hladiska lokalizacie RU RAO
a Cifare - z hladiska potencialneho oZiarenia obyvatelstva. - Kap.A-Il. 11.
11.2. Vekova struktura obyvatel'stva na posudzovanom tzemi

Z Udajov Statistického Gradu uvedenych k 31.12.2009 [L-113] vyplyva, Ze vekova $truktira obyvatelstva
najbliz8ich obci, s vynimkou obce Telince, je menej priazniva v porovnani s celoslovenskym priemerom.
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Vyznaduje sa nizSim zastupenim predproduktivneho veku a vyS§Sim podielom obyvatelov v produktivnom
a poproduktivnhom veku.

Tab.C-1l. 4 Vekova Struktura obyvatelov dotknutych obci k 31.12.2009 [L-113]

Predproduktivny vek Produktivny vek Poproduktivny vek

PR ob;\?aétzr’ov i ob;\?aétzr’ov wh ob;\?aétz’ov 5
Malé Kozmalovce 62 15,12 240 58,54 108 26,34
Kalna nad Hronom 308 14,67 1400 66,70 391 18,63
Novy Tekov 121 14,27 531 62,62 196 23,11
Cifare 93 14,86 388 61,98 145 23,16
Telince 87 23,14 219 58,24 70 18,62
Nemcinany 98 13,76 428 60,11 186 26,12

Byvajuce obyvatelstvo hlasiace sa k slovenskej narodnosti je v rozmedzi od 56,51 az 96,17%. Vzhfadom
na polohu Uzemia blizku k okresom s vysokym zastupenim madarskej narodnosti i tu je tato mens$ina
vyznamne zastupena, t.j. v rozmedzi od 11,94 az 42,98 %, s vynimkou obce Nemcinany kde je
zastupenie madarskej narodnosti len na udrovni 0,26%. Ostatné narodnosti tvoria menej ako 1%
obyvatelstva. VyznamnejSiu skupinu tvori len obyvatelstvo rdmskej narodnosti v obci Kalna nad Hronom
s 5,6% (v roku 2001).

Obyvatel'stvo najblizSich obci je podla naboZenského vyznania prevazne rimskokatolicke od 58,71 aZ do
95,31%. K evanjelickému vierovyznaniu sa hlasi od 0,34 az do 13,77 % obyvatelstva a obyvatelov
nezisteného vierovyznania je okolo 3%. Ziadne vierovyznanie uviedlo aZ do 15,73% obyvatelov. Ostatné
nabozenské vyznania nedosahuju ani 1% (v roku 2001).

11.3. Zdravotny stav obyvatel'stva

Zdravotny stav obyvatelstva sa na urovni dotknutych obci vzhladom na ich velkost nesleduje a je
zahrnuty do Statistickych sledovani za jednotlivé okresy. O zdravotnom stave ich obyvatefov vypovedaju
nasledujuce kritéria :

Strednéd dizka Zivota: V okresoch Levice a Nitra, do ktorych patria dotknuté obce sa stredna dizka Zivota
pohybovala v r. 2001 (posledné séitanie ludi ..) v rozpati 66-69 rokov (muzi) a 75-76,8 rokov (Zeny).

Celkova umrtnost’ : Okres Levice, ktory je pre dotknuté uzemie taZiskovy, patri k regibnom s najvysSou
chorobnostou aj umrtnostou na Slovensku. Natalita (pérodnost) v tomto okrese ma v poslednych rokoch
(1999-2002) klesajucu tendenciu a pohybuje sa medzi 8,02-9,19 %. Vyvoj umrtnosti v tomto okrese
v rokoch 1999 az 2002 bol priemerne cca 12 /.

Podfa pri€in smrti dominuje v okrese Levice umrtnost na ochorenia obehovej sustavy, predovSetkym
ischemickej choroby srdca. Dal$imi skupinami v poradi najéastejSich priéin uUmrtia st nadorové
ochorenia, choroby traviacej sustavy a dychacej sustavy. Zrizikovych faktorov vregidne najviac
pracovnikov je exponovanych hlukom, prachom, chemickymi latkami, vibraciami.
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Obec Mochovce lezala v severnej asti Hronskej pahorkatiny na najjuznej§ich vybezkoch Stiavnickych
vrchov. Zaklady histérie dediny boli poloZzené v starSej dobe kamennej (pred viac ako 23 000 rokmi), €o je
dolozené aj vykopavkami, ktoré sa pred vystavbou jadrovej elektrarne EMO vykonali v jej okoli. Intenzita
osidlenia sa periodicky menila, ale ako plynul ¢as, postupne narastala. Vykopavky keramiky na tomto
uzemi poukazuju na existenciu niekolkych "sidlisk" roztrusenych v bezprostrednom, ale aj vzdialenejSom
okoli, vagsinou v blizkosti vodnych tokov, &i na juznych svahoch okolitych kopcov.

Dal$i rozvoj osidlenia urychlil rozvoj hrnéiarstva, kamennej industrie (kamefiolom pod vrchom Dobrica je
dodnes viditelny), ale aj rofnictva a to najma pestovanie obilnin, chov domacich zvierat, rybolov v blizkom
rybniku alebo pestovanie vini¢a, i ovocia.

NajstarSie slovanské osidlenie tu mozno spajat s obdobim existencie Velko-moravskej rise v 9.storoci.
Dékazom su dve sidliska a jedno pohrebisko odkryté priamo v katastri obce Mochovce.

Osidlenie lokality je po zaniku Velkomoravskej riSe (od 12.storocia) dolozené uz aj pisomnymi pramefimi.
Obec Mochovce sa po prvykrat spomina v pisomnych pramerioch ako "villa Muhy" v roku 1295, ked bola
majetkom Matisa Caka Trendianskeho. V tomto &ase viedla cez obec aj znama "Cakova cesta"
spéjajuca udolie Zitavy s Pohronim.

Postupom ¢asu obec vystriedala viacej maijitefov. Od roku 1388 patrila hradnému panstvu Levice. V roku
1534 mala 10 port (sidiel), v roku 1601 mala 66 domov a v roku 1828 mala 95 domov a 607 obyvatefov.

Zaciatkom osemdesiatych rokov minulého storo€ia bola obec z dévodu vystavby jadrovej elektrarne
vysidlena. Zo vSetkych stavebnych objektov zostal iba byvaly miestny kalvinsky kostol z roku 1787
(zrekon$truovany) a izemie miestneho cintorina na okraji obce - pozri Obr.C-IX. 27.

Kataster Mochoviec bol v roku 1990 (v tom obdobi uz stavenisko elektrarne) pripojeny k obci Kalna nad
Hronom v okrese Levice.

Suc€asna obec Kalna nad Hronom lezi na pravobreznej nive Hrona. Stred obce ma nadmorsku vysku
160 m n.m., chotar 160-200 m n.m. Rovinny az mierne €lenity pahorkatinny chotar tvoria
tretohorné uloZzeniny s hrubym pokrovom spra$i a spraSovych hlin. Ma hnedozemné,
luzné a nivné pddy.

Lokalita obce bola osidlena v eneolite (zaCiatky masového pouzivania kovov - hlavne
medi). Na uUzemi dneSnej obce je archeologicky doloZené eneolitické sidlisko
s kanelovanou keramikou, sidlisko severopandnskej kultury zo starSej doby bronzovej,
hallStattské, laténske a rimsko-barbarské sidlisko.

Obec Kalna nad Hronom je dolozena zr. 1209 ako Kalon. Patrila opatstvu v Hronskom Benadiku, ¢ast
obce tunaj$im zemanom, ktori ju v 15. storoCi ziskali celd. V r. 1601 mala 2 karie, zemepansky mlyn a 65
domov, vr. 1720 mala mlyn a 18 dafovnikov, v r. 1828 mala 76 domov a 527 obyvatelov. Obyvatelia sa
zaoberali prevazne polnohospodarstvom. V suc€asnosti ma obec (podla Udajov na Internete z r.2007)
spolu 2073 obyvatelov (1005 muZov a 1068 Zien). DneSny nazov Kalna nad Hronom sa pouziva od
r.1960. V tomto roku bola k nej pripojend i pdvodne samostatna obec Kalnica.
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V Kalnej nad Hronom a jej Castiach sa nachadza viacero sakralnych stavieb. V obci je to klasicisticky
kostol reformovanej cirkvi z roku 1806, toho &asu v rekonétrukcii. Dalej je to kostolik v
Kalnici, kaplnky na miestnom cintorine a barokovy rimskokatolicky kostol z roku
1773.Z hladiska vplyvov (hlavne potencialnych) RU RAO Mochovce na okolité
obyvatelstvo je dotknutou obcou predovietkym obec Cifare (Csiffar). Obec lezi v
severnej Casti Pohronskej pahorkatiny vo vzdialenosti cca 6 km juhozapadnym smerom
od RU RAO v doline Telinského potoka. Uzatvara vychodnu &ast okresu Nitra. Pahorkatinny chotar tvoria
mladsSie tretohorné ily, piesky a Strky s pokrovom spraSe. Prevazne je odlesneny, na juhovychode a
severozapade su zvySky dubového lesa. Ma hnedozemné a ¢ernozemné pédy. Nadmorska vySka obce v
jej strede je 175 m, v jej chotari je 170 - 240 m. Na vychode chotara je na Telinskom potoku vybudovana
na ploche 16 ha vodna nadrz Cifare - Obr.C-IX. 14.

Prvé pisomné zmienky o obci Cifare pochadzaju z roku 1209, ked sa obec spomina pod nazvom Villa
Chefer. V tom obdobi bola majetkom svatobenadického opatstva. O niekolko desatroci v§ak obec presla
do majetku rytierskeho radu Johanitov, ktori sidlili v Ostrihome (1235). Onedlho potom, €o Ostrihom
padol do ruk Turkom, boli Cifare zni¢ené tureckymi vojskami a neskér museli ich obyvatelia platit dane
tureckej sprave v Ostrihome. V roku 1601 mala obec 75 domov, v roku 1715 vinice a 30 domacnosti, v
roku 1720 mala 35 danovnikov, v roku 1828 mala 82 domov a 571 obyvatelov. ZaCiatkom 20. storocCia sa
stabilizoval pocet obyvatelov okolo 700 [L-79]. V povojnovom obdobi dosiahol pocet obyvatelov az 800
a viac (v r.1952 mala obec 840 obyvatelov), ale koncom 20. storo€ia to uz bolo znova okolo poc¢tu 600
0s0b. Vr. 1993 mala obec 625 obyvatelov, priCom sa uskuto€nilo 9 krstov a 16 pohrebov. Aj na tychto
Cislach je vidiet, Ze pocet obyvatelov klesa - v r.2000 aZ na 568 [L-79]. V su€asnosti podla internetovych
Udajov z r.2007 ma obec spolu 649 obyvatelov, z toho 326 muzov a 323 Zien.

Obec mala polnohospodarsky charakter. Historické zdroje osobitne spominaju pestovanie vina v
tunajSich vinohradoch (1715) [L-79].

Z kulturno-historickych pamiatok obce sa zachoval rimsko-katolicky kostol v klasicistickom slohu z roku
1774.

Z obce Cifare smerom na juh vedie pristupova cesta k byvalému polovnickemu kastielu, ktory sa
nachadza v malebnom prostredi listnatého lesa v chranenom Uzemi "Patianska cerina" - pozri Obr.C-IX.
28. Tento objekt bol vybudovany v roku 1911. V poslednom obdobi do roku 2007 sa kastiel vyuzival v
rdmci Skoly v prirode na rekredciu deti a mladeZe nielen z blizkeho okolia, ale aj spoza hranic. Asi 2 km
na juhozapad od obce sa nad mierne kopcovitym terénom nazyvanym "Tualat" rozprestieraju tunajSie
vinohrady, ktoré su prepojené s vinohradmi susednej obce Telince. Vinohradnicka tradicia ma v obci
dlhodobé historické korene. Uvedené dotknuté obce maju historickli zastavbu prevazne z konca 19.
a prvej polovice 20. storo¢ia. Domovy fond v tychto obciach je pomerne stary a z &asti nevyuzivany, ¢o sa
odraza aj v poéte neobyvanych domov a bytov - Tab.C-Il. 5. V dotknutej obci Cifare v poslednych rokoch
pocet neobyvanych domov klesol, nakolko ich odkupuju obyvatelia okolitych va&sich miest a prerabaju na
vikendové obydlia, pripadne na iné ucely [L-78].
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vuje

Tab.C-ll.5 Domovy a bytovy fond dotknutého tzemia (2001)

Domy Trvalo obyvané domy Neoby- Byty Trvale obyvané byty | Neoby-
: i | vané byty
Obec spoiu spolu z toho vane spoiu Spolu z toho
v RD* ST v RD*
Kalna n. Hronom 451 368 323 83 771 663 321 99
Cifare 343 289 288 54 343 287 286 50
SPOLU 794 657 611 137 1114 950 607 149

*RD- rodinné domy

11.5. Ekonomicka aktivita obyvatelov

Ekonomicku aktivitu obyvatelov v obciach dotknutého uzemia aj SirSieho okolia JZ Mochovce na jednej
strane pozitivne ovplyviiuje ich vystavba a prevadzka, na druhej strane ju vyrazne poznamenali
spoloCenské premeny poslednych desatroéi, reStrukturalizacii vyrobnych
a nevyrobnych odvetvi a ztoho vyplyvajucich zmien v ekonomickych aktivitich obyvatelov celého
regionu. Na zaklade scéitania obyvatelov SR v r.2001 bol pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov
v dotknutych obciach nasledovny:

kedy doslo k vyraznej

Tab.C-1l. 6 Pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov dotknutych obci (2001)

Obec Trvale Ekonomicky aktivhne osoby Podiel ekonomicky
byvajuci Spolu Musi Zeny aktivnych oséb v %

Kalna nad Hronom 2073 1042 542 500 50,3

Cifare 591 281 169 112 47,5

SPOLU 2664 1323 711 612 49,99

Obce vtomto regione charakterizuje transformacia ekonomiky s uUbytkom pracovnych prilezitosti
a migracia obyvatelov mimo sidla, okresu aj
nezamestnanosti.

regibnu, €o sa prejavuje vo zvySenej miere v

11.5.1. Priemyselna vyroba

Taziskom dotknutého Uzemia z hladiska priemyselnej vyroby je priemyselny areal JE Mochovce, ktoré
z hlfadiska priemyselnej produkcie a z hfadiska sluzieb maja pre hospodarstvo SR podstatny vyznam.
V okrajovej polohe dotknutého uUzemia sa nachadza mesto Tlmade s rozvinutym strojarenskym
priemyslom. Dal$ie priemyselné centra Levice a Vrable sa nachadzaju vo vzdialenosti cca 10-15 km od
arealu. Mensie priemyselné prevadzky sa nachadzaju v Kalnej nad Hronom a v Santovke. Priemysel
lokalneho vyznamu a vyrobne miestneho hospodarstva sa nachadzaju aj v dalSich obciach.

Stavebna produkcia v dotknutom Uzemi sa koncentruje najma na dostavbu JE Mochovce (konkrétne
dostavbu MO34).

11.5.2. Polnohospodarska vyroba

V dotknutom Uzemi je polnohospodarstvo plodne najrozsirenej$ou aktivitou. Uzemie ma velmi dobré
prirodné podmienky pre pestovanie takmer vSetkych polnohospodarskych plodin. Nachadzaju sa tu
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prakticky vSetky zakladné druhy polnohospodarskych pozemkov - orna pdda, chmelnice, vinice, zahrady,
ovocné sady atrvalé travne porasty. Uzemie charakterizuje vysoky podiel ornej pddy k ostatnej
polnohospodarskej péde. Trvalé travne porasty su situované predovSetkym do podhorskych oblasti a na
pozemkoch horSej bonity, svahovitych alebo zamokrenych, ale vyskytuju sa aj na svahovitych pozemkoch
pahorkatin a uzkych pasoch popri vodnych tokoch na nizinach. Na vysinnych svahoch su situované
vinohrady a vSeobecne na svahoch sady. Zahrady sa najCastejSie vyskytuji v spojeni s obytnou
zastavbou obci. V Struktire osevnych pléch maju najvacsie zastupenie husto siate obilniny, kukurica,
cukrova repa a krmoviny na ornej pdde. Zivogisna produkcia mala donedavna zasttipené véetky odvetvia,
pricom najprodukénejSie boli chov hovadzieho dobytka, oSipanych a chov hydiny. V poslednych rokoch
sa vSak miestne polnohospodarske podniky (PD v Kalnej nad Hronom a Klastel-nova s r.o. v Telinciach)
orientuji v prevaznej miere na rastlinni vyrobu (pestovanie obilnych a plodin, predaj
polnohospodarskych produktov [L-105]). Zavlahové sustavy su vybudované v Zeliezovciach a Velkych
Kozmalovciach. Na zavlahy sa v nedavnej minulosti vyuzivala i Cifarska nadrz. V stéasnosti je véak
Zavlahova Gerpacia stanica, ktora patrila Statnej melioradnej sprave, poboéka Bratislava v nefunkénom
stave (zariadenia su demontované).

11.5.3. Lesné hospodarstvo

Uzemie zasahuje do lesnej oblasti Podunajska pahorkatina a Stiavnické vrchy. V zastipeni drevin
prevazuju listnaté dreviny dub, topol, cer, agat, buk a ostatné listnace. Ihli€naté dreviny zaberaju iba
nepatrné percento porastov. Vyskytuju sa najma - borovica, smrek a jedla. V lesnickej vyrobe nepatrne
prevazuje tazbova ¢&innost, dalej nasleduje pestovatelska &innost aina lesna vyroba. Cast lesov
dotknutého Uzemia ma aj ochrannu funkciu, ktora smeruje najméa k zachovaniu a vyuzivaniu lesa ako
prirodného prostredia cenného najma svojou pdvodnostou. Rekreatnd funkcia sa vyuZiva najma
v okrajovych polohach lesov, €asto s previazanim na podlesné sady a vinohrady. Lesnicku prvovyrobu
v §tatnych lesoch zabezpecuju odStepné lesné zavody (Levice) a organizacie neStatnych lesov.
Z hladiska polovnickej rajonizacie uUzemie patri do chovatelskej oblasti pre srnliu zver a malu zver.
Nachéadza sa tu aj geneticka zakladna danielej zveri.

11.54. Sluzby a obéianska vybavenost’

SluZzby a obéianska vybavenost v dotknutych obciach maju viac-menej komplexné spektrum sluzieb
a obcCianskej vybavenosti pre realizaciu zakladnych potrieb denného zivota, vratane zakladného
vzdelania, kulturnych a spolo€enskych potrieb. Realizaciu rozvinutejSich potrieb (vzdelania, zdravia,
kultary, Sportovych a rekreacnych aktivit a pod.) tychto obci aj vlastnych obyvatelov zabezpeluju
spadové mestd Levice, Tlmale a Vrable, ktoré sa nachadzaju v dobrej Casovej a komunikaénej
vzdialenosti.

11.5.5. Rekreacia a cestovny ruch

V dotknutom Uzemi a v jeho blizkom okoli su viaceré menSie vodné néadrze, ktoré sliZia najma pre
polnohospodarstvo. V sirSom okoli dotknutého Uzemia je znacny pocet chat, vinohradnickych domé&ekov,
zahrad a vinohradov vyuzivanych pre pobytovu rekreaciu. Predpoklady vyuZitia pre vodné Sporty ma
nadrz Velké Kozmalovce na rieke Hron. Viac su vyuzivané bagroviska, resp. ramena tokov (Horna Se¢).
Vuzemi su aj podmienky pre 3portové rybarstvo na vhodnych Usekoch tokov, ale aj na
polnohospodarskych nadrziach a rybnikoch. DalSie podmienky pre rekreaciu obyvatelov Uzemia a pre
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cestovny ruch su v SirSom okoli dotknutého Uzemia. V regidne, najma na Levickej kryhe, je zaznamenany
bohaty vyskyt geotermalnych vod. Tieto vody sa vyuzivaju rekreatne na jestvujucich termalnych
kupaliskach Santovka a Margita - llona. Ako dalSie potencialne vyskyty geotermalnych véd su evidované
zdroje v Zeliezovciach.

11.6. InfrasStruktura

11.6.1. Doprava

Cestna doprava : Hlavné cestné komunikacie v v blizkosti dotknutého Uzemia tvoria Statna cesta 1/51
Vrable- Levice v smere zapad-vychod a Statna cesta 1/76 Hronsky Benadik —TImace - Kalna nad Hronom
— Zeliezovce v smere sever-juh. Mimo dotknutého Uzemia siet cestnych komunikacii dopinaju - $tatna
cesta |l. triedy &. 564 TImace- Levice, $tatna cesta Il. triedy &. 580 Surany- Kalna nad Hronom, $tatna
cesta Il. triedy €. 511 Nové Zamky — Tesarske Mlynany. Severne od dotknutého Uzemia ide Statna cesta
I/55 Nitra Zlaté Moravce. Cestnu siet v zemi dopifiaju miestne komunikéacie lll. triedy.

Areal JZ Mochovce je na cestnu siet napojeny cestou lll. triedy Cierne Klagany — Nemgifiany — Mochovce
— Cifare, resp. Mochovce — Kalna nad Hronom. V suvislosti s JZ Mochovce a potrebou vybudovania
unikovej cesty z Nového Tekova na Stary Tekov sa uvazuje s premostenim rieky Hron a prepojenim
cestnych komunikacii 1/76 a 111/05156.

Zelezniéna doprava : Dotknutym Gzemim prechadza Zelezniéna trat & 150 Hronsky Befadik — TImade —
Levice — Kalna nad Hronom - Surany a Zelezniéna trat & 141 Zlaté Moravce — Levice. Z aredlu SE-EMO
vedie Zeleznina vletka do Zeleznitnej stanice Kalna nad Hronom. Zelezniéna doprava nie je vzhladom
na hospodarsky vyznam regiénu dostatocna. Jej rozvoj je vSak podmieneny budovanim trasy
vysokorychlostnej Zeleznice uzemim Slovenska.

Iné druhy dopravy sa v dotknutom Uzemi nenachadzaju. V SirSom okoli dotknutého uzemia sa
nachadzaju iba malé letiska s travnatou plochou a so zameranim na pofnohospodarske a Sportové ucely
(Levice, Nitra).

11.6.2. Produktovody a elektrické vedenia

V SirSom okoli sa nachadza jeden z najdéleZitejSich zdrojov elektrickej energie rozvodovej sustavy SR -
JE EMO, ktora ma zatial v prevadzke dva bloky, kazdy o vykone 440 MWe. Vo Velkom Dure avo
vzdialenosti cca 12 km od aredlu v smere vychodo-juhovychod su vybudované transformovne vysokého
a velmi vysokého napatia, ktoré su na elektrickd rozvodovu siet SR prepojené s linkami 400 kV, 220 kV
a 110 kV. Uvedené stanice su hlavnymi uzlami elektrizaénej sustavy s celodtatnym vyznamom.

Uzemim v smere Ipelské Ulany-Semerovce-Santovka-St. Hradok-Kalna nad Hronom je vedena sustava
tranzitnych VVTL plynovodov 1 x 1400 + 3 x DN 1200. V smere od Plastoviec na Slatinu, Krskany, Novu
Dedinu a TImace je vedeny VVTL medziStatny plynovod DN 700.

11.6.3. Odpady a nakladanie s odpadmi

V dotknutom Uzemi existuje Riadena skladka odpadov v Kalnej nad Hronom. Tato skladka funguje ako
zariadenie ku kone¢nému uloZeniu odpadov s prihliadnutim na hygienické, geologické a ekologické
hladiska tak, aby bolo zamedzené ohrozenie zivotného prostredia. Je uréena pre ukladanie odpadov -
komunalnych, ostatnych odpadov (kategérie ostatné s vyS8Sim podielom biologicky rozloZitelnej zloZky,
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odpadov kategérie ostatné s niZzSim podielom biologicky rozlozZitelnej zlozky) a nebezpecnych odpadov.
Skladka je riadne zabezpecena, zodpoveda vSetkym stanovenym kritériam a pravnym predpisom
(kon8trukéne aj prevadzkovo), jej bezpecnost je sledovand pravidelnym monitoringom. Tuto skladku
odpadov (ma i kazetu na nebezpecény odpad) prevadzkuje SITA Slovensko, a.s. Bratislava.

V dotknutej obci Cifare sa zabezpe&uje zber komunalneho odpadu s odvozom jeden krat za dva tyZdne.
Preferovany je separovany zber (plasty, papier, sklo), ktory je zvyhodneny. Autobatérie, oleje
a pneumatiky sa zhromazduju v zbernom dvore - periodicky i zelezo.

12.  KULTURNE A HISTORICKE PAMIATKY A POZORUHODNOST!I

Sirsie okolie dotknutého Uzemia patri do $pecifického tradiéného kultirno-historického regiénu, ktorym je
tekovsky regién v okoli Levic a Zlatych Moraviec. NajstarSie stopy osidlenia zaujmového uUzemia
pochadzaju z paleolitu, priCom k intenzivnejSiemu osidlovaniu doSlo az poc¢as neolitu (5000 - 1900 r.
pr.n.l.). V obdobi starSej a strednej doby bronzovej nebola oblast Mochoviec osidlena. Osidlenie zacalo
postupne narastat az od mladSej doby bronzovej (1200 - 700 r. pr.n.l.) az po starSiu dobu zelezna (700 -
500 r. pr.n.l.). Obdobie mladSej doby bronzovej je dokumentované sidliskovym materidlom tzv. Cacianskej
kultry z katastra obce Novy Tekov. Celé Uzemie neskér nadobuda strategicky charakter v suvislosti so
vstupom do horskych oblasti stredného Slovenska. Tomu nasvedCuje aj pomerne husta siet sidlisk
z velkomoravského obdobia lokalizovanych od Vefkych Kozméloviec az po Hronsky Benadik.
Z mladSieho obdobia sa vyznamnym historickym centrom stal Hronsky Berfiadik so svojim klaStorom,
Levicky hrad zo 14. storoCia a dnes uz zaniknuty Tekovsky hrad. Kultirne a historické pamiatky
a pozoruhodnosti dotknutych obci Kalna nad Hronom a Cifare pozri tiez Kap.C-11.11.4 ,Sidla“.

13. ARCHEOLOGICKE NALEZISKA

V SirSom okoli dotknutého Uzemia sa nachadza velky pocet archeologickych lokalit regionalneho, ale aj
eurépskeho vyznamu. Zo znamejsich lokalit z okresu Levice treba spomenut Horny Pial a Zeliezovce.

V obci Cifare sa nachadza osidlenie z neolitu, rimsko-barbarské a slovanské sidliskové nalezy. V Kalnej
nad Hronom sa nachadza osidlenie zeneolitu, sidlisko s kanelovanou keramikou, sidlisko
severopanonskej kultury zo starSej doby bronzovej a sidliské halldtadské, laténske a rimsko-barbarské. V
obci Telince sa nachadza osidlenie z neolitu, sidlisko lengyelskej kultary, sidlisko zrimskej doby
a zaniknuté stredoveké sidlisko.

14. PALEONTOLOGICKE NALEZISKA A VYZNAMNE GEOLOGICKE LOKALITY

Vyznamnej$ie paleontologické naleziska a geologické lokality sa v blizkosti arealu JZ Mochovce a RU
RAO nenachadzaju.
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15. CHARAKTERISTIKA EXISTUJUCICH ZDROJOV ZNECISTENIA ZIVOTNEHO
PROSTREDIA A ICH VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

15.1. Znecistenie ovzdusia

Celkova situacia znedistenia ovzdusia je ovplyvhovana najma polohou zaujmového Uzemia v blizkosti
Dolnopovazskej zatazenej oblasti, kde vplyv na znecistenie ovzdusSia ma predovSetkym chemicky a
potravinarsky priemysel, polnohospodarska vyroba a vyroba polotovarov zo skla. Dal§imi zdrojmi su
najma doprava, suspenzia a resuspenzia Castic z nedostatoCne Cistenych stavenisk, skladok sypkych
materialov, vykurovanie domov na tuhé paliva a polnohospodarstvo, ktoré priamo vplyvaju na aroven
znedistenia.

V okoli RU RAO Mochovce sa v roku 2008 nachadzalo 23 velkych a strednych zdrojov zne&istovania,
ktoré su evidované v systéme NEIS (Narodny Emisny Inventarizacny Systém). Z tohto poc¢tu 9 zdrojov sa
nachadza priamo v areali SE-EMO.

Imisna situacia nie je v lokalite monitorovana.

Samotny areal RU RAO Mochovce nie je zdrojom zneé&istenia ovzdusia v dotknutom tzemi.

15.2. Znecistenie vod

15.2.1. Podzemné vody

Hlavnym zdrojom znedistenia podzemnych voéd v dotknutom Uzemi a jeho okoli je pofnohospodarska
vyroba a infiltracia znedistenych povrchovych véd. Najviac znelistené si podzemne vody dotované
vodnym tokom Nitra. Uvedené ukazovatele boli zistene odberom a analyzou podzemnej vody z 10 vrtov
zakladnej siete SHMU a z 3 vyuzivanych vrtov.

Specifickym zdrojom znegistovania podzemnych véd priamo v dotknutej lokalite mézu byt potencialne
aniky z prevadzky RU RAO, pre ktorych v&asné zachytenie je realizovany v okoli RU RAO monitoring
podzemnych vod.

Podrobnejsie informacie o znedisteni podzemnych véd a vystupoch z realizovaného monitoringu vid.
Kap.C-11.17.1.1.2.

15.2.2. Povrchové vody

Hlavnymi zdrojmi znecistenia povrchovej vody v dotknutom Gzemi a jeho okoli s domace a priemyselné
zdroje. Nedostatok Cistiarni odpadovych véd a neadekvatna uprava odpadovych véd z domécnosti a
priemyselnych odpadovych véd v existujucich zavodoch je povazovana za hlavnu pri¢inu znecistenia
Zitavy. Rieka Zitava ma zhor$enu kvalitu véd vplyvom zvySeného obsahu NEL a ukazovatelov
kyslikového rezimu. Je zaradena do IV. triedy Cistoty v dosledku vysokého bakterialneho a chemického
znecistenia. Hlavnym zdrojom znecistenia su priemyselno-sidelné komplexy Zlate Moravce a Vrable. K
celkovému znedisteniu Zitavy a jej pritokov prispievaju Zapadoslovenska vodarenska spolog¢nost a.s.
COV Zlate Moravce, Zapadoslovenska vodarenska spolognost a.s. Topolgianky, Vinarske zavody
Topolgianky, ZVS a.s., COV Vrable, Hybrav a.s. Nitra, farma Vrable, Slovékrob a.s. Dolny Ohaj.

Z arealu RU RAO a dotknutej lokality s do povrchovych véd odvadzané len vody z povrchového odtoku,
ktoré maju charakter dazdovych véd a su monitorované.
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15.3. Kontaminacia pod a pody ohrozené eréziou

Vo v8eobecnosti pédy polnohospodarskeho pddneho fondu su viac kontaminované dusikatymi latkami
atazkymi kovmi nez pody lesného pddneho fondu, ¢o suvisi s intenzivnym vyuzivanim
pofnohospodarskych pdéd a odstranenim vegetaénej pokryvky. Ztohto faktu vyplyva aj ohrozenie
polnohospodarskych pdd vodnou a veternou eréziou. Na lokalite RU RAO Mochovce a v jej blizkom okoli
su to najma pody na vyraznejSich svahoch bez bariérového ucinku vegetacnych linii juzne od arealu.
Podla analyzovanych vzoriek pédy z Kalnej nad Hronom je obsah fosforu (podla Egnera) vysoky, obsah
draslika (podla Schachtschabela) dobry, celkovy obsah kovov (kadmia, olova, chromu, ortuti, arzénu,
medi, kobaltu, zinku, a niklu) pre jednotlivé kovy dosahuje pozadové hodnoty a hodnoty vo vyluhoch 2M
HNO;3; su podlimitné.

15.4. Znecistenie horninového prostredia

Podla doterajSich poznatkov, horninové prostredie v lokalite JZ Mochovce a jej blizkom okoli nie je
vyrazne kontaminované tekutymi, pevnymi ani plynnymi polutantmi.

15.5. Skladky, smetiska, devastované plochy

V katastri obce Kalna nad Hronom - juzne cca 3 km od JE EMO sa nachadza skladka odpadov - pozri
tiez Kap.C-11.11.6.3. Tato skladka bola rozSirena io kazety na ukladanie nebezpecného odpadu
avsucCasnosti sa dobudovava na Integralne zariadenia na nakladanie s odpadmi [L-125].
V juhovychodnej Casti regidnu, v katastrdlnom uzemi obce Novy Tekov, sa nachadza regionalna skladka
odpadov. | na tejto skladke je mozné ukladat nebezpelny odpad. Lokalne sa na okrajoch intravildnov
okolitych obci vyskytni spontanne skladky a smetiska. Devastované plochy, ako napr. plochy po
byvalych staveniskach, sa nachadzali aj v aredli JE Mochovce a jeho bezprostrednom okoli. V poslednom
obdobi bola vykonana technicka a biologicka rekultivacia tychto pléch.

15.6. Iné zdroje neradioaktivheho znecistenia

Iné neradioaktivne zdroje znecistenia okrem vy3sSie uvedenych sa v lokalite nenachadzaju.

15.7. Poskodenie vegetacie imisiami

Jednym z prejavov Uc€inku imisii na vegetaciu su napr. kyslé dazde, znizujuce pH pdd a poskodzujuce
povrch rastlin. Vysledkom je aj menSia odolnost' proti Skodcom a parazitom, &iZze skorSie odumieranie
jedincov. Priazniva druhova skladba velkej Casti zachovanych alebo vysadenych porastov a pomerne
dobré rozptylové podmienky v ovzdusi v dotknutom uzemi Ciastoéne eliminuju tento negativny trend.

15.8. Ohrozené biotopy zivocichov

Ohrozené biotopy Zivo&ichov v dotknutom Uzemi a v jeho blizkom okoli su uvedené v Kap.C-11.7.2.
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16. KOMPLEXNE ZHODNOTENIE SUCASNYCH ENVIRONMENTALNYCH PROBLEMOV

16.1. Sucasny zdravotny stav obyvatel'stva a celkova kvalita zivotného prostredia pre
¢loveka

Udaje o zdravotnom stave obyvatelstva v dotknutych obciach st podrobnejsie uvedené v Kap.C-11.11.3.
Vzhladom na terénne bariéry a vzdialenost obci od JE Mochovce (viac ako 4 km) mozno predpokladat,
ze celkova kvalita Zivotného prostredia pre ich obyvatelov je prevadzkou JZ ovplyvnena v minimalnej
miere (zvySena frekvencia dopravy), alebo vébec. To isté sa da konstatovat i o vplyve RU RAO - ato
nielen ¢o sa tyka prevadzky, ale i jeho existencie vébec.

16.2. Hodnotenie vplyvu radioaktivity a IZ v izemi na obyvatelstvo

Hodnotenie vplyvu jadrovych zariadeni na zivotné prostredie vo vSeobecnosti vychadza z monitorovania
aktivity radionuklidov v plynnych exhalatoch a vo vypustanych vodach. Z nameranych hodnét su potom
pomocou validovanych modelov a programov pocitané uvazky efektivnych davok pre jednotlivcov
z kritickej skupiny obyvatelstva (vid nizSie). Na radiaCnej zatazi obyvatelstva dotknutého Uzemia sa
vyhradne podielaju jadrové zariadenia v aredli SE-EMO, t.j. prevadzkované bloky EMO12 a FS KRAO.
V buducnosti k tomu pribudne prevadzka MO34, neskér aj sklad vyhoretého paliva. Prevadzka RU RAO
sa na oziareni obyvatelstva prakticky nepodiela.

Na vplyv na zivotné prostredie ukazuju tiez merania, ktoré su vykonavané v ramci monitoringu zloziek
zivotného prostredia Laboratériom radiacnej kontroly okolia v Leviciach. Pre toto hodnotenie je potrebné
eSte pred uvedenim jadrovych zariadeni do prevadzky uskuto¢nit v danom Uzemi prislusné merania
dlhodobo vopred, najmenej vSak jeden rok. V pripade jadrovej elektrarne v Mochovciach sa tato
poziadavka splnila, nakolko sustavné a systematické monitorovanie zlozZiek zivotného prostredia prebieha
na pracovisku LRKO v Leviciach od roku 1986. Monitorovanie radia¢nej situacie v lokalite Mochovce v8ak
zadalo uZ v r.1979 [L-54],[L-55].

Celkova radiacna situacia je charakterizovana nasledovnymi faktormi:
e Uroven externého Ziarenia,

e vyskyt radionuklidov, pochadzajucich z globalneho spadu, s dbérazom na umelé radionuklidy
v jednotlivych zlozkach zivotného prostredia:

e prizemna vrstva ovzdusia,

e pdda,

e povrchové a podzemné vody,

e krmoviny a potraviny.
Celkova uroven externého Ziarenia, meraného od roku 1979, vykazuje priestorové variacie zavislé na
charaktere horninového podlozia. Aktivita prirodzenych radionuklidov v spraSiach, sprasovych hlinach,
fluvialnych sedimentoch a nivnych sedimentoch Hrona je priblizne rovnaka, éomu zodpoveda aj pomerne
stabilna hodnota davkového prikonu externého gama-ziarenia v ovzdu$i 1 m nad terénom (priemerna
hodnota 95 * 6,1 nGy.h™) [L-54]. Na vychodnej strane sa nachadza nevelky pas andezitov, ktoré

spdsobuju zvysenie expoziénych prikonov asi o0 30%. Uroveri kozmického Ziarenia nad vodnou hladinou,
prepoditana pre lokalitu Mochovce, predstavuje 34 nGy.h'1 [L-55]. Podla toho hodnota terestrialnej zloZky
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externého gama-Ziarenia je v priemere 61 nGy.h'l, pricom na jednotlivé radionuklidy pripadal (v r.1979)
nasledovny podiel:

izotopy U - 23,2 %
izotopy Th-  39,9%
K - 35,5 %
B¥cs - 1,4 %

Merania LRKO Levice v roku 1992 na 15-tich miestach v okoli JZ Mochovce poukazali na priemernu
hodnotu externého Ziarenia 94 + 7,4 nGy.h'l [L-63], ¢o je v dobrej zhode s udajmi z predchadzajuceho
obdobia. VSetky tieto merania boli vykonané v obdobi pred zahajenim realizacie jadrovych zariadeni - to
znamena, ze reprezentuju tzv. radiané pozadie (Uroven radiacie od prirodnych zdrojov, neovplyvnena
fudskou ¢innostou na danom mieste - umely radionuklid ¥7cs pochadza z globalneho spadu).

VSeobecne radiatné pozadie lokality Mochovce je na velmi nizkej urovni. Prevaznu Cast zistenej aktivity
v ovzdusi, vodach a p&de tvori radioaktivita prirodzeného izotopu K.

Kratkodobé zvysenie hodnét aktivity v zlozkach ZP sa prejavilo v aprili 1986 po havarii jadrovej elektrarne
v Cernobyle. Zvysena aktivita 137Cs hlavne v neobrabanej péde a to na miestach, kde bol zvy3eny spad
v dbsledku zrazok pocas prechodu radioaktivneho mraku v prvych dvoch tyzdhoch po havarii bola
meratelna este cca 10 rokov po havarii. Napriklad v lokalite Vrable boli v roku 1992 namerané hodnoty
¥7cs a**Cs, ktoré este ovplyviiovali Groveri davkového prikonu externého Ziarenia od terestrialne;
zlozky vo vySke 1 m nad povrchom terénu. V r. 2005 sa prispevok gama Ziarenia umelych RN 1¥cs
a "’Cs k celkovému DP od externého Ziarenia zmensil. Zmensila sa i hodnota DP merana ionizaénou
komorou vo vy8ke 1 m nad povrchom terénu - Tab.C-II. 7.

Ak sa k hodnote DP od terestridlnej zlozky, vypocéitanej z plodnej aktivity meranych radionuklidov vo
vySke 1 m nad povrchom terénu pripo¢ita hodnota DP od kozmického zZiarenia pre danu nadmorsku
vy8ku dostaneme dobru zhodu (v ramci experimentalnych chyb) s DP, meranym lonizaénou komorou
v rovnakej vyske nad povrchom terénu. Udaje v tabulke dokumentuju, Ze pokles meranej hodnoty DP na
tomto vybranom mieste (zo 101 na 94 nSv.h"l) bol spdsobeny poklesom aktivity umelych RN
deponovanych na povrchu terénu hlavne po havarii ¢ernobylskej JE v r.1986. Zo Statistického
spracovania vysledkov merani mozno konStatovat, Ze stanovené hodnoty typickych drovni radioaktivity
v zlozkach zivotného prostredia lokality Mochovce sa nachadzaju v normalnych medziach, ktora
zodpoveda su¢asnému globalnemu radioaktivnemu znecisteniu biosféry.

V lokalite Mochovce sa v obdobi pred realizaciou a uvedenim do prevadzky JZ (SE-EMO i RU RAO)
vykonavalo tzv. predprevadzkové monitorovanie jednotlivych zloZiek ZP, aby bola spolahliva zékladha
pre hodnotenie vplyvu budovanych JZ po ich uvedeni do prevadzky. Prvé merania boli vykonané uz
v r.1979 externymi organizaciami [L-54], [L-55] a od r.1986 bolo v prevadzke uz aj Laboratérium radiacnej
kontroly okolia v Leviciach (LRKO), ktoré organizaéne spadalo pod Slovenské elektrarne, vtedajieho
jediného prevadzkovatela jadrovo-energetickych zariadeni.

Strana ¢€.:112/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




Zakazka:
7415/00/09

SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Cast' C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvov

Il. CHARAKTERISTIKA SUEASNEHO STAVU DOTKNUTEHO UZEMIA

vuje

Tab.C-ll. 7 Vysledky terénnej gamaspektrometrie v lokalite Vrable (roky 1992 a 2005)

aktivita davkovy prikon, [nGy/h ]
radionuklid
rok 1992 rok 2005 rok 1992 rok 2005
umelé [Bg/m?]
134
8 620 + 90 <273 22 £ 03 <03
Cs 8660 + 170 5090 + 280 115 + 02 6,27 £ 0,35
prirodzené [Ba/kg ]
40
K 530 + 10 583 + 30 22,8 + 0,6 24313
U-rad 33 +8 (1) 30£26 (1) 144 + 3,4 (2) 14407 (2)
Th-rad 3 +7 () 37+6,4 (1) 22,1 + 4,7 (2) 22,3+0,9 (2)
DP vypocitany z plosSnej aktivity meranych RN 73,0 + 5,0 67,57 1,8
DP od kozmického ziarenia (3) 34%3
Spolu 1076 101,6 3,5
merané ionizacnou komorou spolu s kozmickym ziarenim 101,0+ 4,0 94+4

1) -
@) -
@) -

aktivita jedného ¢lena rozpadového radu,
davkovy prikon vypocitany od vSetkych &lenov rozpadového radu v rovnovahe

uroveri kozmického Ziarenia stanovena ionizacnom komorou RSS 111 nad vodnou hladinou, prepocitana pre
lokalitu Mochovce (tlak vzduchu 724 Torr) [L-55].

VSeobecne mozno konStatovat, Ze kontaminacia biosféry umelymi radionuklidmi dosiahla maximum
v Gase skusok atémovych zbrani v atmosfére - vr. 1962 az 1963. Napr. podla merani SHMU priemerna
roéna beta aktivita atmosférickych zrazok na staniciach SHMU bola v tom &ase 100 az 120 Bg/liter (pre
porovnanie v roku 1986 - v roku Cernobylskej havérie - to bolo cca 20 Bqg/l) [L-77]. Odvtedy (r.1963),
v dosledku zakazu skuSok atomovych zbrani v atmosfére, aktivita umelych radionuklidov v biosfére
v globalnom meradle klesa. Tento pokles bol kratkodobo prerudeny havariami jadrovych elektrarni -
v r.1986 havériou JE Cernobyl a v r.2011 havariou JE Fukus$ima. Tato posledna havaria sa napr. prejavila
kratkodobym zvy$enim aktivity umelych radionuklidov v atmosfére lokality RU RAO Mochovce koncom
marca a zaciatkom aprila 2011 — pozri Tab.C-11.17

17. CELKOVA KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

17.1. Syntéza hodnotenia su¢asnych environmentalnych problémov

17.1.1. Radiaéna zat'az obyvatel'stva z existujucich zdrojov

17.1.1.1. Radiaénd zataZ od prevddzky SE-EMO a od prevddzky RU RAO

Radia€na zat'az od prevadzky SE-EMO

Pre zhodnotenie vplyvu SE-EMO na okolité obyvatelstvo sa 1x roéne vykonava analyza davkovej zataze
okolittho obyvatelstva na zaklade redlnych hodndt aktivity radioaktivnych latok vypustanych do
atmosféry a hydrosféry pomocou vypocétového programu RDEMO (VUJE, a.s. Trnava) [L-73].
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Plynné radioaktivne latky su vypustané do atmosféry ventilaénym kominom. Udaje o meteorologickej
situacii v lokalite SE-EMO sa ziskavaju zo Slovenského hydrometeorologického Ustavu.

Kvapalné radioaktivne latky su vypustané do hydrosféry, t. j. cez potrubny zbera¢ do rieky Hron pod hat
priehrady pri Kozmalovciach. Rieka sa vyuziva na rekreacné ucely i na zavlazovanie.

Z vypoctov vyplyva, Ze oblasti s najvy§Simi hodnotami roénych individualnych ekvivalentnych davok (H),
efektivnych davok (E) a taktiez kolektivnych efektivnych davok (S) sa nachadzaju v smere vychodo-
juhovychod a severozapad od aredlu SE-EMO v smere prevladajucich vetrov (pozri Obr.C-IX. 19)
a v smere toku rieky Hron.

Zona s trvalym osidlenim s najvy$Sou hodnotou vypocitanej ekvivalentnej davky H je vo vychodo-
juhovychodnom smere, vo vzdialenosti 3 az 5 km. V zéne sa nachadza obec Novy Tekov.

Vysledky vypoctu H pre vSetky obce v okoli SE-EMO do vzdialenosti 20 km a pre rézne vekové kategorie
sU uvadzané kazdoro¢ne v Suhrnnych spravach o vypustenych RAL a ich radiologickom vplyve na okolie
[L-51], ktoré prevadzkovatel predklada dozornym organom (UJD SR a UVZ SR). Z vysledkov vyplyva, ze
najvysSie hodnoty ro€nych H su pre vekovu kategoériu doj¢ata O - 1 rok. K hodnote ro€nej H dominantne
prispieva hydrosféra (az 98 %) pred atmosférou (1,3 %). Kritickou expozi¢nou cestou pre radiaCnu zataz
jednotlivca z tejto zony (Novy Tekov) je expozicia z ingescie kontaminovanej pitnej vody s dominantnym
radionuklidom triciom, s podielom 96 % na H od hydrosféry. Pre radia¢nu zataz od atmosféry je kritickou
cestou expozicia z oblaku od radioaktivnych vzacnych plynov (“*Ar, ®8Kr, ***Xe) s podielom 1 % na H.
Uroviiou aktivity aj skladbou radionuklidov (previada “*Ar, ktory nevznika v reaktore ako produkt
Stiepenia) je doloZené, Ze doterajSia prevadzka JE EMO12 je vedena prevazne s neporuSenymi obalmi
palivovych ¢lankov.

Vypoéitané hodnoty ro¢nej IED H pre lokalitu Novy Tekov od roku 2000 (po uvedeni do prevadzky
obidvoch blokov) do roku 2005 boli na urovni:

611 £ 47 nSv/rok pre dojCata
33024 nSv/rok pre dospelych.
Za roky 2006 az 2010 boli vypoditané ro¢né IED pre tato lokalitu na urovni:
125 £ 45 nSv/rok pre dojCata
96 + 39 nSv/rok pre dospelych.

Vypoéitané hodnoty IED za roky 2006 az 2010 su vyrazne niz8ie ako boli hodnoty vypoc€itané za
predchadzajuce obdobie. Tento pokles suvisi s aktualizaciou udajov vstupujucich do vypoctu:

V rokoch 2000 - 2005 boli pouzité pociatoCné konzervativne vstupné data pre vypoclet davok
obyvatelstva programom RDEMO. Od roku 2006 boli postupne aktualizované [L-52] konverzné faktory
pre ingesciu a inhalaciu, hodnoty mnozstva vdychovaného vzduchu, boli aktualizované udaje o
meteorologickej situacii z meteorologickej stanice umiestnenej v aredli SE-EMO a redlna hodnota
prietoku vody cez Hron. V roku 2010 boli aktualizované tieniace faktory, doby pobytu a vekové zlozenie
obyvatelstva. Désledkom je Ze vypocitané hodnoty su blizSie k redlnym hodnotam. Skuto&ne realne
hodnoty su tak nizke, Ze su prakticky nemeratefné. Pre porovnanie - vypocitana hodnota roénej
individualnej efektivnej davky H pre dojcata (125 nSv/rok) zodpoveda efektivnej davke (cca 100 nSv/h),
ktori obdrzi kazdy jednotlivec z obyvatelstva (v celosvetovom meradle) z prirodzeného externého
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Ziarenia za hodinu (kozmické Ziarenie, Ziarenie prirodnych radionuklidov na povrchu terénu) - pozri
Tab.C-IlI. 7.

Na zaklade monitorovania vypustenych RAL do atmosféry a hydrosféry, ktoré boli uvolnené z JE SE-
EMO od uvedenia do prevadzky, mozno konStatovat, ze neboli prekrocené roCné bilanéné limity pre
vypustanie radioaktivnych latok a neboli prekro€ené hodnoty dennych limitov pre plynné exhalaty
a koncentra&né limity radionuklidov pre vypustané vody schvalené UVZ SR [L-84]. Taktiez radiologicky
vplyv prevadzky SE-EMO na okolie bol v uvedenom obdobi zanedbatelny v porovnani s vplyvom
radianého pozadia. Hodnota 125 nSv predstavuje iba 0,05 % z povoleného ro€ného limitu 250 pSv pre
jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva v okoli JZ, uvedeného ako medzna davka v NV ¢.345/2006
Z.z. [L-4].

Radiaéna zat'az od prevadzky RU RAO Mochovce

Za prevadzku uloziska sa povazuje obdobie, kedy sa vykonava ukladanie balenych foriem RAO, alebo
iné &innosti s tym spojené. Vplyyv RU RAO Mochovce na okolité obyvatelstvo podas prevadzky je
prakticky nulovy.

Radiadna ochrana personalu RU RAO je zabezpedena priestorovym dispoziénym rieSenim UloZiska
a spdésobom manipulacie s VBK od okamziku ich prevzatia az po uloZenie na stanovené miesto v boxe.
Kritickou expozi¢nou cestou oziarenia personalu je externé oziarenie od VBK. Davkovy prikon na povrchu
VBK je <2 mSv/hod (to vyplyva z predpisov na prepravu daného druhu radioaktivneho materialu - VBK je
suCasne aj prepravny kontajner). Expozicia od suboru VBK v boxe je minimalizovana vzdialenostou
a panelmi prekrytia boxu. Na RU RAO sa iné &innosti charakteru nakladania s RAO (okrem ukladania
balenych foriem RAO do uloZznych boxov) nevykonavaji. Radiaéna zataz pracovnikov RU RAO
Mochovce, ktori prichadzaju do styku s ukladanymi balenymi formami RAO od prijmu VBK azZ po ich
ulozenie do boxov je vacSinou pod meratelnou hodnotou pouzitych Standardnych individualnych
dozimetrov.

Radiadna zataz okolitého obyvatelstva pogas prevadzky RU RAO (ukladanie balenych foriem NSAO
a VNAO) je nulova. Z uloziska RU RAO sa neuvoltiuju Ziadne plynné ani kvapalné RAL. Vypusta sa iba
daZzdova voda z reten&nych nadrzi, ktora obsahuje iba tie radionuklidy, ktoré obsahuje normalna dazdova
voda. Ani prienik radionuklidov do podzemnej vody neprichadza po€as prevadzky uloziska do uvahy,
nakolko na uloZisku sa nenachadzaju Ziadne kvapalné RAL (ukladaju sa iba spevnené RAQO). Dazdovéa
voda a ani voda z priesakov sa nedostane do kontaktu s RAL ani do kontaktu s obalmi v ktorych si RAL
ukladané, nakolko tomu brania inZinierske bariéry (priestory do ktorych sa ukladaju NSAO alebo VNAO
su voci dazdovej vode chranené halou a voci priesakovej vode su chranené tesniacou vrstvou hutneného
ilu hrubky az 3,5 m - v pripade NSAO). Ak by sa napriek tomu voda do uloZiska dostala je drenaZznym
systémom odvedena do kontrolnych $acht a dalej po kontrole do okolitého vodného recipientu. Vyskyt
radionuklidov v drenaznych vodach i v podzemnych a povrchovych vodach na uloZisku a v jeho okoli je
kontrolovany monitorovacim systémov, ktory je postaveny tak, aby bolo mozné prijat napravné opatrenia
ihned po zisteni najmen3ej odchylky od normalneho tzv. radiaéného pozadia - pozri nasledujucu Kap.C-
11.17.1.1.2.

Radiacny vplyv na okolité obyvatelstvo prichadza do uvahy iba v dalekej buducnosti, kedy sa
predpoklada, Ze sa strati vedomost o existencii UloZiska a kedy i inZinierske bariéry na zabranenie
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prieniku vyluhovanych radionuklidov dazdovou alebo priesakovou vodou stratia svoju funkénost. S toto
situaciou sa pocita av bezpecnostnych rozboroch sa konzervativne predpoklada, ze tato situacie
nenastane skor ako po 300 rokoch. | v tomto pripade vSak radiacny vplyv na okolité obyvatel'stvo nemoéze
byt vysSi ako su schvalené akceptovatelné limity stanovené v limitoch a podmienkach (LaP) pre prijem
ukladanych RAO do uloziska. Tieto LaP sa stanovuju a schvaluju uz pri projektovani a povolovani
vystavby uloziska - podrobnejsie pozri Kap.C-lII.1.

17.1.1.2. Monitorovanie vplyvu RU RAO na okolité ZP

Zakladnou stratégiou environmentalneho monitorovania arealu uUloziska a jeho okolia je komplexna
kontrola potencialneho vplyvu na ZP a to monitorovanim délezitych parametrov dotknutych zloZiek
okolitého ZP, pripadne dlhodobym sledovanim trendov hodnét meranych veligin. Predmetna stratégia,
spolu s poziadavkou odlisenia vplyvu blizkej JE EMO v monitorovacom programe bola uplatnena
v projekte monitorovania RU RAO Mochovce [L-86].

Systém monitorovania déleZitych parametrov. RU RAO Mochovce a jeho prevadzka v zmysle
monitorovacieho programu [L-87] poskytuje informacie dolezité pre posudenie a zhodnotenie
bezpednosti RU a jeho vplyvu na ZP podas jeho prevadzky. Prevadzkovy monitoring nadvézuje na
predprevadzkové monitorovanie a po ukon€eni prevadzky uloziska prejde do poprevadzkového
monitorovania, t.j. monitorovania poc¢as institucionalnej kontroly. Rozsah monitorovania a monitorované
prvky nie su pre vSetky Casové etapy totozné.

Ciefom environmentalneho monitorovania je véas odhalit a zhodnotit pripadny unik RAL z RU RAO
do okolitého Zzivotného prostredia (s ohladom na trendy a zmeny v zivotnom prostredi) a pripravit
podklady pre prijatie kvalifikovanych opatreni na rieSenie situacie. Z pohfadu ukladania RAO ide vlastne o
kontrolu tesnosti bariér, priCom pod bariérou sa rozumeju vSetky Struktiry umelé i prirodné, ktoré sa
vyuzivaju na oddelenie ukladanych RAO od ZP a na zabranenie prieniku radionuklidov do ZP. To plati
v plnej miere pre prevadzkové monitorovanie a hlavne pre poprevadzkové monitorovanie. Ciefom
predprevadzkového monitorovania je zistit' vychodiskovy stav a odskusat systém monitorovania este pred
uvedenim uloziska do normalnej prevadzky.

Cely systém monitorovania ZP sa &leni na 4 zakladné subsystémy:
Monitorovanie drenaznych véd.

Monitorovanie podzemnych vod.

Monitorovanie povrchovych véd.

Monitorovanie ovzdusia, pody a potravinovych retazcov.

Referenéné urovne odvodené z vysledkov predprevadzkového monitorovania

Prislusné merania a vyhodnotenie suborov vysledkov merani v ramci predprevadzkového monitoringu
RU RAO Mochovce boli vykonané vo VUJE. Rozsah predprevadzkového monitoringu zodpovedal
predprevadzkovej etape komplexného monitorovacieho programu RU RAO Mochovce [L-86]. Statisticka
analyza vysledkov merania zahrfiujuca aj vyhodnotenie zakladnych Statistickych parametrov dlhodobych
pozadovych suborov je podrobnejSie popisana v Predprevadzkovej bezpecnostnej sprave, ktora bola
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spracovana a predloZzena ako stcast bezpeénostnej dokumentacie na UJD SR so Ziadostou o povolenie
skusobnej aktivnej prevadzky RU RAO Mochovce [L-38].

V tejto suvislosti je potrebné upozornit na pomerne nizke aktivity 13'Cs vo vzorkach pbdy v samotnom
areali RU RAO. Vzorky pddy boli odoberané na 6 miestach v areali RU RAO. Nizky obsah *'Cs je
spdsobeny tym, Ze pbéda na ploche uloziska nebola vystavena priamo spadu po Cernobylskej havarii.
Jedna sa o désledok rozsiahlych terénnych uprav v aredli RU RAO, kde vaésina pdvodnej vrchnej vrstvy
pddy bola stiahnuta a odvezena (Cernobylskym depozitom bola kontaminovana hlavne vrchna vrstva
terénu).

V Tab.C-Il. 8 su uvedené vyhodnotené zakladné Statistické parametre (priemer, smerodajna odchylka,
pocetnost suboru) jednotlivych Statistickych suborov vysledkov monitorovania zdruzenych podla
programu radiaénej kontroly okolia RU RAO [L-87].

Tab.C-1l. 8 Suahrn parametrov referenénych urovni pre monitorovanie v lokalite RU RAO
Mochovce na zaklade predprevadzkového monitorovania - r.1999

Monitorovana velicina Jednotky P°£et P”i(mer s'gg:fhf'ajs"é Le(B) Bum

Podzemné vody (RU RAO) — horizont H

Obj. celk. beta Bq/l 21 0,29 0,17 0,57 0,85

Hm. celk. beta @ Ba/g 21 0,43 0,15 0,68 0,93

ET Ba/l 69 6,4 1,5 8,9 11,4

g Ba/l 54 0,14 0,06 0,24 0,34

Podzemné vody (RU RAO) — horizont P 1, 2

Obj. celk. beta ¢ Bq/l 15 0,3 0,25 0,71 1,1

Hm. celk. beta @ Ba/g 15 0,55 0,4 1,21 1,9

3y Bq/l 69 6,4 15 8,9 11,4

0K Bq/l 15 0,25 0,15 0,50 0,745

Povrchové vody, Drenazne vody, Zrazkové vody

pritok "C"

Obj. celk. beta @ Bg/l 31 0,16 0,011 0,18 0,20

ET Bo/l 80 6,4 1,5 8,9 11,4

g Bq/l 31 0,13 0,043 0,201 0,27

Oy Bg/l 34 0,031 0,009 0,046 0,061

Cifarsky rybnik a Telinsky potok

Obj. celk. beta @ Bg/l 60 0,33 0,13 0,54 0,76
3y Bq/l 80 6,6 15 9,1 11,6

0K Bq/l 60 0,27 0,1 0,44 0,6

Ogy Bg/l 60 0,029 0,007 0,04 0,052

Dnové sedimenty- Cif.ryb., 0-10 cm

1¥7cs Ba/kg 36 50 9,1 65 80

Po6dy — areal, 0-5 cm

¥cs @ Ba/kg 55 0,95 0,5 1,78 2,6
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Monitorovana veli¢ina Jednotk Ha PIEIET SLEEEE Lc(B) B
y N X odch. s ¢ m
Davky externého ziarenia v areali RU RAO
Davky — DP, areal nGy/h 324 82 5,4 91 100
Davky- TLD, areal nGy’h 286 75 6 85 95

® _ Podra udajov VUJE zr. 1991
@ _ Odhadnuté podra “°K (70 %)

@ _ pre porovnanie aktivita **’Cs v okolitej lesnej péde - cca 150 Bg/kg p6dy

* - sucasné MMA pri merani *H st vzhladom na pokrok v pristrojovej technike az 10 krat niZzsie

N pocet merani, Lc(B)=X+1,65s, B, = X+3,3s

Na zaklade vykonanej analyzy mozno obecne konstatovat, Zze Ziadna vyraznejSia radiologicka anomalia
nebola predprevadzkovym monitorovanim a jeho $tatistickym vyhodnotenim odhalena.

V monitorovacom programe uvedenom v Kap. 11.8 PpBS pre RU RAO Mochovce [L-38] st na zaklade
vysledkov predprevadzkového monitorovania odvodené i referenéné drovne (zaznamova a vySetrovacia)
pre posudzovanie vysledkov monitorovania po&as prevadzky RU RAO v lokalite.

Zaznamova uroveri Lc(B) - s ohfadom na charakter oCakavanych udajov zaznamenavaju sa vsetky
ziskané udaje monitorovania. Za vysledok typu ,menej ako“ sa prehlasi vysledok merania ak pocet
impulzov neprekroci kriticki hranicu poctu impulzov daného meracieho systému. Pomocou metdd
poradovej Statistiky aj takéto Udaje mbézu poméct pri kvantifikacii pozadovej urovne blizkej k detekénym
moznostiam aplikovanej metddy.

ViySetrovacia uroveri B, - Za vySetrovaciu uroven v etape prevadzkového monitorovania bola prijata
hodnota priemeru nameraného pozadia zvySena o dvojnasobok smerogajnej odchylky, odvodenej podla
periodicky upresfiovanych Statistickych parametrov pozadového suboru. Hodnota vySetrovacej urovne je
zavisla od parametrov pouzitého zariadenia. KedZe v ramci inovacie pristrojového vybavenia sa zlepSuju
parametre pristrojov pre detekciu jednotlivych monitorovanych veli€in, zlepSuju (znizuju) sa MMA
avdosledku toho sa spresiuju ivysledky monitorovania. Preto sa v priebehu prevadzkového
monitorovania vy3etrovacie urovne spresiiuju na zaklade konkrétnych redlnych vysledkov monitorovania
poCas prevadzky. Pri prekroCeni nameranej hodnoty nad vySetrovaciu uroven sa ,vySetruje“ priCina
prekroCenia.

Prvopodiato&né Statistické parametre charakterizujice prislugny pozadovy subor pred uvedenim RU RAO
Vv lokalite Mochovce do prevadzky spolu s odvodenymi veli€inami — kritickymi hodnotami pozadia B, (L)
pre jednotlivé monitorované veli€iny su suhrnne uvedené v Tab.C-Il. 8. Na zaklade predprevadzkového
monitorovania bola stanovena poziadavka na monitorovacie systémy jednotlivych meranych veli¢in, aby
ich MMA prevadzkového monitorovania bola < alebo = hodnote B, (MMA < Bp(L.)).

V lokalite RU RAO bol v ramci predprevadzkového monitorovania stanoveny aj obsah “cv prizemnej
vrstve atmosféry. Vysledky merania **C v atmosfére RU RAO Mochovce v mesiaci november 1997 a april
1999 su uvedené v nasledujucej tabulke (Tab.C-Il. 9. Pre porovnanie su tu uvedené aj hodnoty “cv
Bratislave a v Zlkovciach.

Obsah *C v atmosfére je zauzivané udavat tiez ako relativne prevy$enie nad jeho prirodzenu hladinu.
Prirodzent hladinu obsahu *C v atmosfére predstavuje 95-%-na hranica intervalu spofahlivosti aktivity
su€asného medzinarodného radiouhlikového Standardu (NBS).
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Relativne prevysenie ¥C v atmosfére je dané vztahom:

sc =N="No 19 (%)

0

kde N — je pocetnost vzorky a
N, je 95% -ny interval spolahlivosti po¢etnosti medzinarodného radiouhlikového Standardu.

Rovnovazna koncentracia '“C v atmosfére bola narusena v dosledku skusok jadrovych zbrani
v atmosfére, kedy sa dostalo do atmosféry velké mnozstvo C. V roku 1963 bolo v atmosfére severnej
pologule namerané az 100 %-né zvySenie aktivity “C nad prirodzend hladinu. Od roku 1963, po
podpisani moratdria o zakaze skusok jadrovych zbrani v atmosfére, koncentracia **C v atmosfére klesa a
blizi sa k prirodzenej hladine. V poslednej dobe sa pokles koncentracie ¢ v atmosfére spomalil, pretoze
prevadzka jadrovych elektrarni tiez prispieva k produkcii **C.

Bolo by ziaduce takéto merania zopakovat aj poCas prevadzky, aby sa pozadové urovne tohto
radionuklidu v atmosfére v lokalite RU RAO Mochovce aktualizovali.

Pred uvedenim RU RAO do prevadzky bol pomocou radiouhlikového datovania uréeny aj vek
podzemnych vad v jednotlivych horizontoch. Na zaklade analyzy obsahu hydrouhli¢itanov a aktivity *C
v odobranych vzorkach podzemnych véd z prvého okruhu vrtov (juzne od RU RAO) bol stanoveny vek
podzemnych véd v jednotlivych horizontoch nasledovne:

- najvrchnejsi horizont H (vrit MON-2A): 4 000 rokov,
- stredny horizont P1 (vrt MON-2B): 4 000 rokov,
- naspodnejSi horizont P2 (vrt MON-2C): 5 000 rokov.

Tab.C-1.9 Vysledky stanovenia *C v atmosfére lokality RU RAO vykonané na FMFI UK [L-82]

Lokalita Doba odberu Objemova aktivita Relativne prevysenie
vzorky Ao, mBg/m?® 5'C, %
RU RAO Mochovce, november 1997 445+ 1,4 12,3+0,8
Bratislava november 1997 449+15 13,4+0,8
Zlkovce november 1997 443+ 1,5 11,9+0,8
RU RAO Mochovce april 1999 476+ 15 14,2+ 0,6
Bratislava marec 1999 46,1+1,4 10,6 £ 0,7
Zlkovce marec 1999 46,3+ 1,4 11,1+0,7

Hoci vzorka z vrtu MON 2A pochadza z najplytSieho horizontu, ma pomerne nizky obsah radiouhlika. To
nasvedCuje tomu, Ze tato voda pochadza z uzavretého systému (Obr.C-IX. 20), ktory nie je doplfiovany
povrchovou vodou [L-38]. Naproti tomu voda vo vrte N-13 v severovychodnom cipe RU RAO (pozri ten
isty Obr.C-IX. 20) predstavuje su€asnu povrchovu vodu, ktora presiakla z povrchu terénu.
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Vysledky monitorovania okolia RU RAO poéas doterajsej prevadzky

Podzemné vody

Monitorovanie podzemnych vod sa vykonava na zaklade predpisu T-141 [L-94]. Ro¢ne sa vykonava
analyza cca 150 vzoriek podzemnych véd. Cykly merania su rozdelené do troch skupin na zaklade
vzdialenosti monitorovacich vrtov od uloznych boxov. Podobne frekvencia stanovenia jednotlivych
parametrov je volena podla naro€nosti stanovenia. Objemova aktivita tricia a aktivita £ su vykonavané
najCastejsSie - mesacne vo vzorkach z horizontu H v areali Uloziska, Stvrtrocne v horizonte P1 v areali a vo
vrtoch mimo areal v smere prudenia podzemnych véd, Stvrtro€ne sa vo vybranych vzorkach vykonava
gama spektrometria a podobne ro¢ne sa vo vybranych vzorkach vykonava alfa spektrometria.
Harmonogram odberu vzoriek podzemnych véd je uvedeny v nasledujucej tabulke - Tab.C-Il. 10.

Vysledky chemickych a radiochemickych analyz podzemnych vod za rok 2009 a 2010 su uvedené v
Tab.C-II. 11.

Monitorovacie vrty sluzia taktiez na minitorovanie hladin jednotlivych horizontov podzemnych véd.
Meranie hladin je vykonavané s presnostou merania +10 cm. Cykly merania su rozdelené do troch
skupin a to na zaklade vzdialenostnych linii monitorovacich vrtov od uloznych boxov.

1. skupina - TyZdenné merania sa vykonavaju na vrtoch: N-13, N-14, N-15, N-16, N-17, N-18, N-19
Tieto vrty su rozmiestnené v bezprostrednej blizkosti I. dvojradu uloznych boxov a su ako prvé, v ktorych
by bol identifikovany pripadny unik ra-nuklidov.

2. skupina - DvojtyZdenné merania sa vykonavaju na vrtoc: MON-1A, MON-1B, MON-1A/P, MON-2A,
MON-2B, MON-2C, MON-2A/P, N-2, N-3,N-4

Tieto vrty sU umiestnené v linii pod juznym svahom Il. dvojradu.

Tab.C-Il. 10 Hormonogram odberu vzoriek podzemnych véd na RU RAO Mochovce

Monitorované charakteristiky, Monitorované objekty, Intervaly monitorovania
Objem vzorky 1x za mesiac 1x za $tvrtrok 1x zarok
Objemova aktivita °H N-13, N-18, N-19, MON 1A, MON 2A J3,N5, SRK 3,
(1 dms) MON 1A/P, N-2, N-3, MON 1B, MON 2C PSRK 3A, PSRK 3B,
N-4, MON 2B, SRK 1, SRK 1A,
MON 2A/P, N-6, N-7, SRK 3A
N-8, N-9, N-10
Pocet vzoriek 14 4 8
Celkova objemova aktivita beta N-13, N-18, N-19, MON 1A, MON 2A N6, N7, N8,
(2 dm?) MON 1A/P, N-2, MON 1B, MON 2C N9, N 10, SRK 3,
N-3, N-4, SRK 3A, J 3,
PSRK 3A, PSRK 3B
Pocet vzoriek 7 4 10
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Monitorované charakteristiky, Monitorované objekty, Intervaly monitorovania
Objem vzorky 1x za mesiac 1x za $tvrtrok 1x za rok
Gamaspektrometria N 13, N 18, N 19,
(10 dm?®) (Co®, cs™¥) N2, N3, N4,
MON 2B,MON 1A
Pocet vzoriek 8
05 * (10 dm®) N-19, N-13 N-2, N-4, N-7
Pocet vzoriek 2 3
Alfaspektrometria * N-19 N-2, N-3, N-4,
(10 dm® (Pu*®) N-7, N-10
Pocet vzoriek 1 5
Monitorovanie pH Tieto charakteristiky budi monitorované prenosnymi pH metrami a
a vodivosti konduktometrami vo vzorkach véd vo vrtoch pri odbere vzoriek pre celkovu
aktivitu beta pred konzervaciou vzoriek.

3. skupina - Mesa&né merania sa vykonavaju na ostatnych 36 vrtov v areali a mimo arealu RU RAO.

V priebehu doterajSej prevadzky 1. dvojradu neboli zistené vyraznejSie zmeny vo vySke hladin
podzemnych vod.

Tab.C-1l. 11 Vysledky chemickych a radiochemickych analyz podzemnych véd za rok 2009 a 2010

Monitorovacie obdobie Rok 2009 Rok 2010
Merana veli¢ina rozmer min. max. min. max.
Objemova aktivita °H Bqg/l 0,95 1,25 0,95 1,25
Celkova B - aktivita Bqg/l 0,08 0,28 0,08 0,38
y - spektrometria s Bq/l <0,021 <0,027 <0,021 <0,027

®co Bq/l <0,016 <0,025 <0,016 <0,025
pH 6,59 7,92 6,59 7,92
Vodivost uSicm 721 2238 721 2238

Drenazne vody

Radionuklidy z VBK, ktoré su uloZzené v boxoch jednotlivych dvojradov by sa pri poruseni tesnosti VBK
mohli objavit najskér v drenaznych vodach kontrolovanej drenaze KD1. K tomu by v§ak musela preniknut
do boxov voda, ktord by vyplavila uvolnené radionuklidy. Prienik vody do boxov poCas prevadzky je
vylu€eny (dvojrad do ktorého su ukladané VBK je po€as ukladania prekryty halou) a po realizacii I. etapy
prekrytia spolahlivo kontrolovany. Z toho dévodu je kontrolovana drenaz KD1 prvého dvojradu bez vody.
Drenazne vody KD2 zo Strkovej vrstvy medzi dnom zelezobetonovych boxov a dnom ilovej vane su podla
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potreby po kontrole odvadzané do dazdovych nadrzi. Do tychto nadrzi su odvadzané ivody zo
sledovanej drenaze (z vonkajsej strany ilovej vane).

Vysledky chemickych a radiochemickych analyz sledovanej drenaze SD A a SD B (v roku 2010 celkovo
bolo odobranych 105 vzoriek zo SD) a mnozstva vypustanych véd zo sledovanych drenazi |. dvojradu
RU RAO Mochovce za roky 2009 a 2010 su uvedené v Tab.C-II. 12.

Tab.C-Il. 12 Vysledky chemickych a radiochemickych analyz drenaznych véd SD 1. dvojradu za
rok 2009 a 2010

Monitorovacie obdobie Rok 2009 Rok 2010
Sledovana drenaz 1. dvojradu SD A SD B SD A SD B
Merana veli€ina Rozmer | min. | max. min. max. min. max. min. max.
Objemova aktivita, °H Bq/l 0,98 1,15 0,98 1,25 0,98 1,25 0,98 1,25
Celkova B - aktivita, Bq/l 0,15 0,45 0,08 0,38 0,08 0,38 0,08 0,38
y-spektrometria **’Cs Bg/l <0,015 | <0,025 | <0,021 | <0,029 | <0,021 | <0,029 | <0,021 | <0,029
*Co Byl |<0019| <0,024 | <0,014 | <0,023 | <0,014 | <0,023 | <0,014 | <0,023
Py Bg/l - - - - <0,004 | <0,020 | <0,010 | <0,016
PH 7,85 8,10 7,74 7,89 7,93 7,98 7,93 7,97
Vodivost puS/cm 560 661 915 971 573 583 669 678
Ccr mg/l 9,1 11,9 10,4 12,1 9,1 11,9 10,4 12,1
S04* mg/l 47,8 67,8 43,8 57,9 47,8 67,8 43,8 57,9
Objem vody m? 60 32 256 46

Vody vypustané z retenénych nadrzi dazd’'ovych véd

Do dazdovych retenénych nadrzi, ktoré zberaju dazdové vody zo strechy 1. dvojradu, zo spevnenych
pléch v okoli Uloznych boxov a z prijazdovych komunikacii s po kontrole pre€erpavané i drenazne vody.
Tieto vody sU po kontrole vypustané do povrchového odtoku z aredlu RU RAO, ktory je napojeny na
pritok ,C* Telinského potoka. Iné vody, ktoré by mali suvis s nakladanim s RAO sa z aredlu RU RAO
nevypustaju. Tato podmienka bude platit’ i po rozsireni uloziska a po vybudovani uloziska pre
VNAO.

Z formalnych dévodov (ide o jadrové zariadenie) boli pre prevadzku RU RAO stanovené limitné hodnoty
radionuklidov vo vypustanych vodach, i ked sa v skutonosti vypusta oby€ajna dazdova voda. Kontroluje
sa tiez aktivita v povrchovych tokoch — hlavne v nadrzi Cifare.

Vysledky monitorovania vod vypustanych z RU RAO do Telinského potoka a vysledky monitorovania
ostatnych zloZiek ZP za rok 2009 a za rok 2010 [L-90], [L-91] sU uvedené v nasledujucich tabulkach.
Vybrané vysledky monitorovania na RU RAO v Mochovciach a v jeho okoli od spustenia prevadzky
UloZiska az do roku 2008 su uvedené v Tab.C-IX. 1 [L-82]. V Tab.C-ll. 13 je uvedené porovnanie
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kvalitativnych ukazovatefov vypustanych véd za roky 2009 a 2010 s koncentraCnymi limitmi.
Koncentratné hodnoty ukazovatelov vypustanych vod z povrchového odtoku, ktoré boli stanovené
v rozhodnuti vodohospodarskeho organu [L-84], neboli v sledovanom obdobi prekroené.

Tab.C-Il. 13 Porovnanie kvalitativnych koncentraénych ukazovatelov s limitmi pre vypustané
vody z RU RAO za roky 2009 a 2010

S Namerané hodnoty povolena |ifni.tné
min. max. koncentracia

tricium [Bq/I] 0,95 1,25 4690

®Co [Bgll] <0,19 < 0,024 5,6

¥cs [Bgll] <0,016 0,021 5,7

239r240p [Bg/I] < 0,005 <0,013 0,139

Psr [Bg/l] < 0,028 <0,61 61,0

Suma beta [Bg/l)] 0,08 0,4 -

Poznamka: Hodnota oznacena ako < (menej ako) predstavuje MMA daného RN. To znamena, Ze realna aktivita
nemohla byt zmerana, nakolko je menSia ako MMA.

V Tab.C-ll. 14 je uvedené percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych radionuklidov vo
vypustenej vode z povrchového odtoku RU RAO za roky 2009 a 2010 k limitnym hodnotam, stanovenym
v Rozhodnuti povolujucom prevadzku RU RAO Mochovce [L-84].

Tab.C-ll. 14 Percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych radionuklidov k LaP vo
vodach z povrchového odtoku RU RAO, vypustenych za roky 2009 a 2010.

Vypustena aktivita [Bq] Naplnenie LaP [(%]
Radionuklid LaP [Bq]
r. 2009 r. 2010 r. 2009 r. 2010
*H 1,88 .10" 8,69.10° 2,05.10" 0,046 0,109
Bics 2,28 .10’ 1,11.10° 3,5.10° 0,487 1,535
®co 2,24 .10’ 1,54.10° 3,93.10° 0,688 1,754
Ogr 2,44 .10° 1,79.10° 1,6.10° 0,073 0,066
*py 5,56 . 10° 2,70.10" 3,0.10° 4,821 5,357
Objem vypustenej vody [m?] 5 960 11 126

Poznamka: Udaje o vypustenej aktivite sti okrem %H nadhodnotené, nakolko ostatné radionuklidy su vacsinou
nemeratelné. Preto pre bilancie tychto vypustenych radionuklidov sa v radiacnej ochrane bert hodnoty
rovné MMA. Hodnoty vypustenej aktivity uvedené v tejto tabulke st potom vysledkom sucinu MMA
a objemu vypustenej vody (okrem 3H). Su teda znacne nadhodnotené v porovnani s realne
nameranymi hodnotami.

Povolena limitna koncentracia aktivity jednotlivych radionuklidov s ktorou sa porovnava objemova aktivita

radionuklidu vo vypustenej vode (realne namerana hodnota, alebo MMA v pripade ak je realna aktivita
nemeratelna) bola odvodena v bezpeénostnych rozboroch z tzv. medznej davky, stanovenej v platnej
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legislative pre kriticki skupinu obyvatelstva v okoli daného JZ. Tato medzna davka pre prijem
radionuklidom z hydrosféry bola v dobe uvadzania RU RAO do prevadzky stanovena ako 0,050 mSv za
rok. (Limit pre jednotlivca z obyvatelstva predstavuje 1 mSv/rok). V su€asnosti podfa aktualneho
Rozhodnutia hlavného hygienika (HH) SR [L-85], ktorym sa JAVYS, a.s. vydava povolenie na prevadzku
JZ RU RAO v Mochovciach a na uvolfiovanie RAL spod administrativnej kontroly ich vypustanim do
povrchovych véd pri &innostiach veducich k oZiareniu vykonavanych na RU RAO Mochovce je stanoveny
limit efektivnej davky obyvatelstva v dosledku vypustania RAL do povrchovych véd ako 0,020 mSv za
rok. DoterajSie limitné hodnoty aktivity RAL vo vypustanej vode zostavaju v platnosti (stanovené su ako
zasahové referenéné trovne pre °H, **¥'Cs, *°sr, ®°Co, **Pu). Prevadzkovatelovi RU RAO sa stanovuje
povinnost monitorovat minimalne uvedené radionuklidy vo vypustanych vodach a v pripade ak su
namerané hodnoty mensie ako minimalna meratelna aktivita (MMA) na ucely bilancovania aktivity
vypustenej vody a hodnotenia vplyvu na davkovu zataz obyvatelstva pouzivat hodnotu polovice MMA.

Povrchové vody

V sustave potencialne ovplyvnenych povrchovych vdéd do ktorych su odvadzané zrazkové vody
z povrchového odtoku RU RAO je najvyznamnej$im prvkom nadrz Cifare (Cifarsky rybnik) na Telinskom
potoku. Povrchova voda v uvedenej sustave je monitorovana (merané su jedenkrat do roka objemové
aktivity °H, celkova objemova B aktivita (ZB), ®co, ¥*'Cs, prip.239Pu) i na mernych prepadoch L1 (na
Telinskom potoku) L2 (na pritoku C) a na mernom prepade V (MPV) na vystupe z Cifarskeho rybnika -
Obr.C-IX. 2.

Namerané hodnoty aktivity povrchovych véd v roku 2009 a 2010 st uvedené v Tab.C-lIl. 15.

Tab.C-Il. 15 Vysledky merania aktivity povrchovych véd v okoli RU RAO za roky 2009 a 2010

3H EB GOCO 137CS 239,240Pu

Oznacenie

[Ba/l]

vzorky
r.2009 | r.2010 | r.2009 | r.2010 | r.2009 | r.2010 | r.2009 | r.2010 r.2009 r.2010

Cifarsky
i 1,15 1,21 0,25 0,39 0,017 | 0,019 | 0,021 0,024 0,012 0,006

rybnik
L1 1,05 1,15 0,28 0,25 0,019 | 0,016 | 0,022 0,021 - -
L2 1,15 1,21 0,15 0,32 0,016 | 0,017 | 0,019 0,024 - -
MPV 0,96 0,98 0,08 0,15 0,021 0,019 0,024 0,026 - -

Pédy

V roku 2009 a 2010 bolo odobratych spolu 15 vzoriek pdéd v sulade s HMG odberu vzoriek. Rozsah

hodnét mernej aktivity meranych radionuklidov je uvedeny v Tab.C-Il. 16.

Aktivita umelého radionuklidu ***

(Cernobylsky depozit bol odstraneny).

Cs je pomerne nizka v désledku terénnych Uprav pri budovani uloziska
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Tab.C-1l. 16 Rozsah mernej aktivity £a, **’Cs a ®°Co vo vzorkach péd na RU RAO v r.2009 a 2010

Namerané hodnoty
Radionuklid 1 i
min. [Bg.kg™] max. [Bg.kg™]
Za 152 218
¥cs <1,17 <4,75
®Co <1,01 <421

Podla merani LRKO Levice v r.2008 [L-63] aktivita **’Cs v pode v areali RU RAO sa pohybuje od 0,516 +
0,153 Bg/kg v mieste merania ¢.2 po 9,38 + 0,78 Bg/kg v mieste merania ¢.1 (miesta merania podla
Obr.C-1X. 20). Pre aktivitu 1¥7cs travy na miestach odberu pédy bola namerana hodnota od < 0,735 po <
0,983 Bq/kg vysusenej travy [L-63].

Aktivita Za reprezentuje prirodnu aktivitu rozpadovych produktov uranového a tériového radu. V okolitej
lesnej pdde boli namerané hmotnostné aktivity tohto RN o rad vyssie.

Monitorovanie ovzdusSia

Pogas prevadzky RU RAO sa vykonava i monitorovanie ovzdu$ia a potravinovych retazcov a to hlavne
z toho dévodu, Ze Ulozisko RU RAO sa nachadza v blizkosti prevadzkovanej JE SE-EMO. Monitorovanie
ovzdusia arealu RU RAO je zavedené tieZ z toho dévodu, e ako maximalna havaria pri prevadzke
uloziska (ukladani VBK) sa uvazuje pad kontajnera VBK pri ukladani do boxu, pri€¢om sa mézu uvolnit do
ovzduSia jemné frakcie pevnych Casti RAL uloZzenych vo VBK. V ramci monitorovania ovzdu$ia sa
vykonava obligatérne monitorovanie radianej situacie v prizemnej vrstve atmosféry kontrolou aktivity
aerosoblov a spadov a meranim priestorového davkového ekvivalentu H* [nSv/h]. Radia¢na situacia
v prizemnej vrstve atmosféry je dobre charakterizovana aktivitou aerosoélov a spadov, ktoré v kone€nom
dosledku ovplyviiuju celkovu aktivitu umelych RN kumulovanych na povrchu terénu, ale i kontaminaciu
rastlinnych ¢lankov potravinového retazca. Pri monitorovani aktivity vzdusnych aerosélov sa preto kladie
dbraz na umell zlozku, priom vyznamné su predovSetkym dlhodobé radionuklidy 1¥7cs, sy, 2%py,
*Am. Monitorovanie tychto radionuklidov na drovni realnych hodnét umoznuje velmi citlivo zaznamenat’

zmeny, ktoré by charakterizovali odchylku od normalneho vyvoja.

Objemova aktivita ¥7Cs v aerosdloch v prizemnej vrstve atmosféry od havarie Cernobylskej JE klesa

s efektivnym pol€asom poklesu cca 6,33 roka - Obr.C-IX. 23. V poslednych rokoch klesla tato hodnota
pod uroven 1 qu/m3 vzduchu. Takéto nizke hodnoty je mozné merat iba pri pouziti vykonného
odberového zariadenia a pri pomerne dlhej dobe odberu (jeden mesiac) a taktiez pri pomerne dlihych
dobach merania (cca 60 hod.). Toto vSetko je pri monitorovani aktivity aerosélov v lokalite RU RAO
splnené.

Na Obr.C-IX. 23 je vyneseny Gasovy priebeh priemernej objemovej aktivity **’Cs a ‘Be vo vzduchu

v prizemnej vrstve atmosféry za roky 1993 az 2004 zo stanic SHMU (Bratislava, Ludenec, Liesek
a Stropkov) — éervené body s modrym lemovanim — a vysledky podobnych merani v lokalite RU RAO
Mochovce od jeho uvedenia do prevadzky (r.1999) az do konca roku 2010 (Zlté body so zelenym
lemovanim [L-82].

Namerané Udaje o aktivite **’Cs v aerosdloch v areali RU RAO Mochovce za obdobie rokov 1999 az
2010 (ZIté body so zelenym lemovanim) dobre suhlasia s extrapolaciou hodndt priemernej objemovej
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aktivity na uzemi SR (Cervenda suvisla €iara). (Pozn.: Do priemernych hodndt objemovej aktivity s
v aerosdloch z uzemia SR neboli zahrnuté vysledky z lokality Bohunice.) Pol¢as poklesu aktivity
globalneho *’Cs v prizemnej vrstve atmosféry na tizemi SR z dajov na tomto obrazku je Te(**'Cs, SR)
= 6,33 roka. Od 1.1.2005 su ako priemerné hodnoty na izemi SR vynesené udaje z RU RAO (ervené
body so zelenym lemovanim), nakolko ostatné merania v sieti SHMU vykazuju hodnoty pod MMA.

Jedna hodnota z merani objemovej aktivity **’Cs v areali RU RAO (januar 2009) je nadhodnotena
v porovnani s ostatnymi hodnotami. Po prevereni tohto jednorazového zvySenia (33 qu/m3 oproti cca 3
uBg/m®) mozno konstatovat, Ze nebolo spdsobené prevadzkou RU RAO (nebola zaznamenana Ziadna
ina anomalia, ktora by indikovala narusenie projektovych bariér proti Sireniu kontaminacie z ulozeného
inventara RAL v RU RAO) a Ze nebolo spdsobené ani prevadzkou blizkej JE SE-EMO (porovnanim
s vysledkami monitorovania okolia SE-EMO [L-51]).

Na zaklade toho bolo toto jednorazové zvySenie prisudené blizSie nesSpecifikovanym externym prirodnym
faktorom. Z radiologického hladiska je toto zvySenie nevyznamné, nakofko celoroéné dychanie vzduchu
s touto objemovou aktivitou **’Cs by spdsobilo efektivhu davku na trovni 1.10°° (jednej miliéntiny) davky
od prirodzeného pozadia. VysSia hodnota bola zaznamenana i v désledku havarie JE FukuSima - pozri
Tab.C-Il. 17 a Obr.C-IX. 23. Okrem **’Cs bolo namerané i kratkodobé **'Cs s pol¢asom premeny 2,065
roka (nevznika bezprostredne ako produkt Stiepenia, ale vyzaduje dlhodobé pdsobenie neutrénového
toku na produkty Stiepenia) a 1Bl g pol€asom premeny iba 8 dni.

Aktivita ‘Be ako prirodného produktu pdsobenia kozmického Ziarenia nie je ovplyvnena prevadzkou (a
teda ani havariou) jadrovej elektrarne.

Tab.C-Il. 17 Aktivita umelych radionuklidov a ‘Be v aeroséloch arealu RU RAO Mochovce v
désledku Fukusimskej havarie, [uBq/m?|

Aktivita umelych radionuklidov a ‘Be v aeroséloch arealu
Odber RU RAO Mochovce v désledku Fukusimskej havarie, [qu/ms]

137CS 134CS 131| 7Be
1.3.-28.3.2011 1,74 0,433 36,2 3010
28.3.-1.4.2011 246 183 2020 4120
1.4.-18.4.2011 26,8 21,9 162 3650
18.4.-2.5.2011 7,66 4,8 15 5960
2.5.-31.5.2011 2,2 1,08 4,16 5200
31.5.-1.7.2011 0,43 < MMA <MMA 4370

Z uvedenych vysledkov je teda zrejmé, Ze aktivita **’Cs v aeroséloch na RU RAO zodpoveda aktivite
aerosélov na ostatnom Uzemi SR ateda, Ze prevadzka RU RAO (ani prevadzka blizkej JE EMO12)
vyznamne neovplyvriuje Uroven aktivity aerosolov v prizemnej vrstve atmosfeéry.

Na Obr.C-IX. 23 je vynesena i asova zavislost objemovej aktivity ‘Be v aerosoloch prizemnej vrstvy
atmosféry na uzemi SR (Udaje ztych istych zdrojov — modra slvisla Giara) a v lokalite RU RAO
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Mochovce (modré body s ervenym lemovanim). Aktivita "Be vznika pdsobenim kozmického Ziarenia vo
vrchnych vrstvach atmosféry a Urover jeho objemovej aktivity v prizemnej vrstve atmosféry je priblizne
1000 - krat vySSia (jednotky mBq/m3 vzduchu) ako je objemova aktivita ¥7Cs, pricom aktivita 'Be
v letnych mesiacoch je priblizne trojnasobna oproti aktivite v zimnych mesiacoch. Z dlhodobého hladiska
je aktivita Be na porovnatelnej drovni s hodnotami z merani v lokalite RU RAO Mochovce a na inych
miestach SR, vratane lokality Jaslovské Bohunice [L-76].

V lokalite RU RAO Mochovce (da sa zovSeobecnit i na lokalitu Mochovce ako celok) je teda z umelych

137Cs. Podobne to vychadza i s aktivitou dalsich
Am, ktoré su suc¢astou ,globalneho spadu”“ [L-88], [L-89].

gama radionuklidov meratefné v aerosoélovej forme iba

umelych RN ako napr. °Sr, 29*#4%py g 2

Vysledky monitorovania aktivity RN vo vzorkach drenaznych, povrchovych a podzemnych véd, ako
i vysledky monitorovania kontaminacie pddy a ovzdusSia ukazuju, ze si meratelné iba RN vyskytujuce sa
v globalnom spade a su na urovni radiatného pozadia — pozri Tab.C-IX. 1. Preto aj radiana zataz
obyvatelstva v okoli RU RAO zodpoveda pozadovej radiaénej zatazi pozri Kap.C-11.17.1.1.

17.2. Ekologicka unosnost’

Pod pojmom ekologicka unosnost rozumieme schopnost krajiny absorbovat nové prvky a vstupy bez
nutnosti zmeny drovne rovnovahy, pri ktorej su vzajomné vztahy medzi prvkami krajinného systému
udrzované autoregulacnymi procesmi v urcitej ekologickej stabilite. Jej narusenie je zavislé predovsetkym
na zranitelnosti prirodnych prvkov krajinného systému a citlivosti antropogénnych zasahov do samotnych
prirodnych prvkov krajiny, vazieb medzi nimi a kvality vazieb antropogénneho prvku na prvky a vazby
prirodzenych ekosystémov.

Dotknuté uzemie aj lokalita JZ Mochovce je z hfadiska makro- a mezo-klimatickych charakteristik kvazi
homogénnym uzemim, ktoré bez podrobnych mikroklimatickych merani nie je mozné dalej diferencovat.
Z tohto pohladu je zranitefnost ovzduSia kon&tantna pre dotknuté uzemie aj pre areal JZ. Vdaka polohe
v otvorenom priestore Podunajskej pahorkatiny a na to nadvazujuce dobré rozptylové podmienky je
mozné povedat, Ze zranitelnhost ovzdusia je tu pomerne mala.

Vzhladom na vlastnosti hornin v Uzemi a antropogénne zasahy do horninového prostredia poc¢as
vystavby mozno konstatovat, ze v samotnom areali JZ Mochovce je zranitelnost horninového prostredia
pomerne mala, stredna v polohach sudrznych hornin Kozmélovskych kopcov a velka v polohach
udolnych a nivnych sedimentov.

Zranitelnost reliéfu je mala na zastavanych a spevnenych plochach arealu JZ, stredna az velka na
svahovych polohach (v zavislosti na sklone svahu, vlastnostiach horniny a na charaktere vegeta&ného
krytu) a mala v rovinatom teréne.

V prevaznej Casti dotknutého Uzemia prevazuje mala a stredna zranitelnost povrchovych a podzemnych
véd. Velka zranitelnost podzemnych véd v blizkosti Telinského, Mochoveckého a Malokozmalovského
potoka, ako i samotného Hrona, suvisi so zne€istenim povrchovych véd tychto tokov.

Vzhladom na charakter terénu a funkéné vyuzitie ploch sa dotknuté Uzemie vyznacuje velkou
zranitefnostou polnohospodarskej ornej pddy voli vodnej a veternej erdzii aj chemickej degradacii.
Zranitelné vodnou eroéziou su aj lesné pddy na strmsich svahoch so slabSim vegetaénym krytom a pody
vinohradov v svahovych polohach. Menej zranitelné su pbdy s trvalymi travnatymi porastmi a pody
lesnych porastov, pddy ovocnych sadov a zahrad. Vysoka zranitelnost pdd sa méze prejavit aj v blizkosti
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neriadenych skladok, kde mozno predpokladat udnik kontaminantov do prirodného prostredia.
V zastavanom Uzemi mozZno za malo zranitelné pbédy povazovat kultizeme urbické vdaka stalej
starostlivosti a intenzivnemu obrabaniu ich majitelmi. Na druhej strane velmi zranitelnymi siu pbdy
urbicky degradované.

Vegetacny kryt dominantnej €asti dotknutého Uzemia tvoria jednoro¢né polnohospodarske monokultury
s vysokou mierou zranitelnosti. O nieCo menej zranitelné su trvalé travnaté porasty a trvaly vegetacny
kryt vinohradov, zahrad a ovocnych sadov. V zastavanom Uzemi su najzranitefnejSimi jednoro¢né kultury
(zeleninové zahony), mens8iu zranitelnost maju porasty stromov a krov pri rodinnych domoch, ktoré su
pravidelne udrziavané Z ekologického hladiska najstabilnejSie su plochy lesnych porastov.

Na rozdiel od vegetacie mieru zranitelnosti fauny znizuje vacésia migraéna schopnost jednotlivych
zivo€iSnych druhov, dalej prirodzené rozSirovanie arealov progresivnych druhov, resp. umela introdukcia.
NajzranitelnejSie su zoocendzy poli a pripadne Uk, menej zranitelné su zoocendzy porastov v blizkosti
vodnych tokov a lesnych porastov.

V dotknutom Uzemi su najmenej zranitelné biotopy lesnych ploch, najzranitefnejSimi su biotopy
monokultir na ornej pdde. Medzi najzranitelnejSie biotopy v dotknutom uUzemi vzhladom na svoj
charakter patria aj genofondové lokality spominané v predchadzajucej kapitole.

Mikroklimu zastavaného prostredia posudzovanych obci, vzhlfadom na ich velkost a spbsob zastavby,
silne ovplyvAuje vonkajSia otvorena polnohospodarska krajina. Dobra vetratefnost v zastavanych
Uuzemiach je znehodnocovana zvysSenou prasnostou poli v nevegetatnom obdobi. Podas vegetacného
obdobia sporadicky prenikaju do obytného prostredia obci zapachy, pripadne prasnost z hnojenia
a ochrany polnohospodarskych kultar. V blizkosti chovov a hospodarskych dvorov, ktoré sa nachadzaju
na okraji obci, su to aj zapachy z tychto prevadzok. V zimnych mesiacoch a pri snehovej pokryvke prienik
chladnejSieho vzduchu z okolia zdrsfiuje mikroklimu obci.

17.3. Syntéza ekologickej inosnosti Uzemia a jeho klasifikacia podla zranitelnosti

Posudzované uUzemie je sulastou regiénu charakterizovaného vysokou produktivitou hospodarskych
¢innosti a vysokou mierou funkéného vyuzitia Uzemia. Dosiahnuty stav je vysledkom dlhodobého vyvoja,
v ramci ktorého boli pretvorené produkéné prvky krajiny najma pddy a vegetacia. Premeny tychto dvoch
prvkov boli plosné a zasiahli prevaznu €ast’ rozlohy katastrov posudzovanych obci. Na ich premenach sa
podielalo najma polnohospodarstvo. MenSou mierou boli pozmenené pdvodné lesné porasty, horninové
podlozie, povrchové a podzemné vody. ESte menej sa zmenila kvalita ovzduSia. VSetky uvedené zmeny
vyvolané ¢innostou ¢loveka narusuju systém prirodzenej ekologickej rovnovahy prostredia.

Z hladiska ekologickej stability moZzno za najstabilnej$i prvok v posudzovanom uzemi oznagit horninové
podlozie, ktoré bolo jednou z vyhod, pre ktoré bola v tomto Uzemi situovana jadrova elektraren. Podobne
aj zmeny kvality povrchovych a podzemnych véd, z hfadiska prirodzenych ekosystémov, nedosiahli prah
ekologickej Unosnosti. Skér sa priblizuju k prahom zdravotnej unosnosti (napr. Telinsky potok, Hron)
a upotrebitefnosti pre Cloveka, ale aj k prahu ich mozného kapacitného vyuZitia.

Vzhladom na nizky pomer zastavanych pléch v Uzemi, charakter zastavby a dobru vetratelnost
zastavaného Uzemia nedochadza v ovzdusi ku kritickym koncentraciam imisii a ovzdusie posudzovaného
Uuzemia nemozno povazovat za limitujuci faktor ludskych aktivit a ekologickej unosnosti.
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Kriticka situacia je vo vyuzivani pddy a vegetatného krytu. Polnohospodarstvo v posudzovanom uzemi
Z hladiska rozlohy aj intenzity exploatacie dosiahlo dobové technologické maximum a prakticky prekrocilo
mieru ekologickej unosnosti pévodnej krajiny. Vyvolané zmeny su nezvratné, resp. zvratné vo velmi
dihodobych horizontoch.

Zastavané uzemia dotknutych obci znizuju ekologicki unosnost Uzemia ploSne a kvalitativne len
v nepatrnej miere. VyraznejSim celkom je aredl JZ Mochovce, ktory svojim ochrannym pasmom,
potrebnymi rozvodmi a sietami v posudzovanom uzemi vytvara predovSetkym rozvojové bariéry. Vystupy
z JZ do prirodnych zloziek prirodného prostredia su v8ak prisne limitované a kontrolované tak, aby
neohrozovali zdravie a bezpelnost pracovnikov vo vnutri arealu a zdravie obyvatelov blizkeho aj
vzdialenejSieho okolia. Hodnoty tychto limitov st hlboko pod hranicou prahov ekologickych nezvratnych
zmien. E$te priaznivej$ia je situacia z pohladu hodnotenia vystupov z RU RAO do zloZiek ZP.

18. POSUDENIE OCAKAVANEHO VYVOJA UZEMIA, AK BY SA NAVRHOVANA
CINNOST NEREALIZOVALA

Navrhované &innosti v ramci rozsirovania RU RAO nemaijui bezprostredny vplyv na vyvoj Uzemia. Preto
ani v pripade ak by sa tieto &innosti nerealizovali neovplyvni to vyvoj Gzemia, nakolko v lokalite RU RAO
sa uz RAO ukladaju.

19. SULAD NAVRHOVANEJ CINNOSTI S PLATNOU UZEMNO-PLANOVACOU
DOKUMENTACIOU A DALSIMI RELEVANTNYMI STRATEGICKYMI DOKUMENTMI

Cinnosti uvazované pri rozsirovani RU RAO su v priamom suvise s prevadzkou UloZiska v tejto lokalite
a maju rovnaky charakter. Budu realizované v aredli RU RAO, na Uzemi, ktorého funk&né vyuzitie na tieto
ginnosti je schvalené v izemnoplanovacej dokumentécii VUC Nitrianskeho kraja a v Gzemnom pléane
obce Kalna nad Hronom, pripadne v dalSich nadvazujucich tzemnoplanovacich dokumentoch.

Problematike rozsirenia RU RAO sa venuje aj Stratégia zavereénej Gasti jadrovej energetiky [L-34],
schvalena uznesenim vilady &€. 328 z 21. maja 2008. Stratégia poukazuje na potrebu dokumentacie EIA,
resp. Studie realizovatelnosti - &i v podmienkach Slovenska ma zmysel ukladat VNAO oddelene, alebo Ci
je vyhradné doterajsie ukladanie v pomerne drahych VBK optimalnym rieSenim. Stadia C9.1 [L-29], [L-30]
sa venovala i tejto problematike. V zaveroch sa odporuc¢a v podmienkach Slovenska oddelené ukladanie
VNAO a Ze obaly VBK by sa nadalej mali pouzivat pre ukladanie RAO kategérie NSAO.

Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02 Strana ¢.:129/257







SPAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvo a
7415/00/09 pex = e YRyYoy V j €
I1l. HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NA ZP

. HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NAVRHOVANEJ
CINNOSTI NA ZP VRATANE ZDRAVIA A ODHAD ICH VYZNAMNOSTI

1. VPLYVY NA OBYVATELSTVO

1.1. Hodnotenie priamych vplyvov na obyvatel'stvo

NajblizSia obytna zastavba od RU RAO Mochovce sa nachadza vo vzdialenosti asi 4 km vzdugnou &iarou
v obci Nemgéifiany a je oddelena od RU RAO ucelenym lesnym porastom Kozieho chrbta a Dobrice.
Vzdialenost zastavby druhej najblizSej obyvanej &asti v obci Cifare je vzdu$nou &iarou cez
polnohospodarsky obrabanu pddu asi 4,5 km.

Priebeh pripravy a prevadzky rozSirenia ulozZiska sa obyvatelstva negativhe nedotkne. Ruch stavebnych
prac nemdze vzhfadom na vzdialenosti od obyvaného Uzemia najblizSie obce ovplyvnit. RuSivejSie sa
moze uplatnit automobilova doprava materialu a odpadu. Jej rozsah vSak neprerastie vyznamnejSiu
uroven - trasy reSpektuju hlavné komunikacie. Je teda mozné opravnene predpokladat, Zze zatazenie
obyvatelov dopravou viazanou na vystavbu a rozsirenie RU RAO nenarastie do rozmerov zdravotne
neunosnych.

Potencialne priame vplyvy na obyvatelstvo a ztoho vyplyvajuce zdravotné rizika pre dotknuté
obyvatelstvo su spojené v prvom rade s moznou radiacnou zatazou, a podruzne so suvisiacou dopravou,
resp. emisiami hluku a znecistujucich latok z nej pochadzajucich.

1.1.1. Priame vplyvy poc€as prevadzky

Uvolfovanie radionuklidov z uloZiska do ovzdusia je nepravdepodobné, pretoze do RU RAO su a budu
ukladané iba nespalitelné pevné alebo spevnené kvapalné odpady v schvalenych obalovych suboroch.

Zdravotné riziko v dosledku prevadzky uloZiska je nulové. Radiacna situacia v okoli uloZiska odpoveda
beznému pozadiu v inych miestach nasej republiky a existencia Uloziska sa tam preukazatelnym
spbsobom nepriaznivo neprejavuje. Novy prispevok z pripravovaného rozSirenia uloZiska k efektivnym
davkam oziarenia v najblizSich obciach bude tiez nulovy. Sucasna uroven zakladnych ukazovatelov
zdravotného stavu obyvatelstva je v blizkom okoli uloZiska rovnaka ako vo vzdialenejSich oblastiach
Nitrianskeho kraja. Po stranke psychickej je obyvatelstvo na blizkost elektrarne dobre adaptované.
Potencialne nova zataz z uloZiska, i ked nevyznamne mala, sa v Uzemi, ktorého obyvatelstvo by malo
zhorSené zdravotné podmienky alebo narusenu psychicku rovnovahu neprejavuje.

Z uzavretych obalovych suborov s odpadom nedochadza k uniku ziadnych radioaktivnych latok, ktoré by
sa mohli Sirit do okolia. Vo vnutri haly uloZiska bude emitovana iba velmi nizka intenzita prenikavého
gama ziarenia, ktora nebola zachytena stenami obalovych suborov.

Pretoze ulozisko je umiestnené v areali s oplotenim, je garantované, ze ziadna osoba, ktora nepatri
medzi pracovnikov so zdrojmi Ziarenia, neméze byt mimo oplotenia oZiarena aktivitou UloZiska a ak, tak
iba aktivitou z prirodnych zdrojov. Efektivna davka z prirodnych zdrojov ionizujuceho ziarenia (okrem
radénu) sa bezne po celej republike pohybuje na urovni 1 mSv/rok.

Cinnosti spojené s realizaciou rozsirenia RU RAO ani samotna jeho prevadzka nespdsobia zvy$enie
aktivity RAL vo vypustanych vodach z RU RAO ako celku. Predpoklada sa, Ze hodnoty aktivity RAL
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uvolfiovanych do ZP zostanl s dostatoénou rezervou podlimitné. Podlimitna (s dostato&nou rezervou)
zostane i radiana zataz obyvatelstva.

Bezped&nostné analyzy, ktoré su kltiovou sudastou predprevadzkovej dokumentacie RU RAO ukazali, Ze
uvolfiovanie radionuklidov vo vypustanych vodach na urovni limitnych hodnét do pritoku ,,C* Telinského
potoka by mohlo viest k roénému uvazku efektivnej individualnej davky jednotlivcov z kritickej skupiny
obyvatelstva na urovni asi 50 uSv [L-37] (o je cca 20 % z celkového radianého pozadia od prirodnych
zdrojov vratane radoénu). Pritom skusenosti z doterajSej cca 10 ro¢nej prevadzky uloziska ukazuju, ze
aktivita vypustanych dazdovych a drendznych véd je na urovni aktivity beznych povrchovych véd,
neovplyvnenych prevadzkou jadrovych zariadeni.

Ani rozbor désledkov najvacsej prevadzkovej nehody (padu kontajnera s odpadom) nevedie k vplyvu na
obyvatelstvo. | oziarenie personalu bude pri takejto udalosti vyznamne nizSie, ako su limity oziarenia
jednotlivcov z obyvatelstva.

1.1.2. Priame vplyvy v poprevadzkovych etapach

Priame vplyvy v etape po uzavreti Uloziska su predmetom analyz dlhodobej bezpeénosti UloZisk. Status
uloziska po obdobi institucionalnej kontroly sa odliSuje od vyfatia lokality s jadrovym zariadenim spod
kontroly po jeho vyradeni vtom zmysle, Zze s vyfatim lokality UloZiska na neobmedzené vyuZitie sa
neuvazuje [L-117]. Kritéria prijatelnosti odpadu obmedzuji nasledky pre ¢loveka Specifickymi
poziadavkami (limitovanim efektivnej davky pre oCakavany normalny vyvoj lokality aj pre nevedomé
narusenie uloziska) i v pripade straty informacie o jeho umiestneni. Su€asné metodiky preukazovania
dlhodobej bezpec€nosti uloZiska vychadzaju z kon&trukcie scenarov vyvoja uloziska v buducnosti [L-69].

V dlhodobych bezpe&nostnych analyzach Mochoveckého uloZiska sa vychadza z dvoch typov scenarov:

— Scenar evoluéného vyvoja - popisuje normalny vyvoj uloziska. Scenar predpoklada postupnu
stratu funk&nosti inzinierskych bariér vplyvom prirodzenej degradacie, nasledné vyluhovanie
radionuklidov, prechod cez ilové tesnenie do podzemnej vody, transport podzemnou vodou a ich
prechod do biosféry az k ¢loveku. Pravdepodobnost, Ze takyto scenar v dalekej budicnosti nastane
je rovna prakticky jednej. Analyzované su aj varianty normalneho evoluéného scenara, ku ktorym by
mohlo déjst pri znefunkéneni ilovych bariér (tzv. scenar vanového efektu, resp. deravej vane).
Vanovy efekt znamena, Ze natok vody do uloZiska bude vac&si ako jej infiltracia cez funkénu ilovu
vanu, voda sa bude hromadit v Uloznych priestoroch, vyluhovanie zforiem odpadu bude
intenzivnejSie a kontaminovana voda mdze preniknut v désledku povrchového vyronu do okolia
Uloziska odkial cez pddu kontaminuje zvodnenu vrstvu. Scenar s neutesnenou vanou uvaZzuje
preferenénu cestu transportu radionuklidov cez porudenu ilova vafiu. Ak nastane poruSenie ilovej
vane, kontaminovanda voda bude prestupovat priamo do zvodnenej vrstvy.

— Scenare narusitela - vychadzaju z predpokladu, Ze po uplynuti obdobia in&titucionalnej kontroly
(300 rokov) méze na ulozisku dojst k takym €innostiam, akymi su napr. prieskum lokality vrtmi na
jadro, stavba cesty, stavba budovy alebo k trvalému pobytu na lokalite, nevediac, Ze na lokalite sa
nachadzaju radioaktivne odpady. Dlhodoba pravdepodobnost takychto scenarov je menSia ako
jedna, na druhej strane ale ich rieSenie pouziva rovnaké pristupy ako v pripade normalneho
evolu¢ného scenara.
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Sucasne s ustanovenim scenarov bezpecnostnych analyz je stanoveny zoznam bezpecénostne
vyznamnych radionuklidov. Vo vS8eobecnosti to nemusia byt tie nuklidy, ktorych je v radioaktivnych
odpadoch najviac, niektoré sa dokonca nachadzaju v odpadoch v koncentraciach, ktoré nie su zistitelné
priamymi meraniami. Tento fakt viedol v nedavnej minulosti k tomu, Ze z hladiska dlhodobej bezpecénosti
ukladania radioaktivnych odpadov sa stala klu€ovou kvalita charakterizdcie radioaktivnych odpadov (t.].
stanovenia a/alebo deklarovania bezpeénostne vyznamnych vlastnosti odpadov, resp. ich balenych
foriem).

Jednotlivé sekvencie scenarov su potom reprezentované matematickymi vztahmi, ktoré sa rieSia priamo
alebo numericky. Dal$im z klu&ovych problémov bezpe&nostnych analyz su ich kvantitativne parametre.
Neurcitost’ v parametroch je v bezpe€nostnych analyzach rieSena v zasade dvojako:

e pouzivanim konzervativnych hodnét,

¢ vyjadrenim neurcitosti rozdeleniami pravdepodobnosti a pravdepodobnostnou simulaciou.

Dalsim krokom je vlastny vypo&et pomocou dnes uz aj komeréne dostupnych modelov. Vypod&et, ako uz
bolo naznacené, je mozné viest:

e deterministicky, t.j. sur€itymi hodnotami parametrov, €o vedie k ziskaniu Ciselnej hodnoty
vysledku,

e pravdepodobnostne, ¢o vedie k tomu, Ze i vysledok bude mat formu pravdepodobnostnej veli¢iny.

Poslednym z krokov bezpe€nostnych analyz je analyza neurcitosti a citlivosti, ktora sa robi v zasade pre
zvysenie déveryhodnosti vysledkov analyz.

Bezpelnostné analyzy su robené iterativne: obvykle sa na zaciatku uré¢i, vychadzajuc z reality, aktivita
ukladanych odpadov a vysledok analyz sa porovna s autorizovanymi hodnotami efektivhych davok pre
jednotlivcov z kritickej skupiny obyvatelstva. Ak je vysledok vy3Si, pre dalSie kolo vypoc¢tu sa uvazZuje
skutogne uloZit, pripadne je mozné este k uvazovanej aktivite nie€o pridat. Obe mozZnosti v podstate
spustaju dalSie kolo vypoctov.

Autorizované hodnoty limitov ukladanych RAO su stanovené na zaklade bezpecénostnych rozborov zo
zékladnych limitov oZiarenia, ktoré boli pre GloZzisko RU RAO Mochovce stanovené v ase projektovania
uloziska v rozhodnuti HH SR [L-24] a prakticky v nezmenenej forme su uvedené i v aktualizovanom
rozhodnuti HH SR zr. 2011 [L-85]. Tymto rozhodnutim sa spolo¢nosti JAVYS a.s. Bratislava ako
prevadzkovatelovi uloZziska RU RAO v Mochovciach povoluje prevadzka UloZiska a uvolfiovanie RAL
spod administrativnej kontroly ich vypustanim do povrchovych véd. Vtomto rozhodnuti sa
prevadzkovatelovi RU RAO ukladé povinnost:

e Zabezpedit, aby efektivna davka reprezentativnej osoby z obyvatelstva spdsobena ulozenymi RAO
na RU RAO v Mochvciach neprevysila zékladnu limitnd hodnotu 100 uSv za rok (0,1 mSv/rok)
v ktoromkolvek roku po ukonceni institucionalnej kontroly v désledku evoluéného scenara, pri
ktorom nenastane poruSenie Struktury uloZiska zasahom ¢loveka (scenar, ktory nastane
s pravdepodobnostou 1).

e Zabezpecit, aby efektivna davka reprezentativnej osoby z obyvatelstva spdsobena ulozenymi RAO
na RU RAO v Mochvciach neprevysila zakladnu limitni hodnotu 1000 uSv za rok (1 mSv/rok)
v ktoromkolvek roku po ukonceni institucionalnej kontroly v dosledku narusitelskej ¢innosti na
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ulozisku, pri ktorej nastane porusenie Struktury uloziska zasahom C&loveka (scenar, ktory nastane
s pravdepodobnostou mensou ako 1)

NizSie prezentované vysledky vychadzaju z predpokladu, ze do 7,5 dvojradov pre NSAO a do uloziska
pre VNAO v aredli RU RAO bude uloZeny inventar radionuklidov podfa Tab.A-ll. 5. Tento inventar bol
odhadnuty pre prevadzku a vyradovanie JE v lokalite Bohunice a Mochovce (vratane EMO 3,4).
Technoldgie spracovania RAO boli rovnaké ako su uvedené v Kap.A-11.8.1.1.2.

Hodnotenie scenara evoluéného vyvoja

Casovy priebeh posobenia radioaktivity odpadov je stéastou bezpe&nostnych analyz. Obvykle byva
vypracovavana ¢asova zavislost koncentracie jednotlivych radionuklidov v réznych zlozkach zZivotného
prostredia (vid. Kap.C-IIl.5), ktorymi radionuklidy podfa normalneho evoluéného scenara, resp. podla
jeho obddb migruju az do biosféry a k ¢loveku. Vysledkom je ¢asova zavislost efektivnej davky pre
jednotlivca kritickej skupiny obyvatelstva od jednotlivych radionuklidov a ¢asova zavislost vysledne;j
efektivnej davky, ktora je dana sucétom prispevkov od jednotlivych radionuklidov v ¢ase.

Vypocty boli robené najprv pre ulozisko VNAO a NSAO kazdé zvlast a nasledne sa hodnotil ich spoloény
vplyv. Davky su pocitané pre pitie podzemnej vody v mieste jej prvého vyveru. Tiez sa predpoklada, ze
pritomnost aktivity radionuklidov v Cifarskej nadrzi spésobi expoziciu obyvatelov v jej okoli, v désledku
pitia vody, konzumacie ryb a pofnohospodarskych produktov kontaminovanych zavlahami z nadrze [L-
68], [L-70].

Pre uloZisko VNAO dosahuje celkovd davka z pitia vody v mieste vyveru horizontu H maximum
5.0E- 6 Sv v roku 555 od jeho uzatvorenia. Kritickym radionuklidom je **°
prispevok do maxima celkovej davky (6.5E-7 Sv v roku 1610) od expozicie z vyuzivania Cifarskej nadrze.
Prispevok ostatnych radionuklidov nie je vyznamny.

I. **C ma najvyznamnejsi

V pripade uloziska NSAO celkova davka z pitia vody v mieste vyveru dosahuje maximum 8.9E-5 Sv v
roku 2635 od jeho uzatvorenia. Kritickym radionuklidom je 12| (maximum 8.6E-5 Sv). V pripade Cifarskej
nadrze sa celkova davka 9.9E-6 Sv dosiahne az v roku 7350 a kritickym radionuklidom je **C.

Casovy priebeh celkovej efektivnej davky z pitia vody od spoloéného vplyvu uloZiska VNAO a NSAO
(Obr.C-lll. 1) aZz na obdobie do roku 1000 od uzatvorenia lokality kopiruje priebeh davky od uloZiska
NSAO. Maximum tejto celkovej davky pre VNAO sa dosiahne ovela skoér ako pre ulozisko NSAO.
Prispevok VNAO k celkovej davke je 18.6 krat menSi ako prispevok NSAO, lebo uvaZovany inventar pre
VNAQO je iba zlomkom z inventara NSAQ a prejavuje sa na zaciatku uvazovanej ¢asovej Skaly.

Maximum celkovej efektivnej davky ( 8.94E-5 Sv) od spolo¢ného vplyvu ulozisk pre expoziénu cestu pitie
vody v mieste vyveru horizontu H je pod uroviiou limitu 0,1 mSv. Maximalna hodnota celkovej davky
obyvatelov vyuzivajucich Cifarsku nadrz (Obr.C-lIl. 2) (9.93E-6 Sv v roku 7300) nedosahuje radiologicky
limit pre evoluény scenar - t.j. 0.1 mSv.

Sumarna efektivna davka zo spolo&nej prevadzky obidvoch GloZisk v aredli RU RAO ani jej maximum pri
konzervativnom predpoklade celorocného pitia podzemnej vody z uloziskom ovplyvneného horizontu H
ani z vyuzivania Cifarskeho rybnika, neprekraduje radiologicky limit 0.1 mSv/rok v Ziadnom &ase a to ani
v pripade vanového efektu ani v pripade degradacie vSetkych bariér (scenar deravej vane) po skonceni
intitucionalnej kontroly.
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Obr.C-lll. 1 Porovnanie efektivhych davok pre ulozisko VNAO, NSAO a celkovej efektivnej davky
od obidvoch ulozisk pre pitie vody z horizontu H v mieste kde vyviera na povrch
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Obr.C-lll. 2 Porovnanie efektivhych davok pre ulozisko VNAO, NSAO a celkovej efektivnej davky

od obidvoch ulozisk pre expoziciu z vody Cifarskej nadrze
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Vyhodnotenie narusitel'skych scenarov

S intraziou sa uvazovalo do obidvoch ulozisk, s aktivitou radionuklidov podla Tab.A-ll. 5. Konzervativne
sme predpokladali, Ze stavebné scenare (vitanie na jadro a pobytovy) nastavaju po skon&eni
institucionalnej kontroly, t.j. po 300 rokoch. UloZisko pre VNAO je umiestnené spolu s tloZiskom NSAO,
preto nie je dévod predpokladat, Ze Cast lokality obsahujuca ulozisko VNAO by bola ukonéena
institucionalne kontrola skér. Intrizia do uloziska NSAO sa pocitala po 500 rokoch a do uloziska VNAO
po 300 rokoch. NaruSitelské scenare sa vztahuju iba na aredl ulozZiska a s ovplyvnenim susednych Statov
nesuvisia.

Obr.C-lll. 3 ilustruje vysledky pre ulozisko NSAO. Vystavba viacpodlazného domu so zakladmi po dno
uloziska je kritickym scenarom s celkovou davkou 4.5E-5 Sv. Radiologické dopady su najvysSie od 1¥cs
a **Am. Pre pobytovy scendr a scendr stavby cesty cez ulozisko VNAO (Obr.C-Ill. 4) su davky o dva
rady nizsie (2.2E-7 Sv) ako pre Ulozisko NSAO. Kritickym radionuklidom je v tomto pripade **Nb [L-68],
[L-70].

Stanoveny radiologicky limit 1 mSv je dodrzany s dostato¢nou rezervou v pripade uvazovanych scenarov
u obidvoch typov ulozisk.

5,0e-05
4 De-05
a 3,0e-05
= = Blok
& —— Cesta
Q 20e-05 Pobyt
R ¥ {
1,0e-05
0 A . 5 + T T s + + + T
300 900

Obr.C-lll. 3 Porovnanie celkovych efektivhych davok od 19 radionuklidov pre narusitel'ské
scenare pre ulozisko NSAO
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Obr.C-lll. 4 Porovnanie celkovych efektivhych davok od 19 radionuklidov pre narusitelské
scenare pre Ulozisko VNAO

Z grafov je evidentné, Ze niektoré radionuklidy, ktorych obsah v odpadoch je relativne vysoky, napr. B¥cs
&i °Sr, sa skoro vobec nedostant na zaklade modelovych vypoétov zo zdrojového ¢lena. To je dévod,
preco je celkovy uloZitefny inventar 1¥'Cs pre areal RU RAO vysoky - radionuklid sa skér rozpadne, ako
opusti ulozisko. Celkova radiacna zataz je urena iba uloziskom NSAO. Prispevok uloziska VNAO aj
napriek jednoduchsim bariéram nie je vyznamny a to bez ohFadu na to, ktory variant sa uvazuje.

Doéveryhodnost’ vysledkov hodnotenia

Verifikacie modelov, vstupnych dat a vypoctov sa robili v ramci spoluprace so zahrani¢nymi pracoviskami
Neptun and Company z USA [L-119], resp. SCK CEN Mol z Belgicka [L-120]. Pouzity model MODFLOW
prudenia podzemnej vody a transportu radionuklidov vyvinuty US Geological Survey bol otestovany a je
velmi dobre zdokumentovany. Jeho aplikacia na RU RAO bola robena v spolupraci s SGUDS v Bratislave
[L-121]. Model prudenia bol kalibrovany na zaklade vysledkov monitorovania hladin podzemnej vody
v lokalite RU RAO.

Metodika bezpecnostnych analyz reflektuje postupy navrhnuté pocas rieSenia IAEA projektov ISAM
a ASAM, do ktorych boli autori analyz pre RU RAO v rokoch 1999-2007 aktivne zapojeni [L-104].
Metodika, vypocltové pristupy bezpe€nostnych analyz a vstupné data boli overené nezavislou
organizaciou [L-122] a naposledy UJV ReZ pri periodickom hodnoteni RU RAO [L-123] na Ziadost UJD
SR 0 nezavislé posudenie.

1.1.3. Nepriame vplyvy

Nepriame vplyvy objektu zva&Sa spbsobuje potreba tazby velkych mnoZstiev zeminy a ilov v réznych
fazach budovania a prevadzky uloziska NSAO a VNAO. Vo faze vystavby ide o potrebu vybudovat
uloZisko vratane ilovych, izolaCnych bariér. Vo faze uzatvorenia je potrebné dopravit a umiestnit’ pddu
a mnozstvo ilu, aby sa ulozisko pokrylo izolaCnymi vrstvami.
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Jedinym vyraznym dopadom vystavby, prevadzky a uzatvorenia uUloziska bude preprava velkych
mnozstiev RAO a spominanych stavebnych materialov. Ztohto pohladu mdze pravdepodobne
najdolezitejSi dopad spdsobit nehoda pocas prepravy do uloziska. Kedze NSAO je pevny, baleny vo VBK
a VNAO je velmi nizko kontaminovany material, ani najnepriaznivejSi scenar nepredstavuje vyrazné
environmentalne riziko.

Po stranke socialno-ekonomickej bude rozsirenie RU RAO prinosom, lebo zaisti pracovné miesta -
jednak (doc¢asne) pocas doby vystavby, jednak dlhodobo v obdobi prevadzky. Nepriaznivé socialne alebo
ekonomické vplyvy sa nepredpokladaju. Negativne vplyvy sa neoCakavaju ani vo sfére psychosocialnej.

Iné nepriame vplyvy v pripade GloZiska RU RAO nie su zname.

2. VPLYV NA HORNINOVE PROSTREDIE, NERASTNE SUROVINY, GEODYNAMICKE
JAVY A GEOMORFOLOGICKE POMERY

Pocas vystavby je mozna kontaminacia pdd iba pri nahodnych havarijnych situaciach stavebnych
a dopravnych mechanizmov, ako su napr. unik ropnych latok a hydraulickych olejov. Po&as samotne;j
prevadzky navrhovaného zariadenia je potencidlne riziko kontaminacie pody spojené rovnako len
s havarijnymi stavmi, vzhladom vSak k havarijnému zabezpeleniu navrhovanej prevadzky, prakticky
vyluéne spojenymi s havarijnymi situaciami pri preprave.

V pripade vyskytu takychto havarijnych stavov sa v3ak vzdy bude postupovat v sulade s prislusnym
havarijnym planom, rovnako ako v pripade havarijnych stavoch, ktoré sa vyskytnu pri vykonavani
navrhovanej ¢innosti v ramci arealu navrhovaného zariadenia. V pripade kontaminacie zeminy, ta bude
v zavislosti od kontaminantu zneSkodnena v sulade s prislusnou legislativou ako nebezpecény, resp.
radioaktivny odpad.

UloZisko neprodukuje teplo, ktoré by mohlo ovplyvnit kvalitu horninového prostredia. Zaroveri nie je ani
zdrojom vibracii, ktoré by mohli prechadzat do podloZia a naru$it geologickll stavbu Uzemia, alebo
narusit dynamicku stabilitu ¢i spOsobit stekutenie materialov zemnych telies a nasypov, vSetky navazky
na stavbe su zhutnené. Samotna stavba tvori z geologického hladiska cudzorody prvok v geologicke;j
stavbe Uzemia bez dalSich vplyvov na jej kvalitu.

3. VPLYV NA KLIMATICKE POMERY

RU RAO v stgasnosti neovplyviiuje klimatické pomery a aj po jeho rozsireni sugasné klimatické pomery
zostanu nezmenené. Produkované zostatkové teplo ukladaného odpadu (najviac do 2 kW/m?®) neovplyvni
klimatické charakteristiky Uzemia.

4, VPLYV NA OVZDUSIE

Do uloziska je a aj v buducnosti bude ukladany iba pevny alebo spevneny odpad v schvalenom type
obalu. LaP uloZiska nedovoluju ukladat biodegradovatelné odpady. UloZisko nebude zdrojom emisii
skladkového plynu ani pachovych latok. UloZisko suéasnu kvalitu ovzdusia v Gzemi nezmeni v Ziadnej
faze svojho Zivotného cyklu. V suvislosti s prevadzkou ani rozSirenim uloziska novy zdroj znecistovania
ovzdusia nevznikne.
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5. VPLYV NA VODNE POMERY

V3etky stavebné prace sa budu vykonavat nad hladinou podzemnej vody, pripadne nad uroviiou dosahu
jej kolisania. Rezim podzemnych a povrchovych véd nebude navrhovanym rieSenim rozSirenia uloziska a
naslednou prevadzkou dotknuty.

Po obvode celého arealu su vybudované obvodové odvodriovacie rigoly, preto na uUzemie uloZiska
nepritekaju Ziadne povrchove vody z okolitych svahov. RozSirenie podla variantu Il je situované v celom
rozsahu v areali Uloziska a jeho realizaciou nebudu dotknuté odtokové pomery okolitého Uzemia.

Konstrukcia tesnenia Uloziska VNAO (podla variantov Il a IV) zaruCuje nepriepustnu bariéru, ktorej
bezpelnost je zvySena odvadzanim priesakovych véd z priestoru uUloziska do nadrze priesakovych
kvapalin, ¢im sa zabranuje vzniku tlakovych gradientov na izolaciu.

5.1.  Vplyv na podzemné a povrchové vody

Preferenénou cestou pre podzemnu vodu od ulozZiska k vyveru povrchovej vody je kolektor H. Hlavny
smer prudenia podzemnej vody v kolektore H je SV - JZ. Tento smer si podzemna voda zachovava az do
povrchového vyveru. Podzemna voda prestupuje na povrch z kvartérnych hlin juzne od RU RAO Obr.C-
IX. 3 a vytvara pritok C Telinského potoka. K druhému vyveru (asi z podloznych kolektorov P1 a P2)
dochadza v dalSej mokrine o 600 m dalej juzne. Po dalSom toku dlhom cca 1,2 km Usti pritok C z prave;j
strany do Telinského potoka. Prietok v tomto pritoku je taky maly, Ze sa voda z neho nevyuziva. Voda
Telinského potoka je zadrziavana v retenénej nadrzi, vo vzdialenosti priblizne 4,2 km od uloziska
(Cifarska nadrz) Obr.C-IX. 3.

Na vyhodnotenie vplyvu RU RAO na podzemnu vodu bol v spolupraci so Statnym geologickym tstavom
Dionyza Stara (SGUDS) vypracovany model pridenia podzemnej vody a model transportu radionuklidov
[L-121]. Model je zalozeny na dvojrozmernom modeli ustaleného pruadenia podzemnych véd vytvorenom
v prostredi MODFLOW [L-124].

Dévodom volby modelu ustaleného prudenia bola potreba simulovat transport radionuklidov v ¢asovej
Skale az 10° rokov. Nie je mozné predpokladat presny vyvoj okrajovych podmienok (najma zrazok)
v takej Casovej Skale, preto sa prijal predpoklad ustaleného prudenia podla su€asného stavu. Transport
radionuklidov je rieSeny v prostredi MODFLOW modelom MT3DMS [L-124], ktory vyuziva vysledky
vypoc&tu modelu prudenia podzemnej vody a modelu zdrojového ¢lena hodnoteného v GoldSim.

Pri budovani modelu pradenia podzemnej vody v lokalite RU RAO Mochovce sa brali do uvahy
predchadzajuce prace autorov a hranice modelu boli zvolené tak, aby priblizne kopirovala povrchové
rozvodnice na severovychode, severozapade a juhovychode. Juhozapadné ohrani¢enie modelu je v
miestach, kde podzemna voda prestupuje do povrchového toku.

Ako okrajové podmienky boli zvolené jednak zrazky, drény a na hladine zavisla okrajova podmienka
(okrajova podmienka lll. druhu). ZraZzky boli aplikované na celé modelované Uzemie. Drény sa pouZili v
mieste povrchovych drénov v bezprostrednom okoli Uloziska a modeloval sa nimi aj prestup pozemnych
véd do povrchového toku. Okrajova podmienka Ill. druhu bola pouZita na simulovanie postupného
prirastku prietoku v povrchovom toku mimo modelovaného Gzemia.
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NajdélezitejSim hydraulickym parametrom definujucim zvodnené prostredie je koeficient prietoCnosti,
ktory je primarnym udajom z Cerpacich skusok. Pri modelovani neustaleného prudenia podzemnych véd
je dolezitym udajom aj vododajnost, ktora uréuje dynamiku kolisania hladin v ¢ase.

Na uzemi RU RAO a v jeho okoli bolo vykonané velké mnoZstvo vrtnych prac a &erpacich sksok.
Koeficienty prieto¢nosti na jednotlivych vrtoch boli vychodiskom pre kalibraciu hydraulickych parametrov.
Pri kalibracii iSlo nielen o zhodu modelovanych hladin s monitorovanymi, ale aj o spravny priebeh
modelovanych hladin v priestore mimo ulozZiska. KedZe v tychto miestach nedisponujeme udajmi o urovni
hladin podzemnych vAd, kalibrovali sme hydraulické parametre tak, aby priestorové rozdelenie hladin
podzemnych vod bolo v sulade s prirodnymi zakonitostami. Vysledné rozdelenie koeficientu prieto¢nosti
v modelovanom uUzemi je na Obr.C-lIl. 5.

Objemové aktivity v podzemnej vode

Vysledkom modelovania transportu radionuklidov podzemnou vodou je Casova zavislost objemovej
aktivity vo vode horizontu H v mieste jej prvého vyveru asi 650 m juzne od arealu RU RAO (Obr.C-IlI. 6).
Maximalne hodnoty objemovej aktivity vtomto mieste obsahuje Tab.C-lll. 1. Z radionuklidov s vy3$Sou
objemovou aktivitou v podzemnej vode (viac ako 1 Bq/mB), ako prvy dosahuje maximum v mieste vyveru
291 po fiom C a **Mo. Najvyssie maximum ma "°’Pd, radionuklid s vysokou aktivitou inventara a kedze
0 jeho sorpcii na bariéry je malo informacii, vo vypocte boli pouzité konzervativne hodnoty distribuénych
koeficientov. Velmi nizke hodnoty distribudnych koeficientov boli konzervativne pouzité aj pre *'Ca,
ktorého objemova aktivita je druha najvy$Sia v poradi. Tretiu najvysSiu aktivitu ma C a za nim nasleduje
*Nia *Tc [L-68].

Pocas vystavby a prevadzky uloziska k ovplyvneniu podzemnych véd nedbjde. Po uzatvoreni uloziska
v pripade poruSenia vSetkych bariér podzemné vody mimo kolektora H nebudu ovplyvnené, nakolko
preferencnou cestou pre podzemnu vodu od uloziska je kolektor H. Konzervativne sa uvazuje, Ze sa tak
nestane skér ako za 300 rokov od uzatvorenia uloZiska.
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vlje

Tab.C-lll. 1 Maximalna hodnota a ¢as maxima objemovej aktivity v podzemnej vode v mieste

vyveru horizontu H [Bqlm3]

Miesto vyveru horizontu H
Radionuklid Cas maxima Objemova
[rok] aktivita Bg/m®

“c 7350 2.77E+04
“ca 7700 3.78E+04
*Ni 141 500 1.77E+04
ONi 1250 2,10E-18
Pse 74700 4.35E+03
Ogy 977 1.55E-11
*Mo 7350 2.86E+03
87y 285 700 7.11E+03
*Nb 72700 4.90E-01
®1¢ 39100 1.16E+04
197pq 35100 4.59E+05
126gn 87 200 3.01E+02
129) 2595 1.08E+03
1¥5cs 129 200 1.05E+03
B¥ics 490 3.25E-24
lsm 2098 4,86E-19
#Bpy 1100 4.25E-24
“9py 173 800 3.05E-01
*1Am 6800 1.71E-23
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Obr.C-lll. 5 Priestorové rozdelenie koeficientu prietoénosti po kalibracii pre model ustaleného
prudenia
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Objemova aktivita v podzemnej vode

1,0e06
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Pra[Zr33]
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Pra[Mo93]

—  Pra[Tc99]
Pra[Pd107]
Pra[Sn126]
Pra[l129]
Pra[Cs135]

——  Pra[Pu239]

Obj. akt. [Bq/m3]

Rok

Obr.C-lll. 6 Objemova aktivita radionuklidov v podzemnej vode v mieste vyveru

Objemové aktivity v povrchovej vode

Po uzatvoreni uloZiska ak by doSlo k degradécii bariér, cez Pritok C mézZe byt ovplyvneny Telinsky potok.
Voda Telinského potoka je zadrziavana v retencnej nadrzi, vo vzdialenosti priblizne 4,2 km od uloziska
(Cifarska nadrz). Objemové aktivity radionuklidov v Pritoku C a v Cifarskej nadrzi z hladiska ¢asového
priebehu v podstate kopiruju objemovu aktivitu v podzemnej vode. Ich priebehy su znazornené na Obr.C-
Ill. 7 a Obr.C-1ll. 8. Aktivita rddionuklidov v Pritoku C je asi 77 krat niZSia ako v podzemnej vode [L-68].
VSetky odpadové vody uvolfiované z uloZiska po€as prevadzky uloZiska a inStitucionalnej kontroly budu
kontrolované. Su€asny monitorovaci systém kvality povrchovych a podzemnych véd bude modifikovany
a doplneny o nové monitorovacie objekty. V ramci fungujucej vymeny radiologickych udajov je mozné
poskytnut’ udaje z monitorovania uloziska aj prislusnym uradom v Madarsku.

Ako uvadzame v Kap.C.lll.1 z radiacného hladiska nie je dblezitd objemova aktivita vo vode, ale z nej
vyplyvajuca davka na kritického jednotlivca z obyvatelstva.
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Objemova aktivita v Pritoku C
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Obr.C-lll. 7 Objemova aktivita radionuklidov v Pritoku C

Objemova aktivita v nadrzi

—  Nad[C14]
MNad[Cad1]
© Nad[Nig9)
|= Nad[Se79]
MNad[Zr93]
—  Nad[Nb94]
Nad[Mo93]
—  Nad[Tc99]
Nad[Pd107]
MNad[Sn126)
MNad[l129]
MNad[Cs135]
——  Nad[Pu239]

Obj akt [Bg/m3]
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Obr.C-Ill. 8 Objemova aktivita radionuklidov v Cifarskej nadrzi
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6. VPLYV NA PODU

Vplyv na pddu suvisi s trvalym zaberom pléch PPF. Celkova plocha trvalych zaberov (Ulozna plocha plus
plocha pre infrastruktaru) sa pri Variante | odhaduje minimalne na 4 ha, pri Variante Il na 2 ha, Variante
IV 3 az 4 ha. Variant lll nevyzaduje dal$i zaber pddy. Navrhované technické rieSenie ukladania RAO
neovplyvni kvalitu okolitych péd.

7. VPLYVY NA FAUNU, FLORU A ICH BIOTOPY

Plocha realizacie €innosti je v su€asnosti zatravnenou plochou, ktora susedi s polnohospodarsky
intenzivne obhospodarovanou pédou a vo vzdialenosti niekolkych desiatok metrov aj s okrajom blizkeho
lesného porastu. Predpokladany vyskyt zastupcov fauny a fléry preto zodpoveda suasnému vyuZitiu
zaujmoveého Uzemia, priCom druhovo su oc€akavani prevazne predstavitelia synantropnych druhov
spoloCenstiev osidlujucich okraje ludskych sidiel, pripadne spolo€enstiev osidlujucich pofnohospodarske
monokultiry a okraje lesnych porastov. V tejto suvislosti mozno konStatovat, Ze v pripade realizacie
navrhovanej ¢innosti nedéjde k zaberu Ziadnych vyznamnych biotopov, ani k ohrozeniu alebo likvidacii
vzacnych alebo chranenych zastupcov fauny a fléry, €i zaberu ich biotopov.

Vzhladom na blizkost lesného porastu méze dbjst k vyrusovaniu zastupcov niektorych citlivejSich druhov
vyskytujucej sa fauny, tak pocas vystavby, ako aj po realizacii navrhovanej Cinnosti v désledku
zintenzivnenia pohybu v lokalite RU RAO.

Navrhovana ¢innost nebude zdrojom znecistujucich latok alebo ziarenia, ktoré by v o€akavanom rozsahu
predstavovali predpokladané riziko pre zdravotny stav fauny a fléry okolia zaujmovej lokality (slovenskéa
legislativa nestanovuje ziadne Standardy na expoziciu neantropoidnych biotopov).

8. VPLYVY NA KRAJINU

Rozsirenim RU RAO Mochovce sa v podstate uz nemeni existujlci stav krajiny a stav dotknutych obci.
Reliéf krajiny ani pomer zastupenia jednotlivych prirodnych zloziek v posudzovanom Uuzemi sa
navrhovanymi €innostami nezmenia. Rovnako realizaciou navrhovanych &innosti sa nezmeni ani pomer
medzi prirodnymi zlozkami a antropogénnymi komponentmi prostredia. Funkéné vyuZzitie posudzovaného
Uzemia ostane nezmenené. Bude pretrvavat existujuci pomer medzi zalesnenym Uzemim, intenzivne
obhospodarovanou polnohospodarskou krajinou a zastavanym uUzemim. Nezmeni sa ani spdsob
vyuzivania krajiny. Realizdcia zameru neovplyvni ani charakter zastavanych Uzemi a charakter sieti
uzemnej infrastruktury.

UlozZisko je v oplotenom aredli, tzemie v okoli je z asti polnohospodarsky vyuzivané a &ast tvori lesny

porast. Vzhladom na morfolégiu Uzemia v ktorom sa s rozSirenim uloZiska uvazuje, stavba nebude mat
negativny vplyv na scenériu okolitej krajiny.

9. VPLYV NA CHRANENE UZEMIA A ICH OCHRANNE PASMA

V dotknutom Gzemi sa nenachadzaju Ziadne chranené vtacie uUzemia, Uzemia eurdpskeho vyznamu,
suvisla eurdpska sustava chranenych uzemi (NATURA 2000), narodné parky, chranené krajinné oblasti,
pripadne chranené vodohospodarske oblasti, ktoré by mohli byt ovplyvnené prevadzkou RU RAO
Mochovce, resp. realizaciou navrhovanych ¢€innosti.
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Do 50 km okruhu vplyvu planovaného rozsirenia RU RAO v Mochovciach spadaju aj Gzemia, ktoré su
v ramci Dunajsko-ipelského narodného parku chranenymi (a CiastoCne prisne chranenymi) uzemiami
narodného vyznamu; dalej sem spadaju osobitne chranené Uzemia s nazvom Boérzsény a VySehradské
hory s osobitne chranenym vtactvom a chranené prirodné Uzemia mimoriadneho vyznamu Bérzsony
a Udolie dolného Ipfa (Natura 2000). Vzhladom na charakter hodnotenej &innosti vys$ie uvedené lokality
nebudu ovplyvnené.

10. VPLYV NA UZEMNY SYSTEM EKOLOGICKEJ STABILITY

Uzemny systém ekologickej stability v stavbou dotknutom tzemi bol historicky modifikovany. RU RAO
ekologicku situaciu vo svojom okoli neovplyviiuje, resp. jeho vplyv na uzemny systém ekologickej stability
je zatial nepreukazany. Iné vplyvy na krajinu sa nepredpokladaju.

11.  VPLYVY NA URBANNY KOMPLEX A VYUZiIVANIE ZEME

Zakladné zmeny v urbannom komplexe a vo vyuZivani zeme spdsobené vystavbou JE EMO a RU RAO
sa udiali v 2. polovici minulého storo€ia. Potencial pracovnych prilezitosti vytvara nepriamy pozitivny
vplyv pre Uzemny rozvoj obci, zvy3enu starostlivost o pamiatky a pod. Iné vplyvy sa nepredpokladaju.

12.  VPLYVY NA KULTURNE A HISTORICKE PAMIATKY

V lokalite RU RAO ani v jej bezprostrednej blizkosti sa nenachadzaju Ziadne pamiatky kulturnej alebo
historickej hodnoty, ktoré by boli cielom zaujmu obyvatelov blizkeho okolia alebo navstevnikov
dotknutého regiénu. V SirSom dotknutom uUzemi je niekolko objektov kultirnej a historickej hodnoty, tie
vSak realizaciou posudzovanej Cinnosti vzhfadom na jej charakter a navrhované umiestnenie nebudu

a je fiou kalvinsky kostol z obdobia - Obr.C-1X. 27.

13.  VPLYVY NA ARCHEOLOGICKE NALEZISKA

V priamo dotknutej lokalite nie s z minulosti zname ziadne archeologické nalezy, ktorych by sa mohla
realizacia navrhovanej €innosti dotknut’ a nie je ani predpoklad ich vyskytu.

14.  VPLYV NA PALEONTOLOGICKE NALEZISKA A VYZNAMNE GEOLOGICKE
LOKALITY

Tieto vplyvy sa neuvazuju, nakolko vyznamnejSie paleontologické néleziska a geologické lokality sa
v blizkosti arealu JZ Mochovce a RU RAO nenachadzajl - pozri Kap.C-11.14.

15.  VPLYV NA KULTURNE HODNOTY NEHMOTNEJ POVAHY

Kulturne a historické pamiatky a pozoruhodnosti regiéonu popisané v Kap.C-11.12 a podobne ani kulturne
hodnoty nehmotnej povahy nebudu vystavbou ani prevadzkou RU RAO po rozsireni dotknuté.
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16. INE VPLYVY

Iné vplyvy vystavby novych uloZnych priestorov v lokalite existujiceho RU RAO v Mochovciach, ani
ukladania RAO prijatelnych pre tento typ uloziska sa nepredpokladaju.

17. PRIESTOROVA SYNTEZA VPLYVOV CINNOSTI V UZEMi

Navrhované &innosti sa budl uskuto&fiovat prevazne vo vnutri existujiceho arealu RU RAO Mochovce.
Cast z nich - stavebné prace pri budovani novych Gloznych $truktdr - bude realizovana dodavatelskym
spdsobom. Samotné ukladanie RAO po rozsireni GloZiska - NSAO do RU RAO a VNAO do uloZiska pre
VNAO - bude zabezpeCované zamestnancami. PoCas vystavby bude kratkodobé zvySenie narokov na
dopravu. Zakladné materialové vstupy poc€as vystavby (beton, ilovita zemina a iny stavebny material)
budu dopravované automobilovou dopravou. Automobilovou dopravou budu dopravované i zakladné
technologické vstupy pocas prevadzky, t.j. RAO zabalené vo vhodnych (schvalenych) obaloch.
Frekvenciu dopravy to ovplyvni iba minimaine.

Na rozdiel od variantu lll realizaciou navrhovanej €innosti podla variantu I, Il a IV. by doslo k trvalému
zaberu polnohospodarskej pody.

Realne vystupy z technologickych procesov v SirSom dotknutom Uzemi su predovsetkym vypustané RAL
(plynné a kvapalné), ktoré su kontrolovane vypustané do ovzdusia a povrchovych voéd predovsetkym
z prevadzky JE SE-EMO. Samotné RU RAO neprodukuje vlastné technologické vystupy. Ako vystupy
z RU RAO je mozné zapoditat drenazne a dazdové vody, ktoré su sustredované v delenej retenénej
nadrzi dazdovych a drenaznych véd, odkial su periodicky po kontrole vypustané do povrchového odtoku
(pritok C Telinského potoka) z uzemia RU RAO. Pri tom treba zdéraznit, Ze tieto vody vymedzuiju
dotknuté Uuzemie, ktoré je uplne odliSné od dotknutého Uzemia, ktoré je vymedzené tokom povrchovych
véd, do ktorych su vypustané RAL z prevadzky JE SE-EMO. Zatial ¢o z prevadzky JE SE-EMO su
limitované aktivity kvapalnych RAL vypustané podzemnym potrubnym kanalom priamo do rieky Hron
(vyustenie je pod priehradou vodnej nadrze pri Velkych Kozmalovciach), Telinsky potok tecie cez vodnu
nadrz Cifare, popri obciach Cifare a Telince a za mestetkom Vrable sa vlieva do rieky Zitavy. Z toho
vyplyvaju i rozdielne kritické skupiny obyvatelov z hladiska hodnotenia radiacnych dopadov prevadzky JE
SE-EMO a RU RAO. Kritickou skupinou pre hodnotenia dopadov normalnej prevadzky JE SE-EMO s
obyvatelia obce Novy Tekov (podrobnejSie radiatné dopady z prevadzky JE EMO pozri Kap.C-11.17.1.1)
Potencialnym kritickym jednotlivcom pre hodnotenie dopadov existencie RU RAO Mochovce po jeho
uzatvoreni v dalekej buducnosti, ked sa predpoklada, Ze inzinierske bariéry na ulozisku uz nebudu
funk&né - pozri Kap.C-1ll.1 bude jednotlivec, ktory pije vodu v mieste vyveru horizontu H vo vzdialenosti
asi 650 m od oplotenia UloZiska, alebo ktory bude vyuzivat nadrz Cifare. Pretoze v tom &ase JE EMO
nebude v prevadzke ku kumulacii vplyvov neddjde.

V priebehu realizacie rozsirenia uloznych kapacit RU RAO vratane vybudovania UloZiska pre VNAO sa
teda antropogénna zataz dotknutého Uzemia zvySi len nepatrne ato najma v doésledku zvySenia
frekvencie dopravy spojenej s dovozom potrebného materidlu jednak v priebehu vystavby ale taktiez
poCas prevadzky uloziska po rozSireni. Toto zvySenie antropogénnej zataze nebude mat v podstate
vplyv na ekologickd unosnost Uzemia, ktora je v tomto pripade determinovana predovsetkym podielom
lesov a trvalych travnych porastov.
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| napriek tomu, Ze v blizkosti oplotenia arealu RU RAO pri jeho vstupe bude vybudované Zariadenie pre
skladovanie IRAO a ZRAM, vzhladom na jeho charakter ku kumulacii vplyvov na jednotlivé zlozky
zivotného prostredia nedéjde. Charakter c&innosti tohto zariadenia spo€iva v preberani, triedeni
a skladovani IRAO a ZRAM bez jeho Upravy a spracovania. Za bezného prevadzkového stavu su
prakticky vylu€ené emisie radioaktivnych latok do véd. Pripadné emisie do ovzdusSia budd obmedzované
vedenim vzdusniny cez filtracné zariadenie.

Okrem uvedenych vplyvov sa nepredpoklada kumulacia vplyvov ¢&i vzajomné ovplyviiovanie, ani
v suvislosti s pritomnostou skladok nie nebezpeCnych a nebezpeCnych odpadov (NNO a NO)
situovanych v k.u. Mochovce asi 3 km od EMO. Tieto skladky su suc¢astou Integrovaného zariadenia na
nakladanie s odpadmi, ktoré je prevadzkované spolo¢nostou SITA Slovensko, a.s. Bratislava. V zariadeni
sa okrem skladkovania NNO a NO vykonavaju ¢innosti zamerané na Upravu, zhodnocovanie a
zneSkodriovanie odpadov (biodegradacia, stabilizacia a kompostovanie odpadov, ich zber a
dotriedovanie). Vystupmi z ¢&innosti tohto zariadenia su skladkové plyny (CH,4, CO,, H,S) a priesakové
kvapaliny. Tieto kvapaliny vratane kvapalnych vyluhov z jednotlivych procesov nakladania s odpadmi sa
prepravuju na spracovanie na COV Duslo a.s. Sala. Priesakové kvapaliny zo skladky odpadov na NNO
su odvadzané do samostatnej akumulaénej nadrze a vyuzivaju sa na postrek povrchu tejto skladky, resp.
ako odpad sa prepravuju na uvedent COV. Vyluhové kvapaliny z viacuéelovej plochy st odvadzané do
jej akumulaénej nadrze a odtial do COV v Sali [L-125].

Ku kumulativnemu vplyvu v suvislosti s navrhovanou &innostou a skladok méze dbjst len v suvislosti
s nakladnou dopravou a aj to len v malej miere.

Zaujmoveé uzemie mozno hodnotit ako silne antropogénne zataZené. V zmysle environmentélnej
regionalizacie je dotknuté Uzemie klasifikované ako vyhovujuce, tj. 2. stuperi z 5 stupriovej Skaly.
Antropogénnu zataz Uzemia predstavuje intenzivne obhospodarovana polnohospodarska pdda,
existujuce ulozisko RU RAO, ale najma aredl EMO a skladky odpadov. Roz$irenie UloZznych $truktar
nepredstavuje novu &innost v Uzemi, ale pokraovanie v ukladani RAO, ktoré za€alo uz v roku 2001.
Navrhovana Cinnost' vyrazne nezvysi si¢asnu antropogénnu zataz Uzemia, iba nadviaze na existujucu
v uzemi, t.j. prvy dvojrad sa uzavrie, prejde sa na ukladanie do druhého dvojradu a zatne sa
s budovanim tretieho dvojradu (a dalSich uloznych priestorov v zavislosti od potrieb ukladania RAO) pre
NSAO a ulozZiska typu lanfild pre ukladanie VNAO.

Pre ukladanie RAO v RU RAO Mochovce je mozné identifikovat ako hlavni zapornu externalitu dlhodoby
zaber pbdy, ktorym sa obmedzuje vyuzivanie Uzemia o ploche asi 11,2 ha v buducnosti. Zapornou
externalitou je aj potreba velkého objemu zeminy poc€as vystavby uloZznych Struktur na zhotovenie ilového
tesnenia a po skonceni prevadzky na vybudovanie prekrytia. Otvorenim zemnika d6jde na nevyhnutnu
dobu k obmedzeniu vyuzivania uzemia na pévodné, prevazne polnohospodarske uéely. Po€as prevadzky
Uloziska ulozné Struktiry znizia esteticki hodnotu Uzemia, po jej skonceni a vybudovani definitivneho
prekrytia bude aredl vhodne zacleneny do uzemia. Pritomnost JE SE-EMO v blizkosti uloZiska je mozné
posudzovat skér ako pozitivnu externalitu. Blizkost prevadzok na upravu a spracovanie RAO je mozné
vyuzit v pripade potreby i pre RU RAO (odborna a technickd pomoc pri nehodach, zavodné zdravotné
stredisko a pod.). Podobne kombinacia programov monitorovania okolia dava moznost komplexnejsieho
hodnotenia pripadnych vplyvov na okolie. Negativne sa mdZe blizkost JE prejavit' iba v pripade havarie
JE, ktora méze na isty ¢as ovplyvnit ukladanie RAO na ulozisku - pozri Kap.C-11119.1.5.

Strana ¢€.:148/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvo a
7415/00/09 pex = e YRyYoy V i €
I1l. HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NA ZP

Za pretazenu lokalitu mozno oznaCit lokalitu, kde sa vyrazne koncentruju nepriaznivé vplyvy
antropogénnych aktivit s dopadom na zdravie obyvatelstva, alebo zlozky Zivotného prostredia. Lokalita
RU RAO je situovana mimo sidelnych $truktur. Pravidelnym monitorovanim existujiceho RU RAO a EMO
nebolo preukazané negativne ovplyviiovanie jednotlivych zlozZiek Zivotného prostredia. Je predpoklad, ze
pri rovnakom technickom zabezpe&eni, rovnakej technolégii ukladania a naslednom uzatvoreni RU RAO
budu dodrzané normy Zivotného prostredia aj v pripade navrhovanej €innosti.

Na zaklade uvedeného, zvolena lokalita v si¢asnosti nevykazuje charakteristiky pretazenej lokality a ani
podla hodnotenia vplyvov navrhovanej €innosti na navrhovanom umiestneni nie je predpoklad vzniku
neunosnej zataze lokality.

Na RU RAO sa pravidelne vykonava monitorovanie vSetkych zloZiek Zivotného prostredia. Z jeho
vyhodnocovania mozno konstatovat, Ze ulozisko neovplyviiuje sledované zlozky zivotného prostredia
a jeho prevadzka je bez environmentalnych problémov.

18. KOMPLEXNE POSUDENIE OCAKAVANYCH VPLYVOV Z HUADISKA ICH
VYZNAMNOSTI A ICH POROVNANIE S PLATNYMI PREDPISMI

Z hladiska Casového priebehu pOsobenia ofakavanych vplyvov navrhovanych ¢&innosti na zivotné
prostredie je potrebné rozdelit do troch faz:

e faza stavebnych prac,
o faza prevadzky,
e faza po uzatvoreni uloziska.

Z komplexného hladiska mozno vplyvy pocas vystavby hodnotit ako kratkodobé, doCasné a malo
vyznamneé. Polas vystavby bude okolie zataZené prachom, exhalatmi, hlukom a vibraciami.

18.1. Vplyvy poéas prevadzky RU RAO

Vplyvy polas prevadzky budu mat charakter dlhodoby a trvaly. Produkovany RAO poc€as prevadzky
a vyradovania JE v Mochovciach a Bohuniciach nebude zatazou pre zivotné prostredie v miestach jeho
vzniku, ale po uprave vhodnymi technolégiami do pevnej fazy bude dlhodobo uloZeny v schvalenych
obaloch v zariadeniach RU RAO na to uréenych.

Technické a technologické rieSenie navrhovanej Cinnosti zohfadfiuje poziadavky kladené na najlepSie
dostupnu technoldgiu, €im v maximalnej mozZnej miere eliminuje negativne vplyvy na okolie. K nespornym
pozitivam patri, ze RAO sa transparentne uklada v lokalite na to dlhodobo vymedzenej, kompetentnymi
organmi schvalenej a tak nevznikne dalSie dlhodobé obmedzenie Uzemia na iné €innosti v novej lokalite.
Navrhované c¢innosti su v sulade so Stratégiu zavereCnej Casti jadrovej energetiky a Spolo¢ného
dohovoru o bezpec&nosti nakladania s radioaktivnym odpadom, schvalenymi vladou, resp. narodnou
radou SR.

Hodnotena &innost neprichadza priamo ani nepriamo Uzemne do konfliktu s obyvanymi ani zastavanymi

socialno-ekonomické vplyvy. Odvody za uloZenie odpadov v prospech obce, v katastralnom Uzemi ktorej
sa uloZisko nachadza mézu vyrazne ovplyvnit rozpo&et obce.
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Variant Il nevyZaduje trvaly zaber pody, variant | a Il iba ak sa naplnia odhady objemu RAO na uloZenie,
Variant IV vyzaduje trvaly zaber pédy. Vplyvy na horninové prostredie, nerastné suroviny, geodynamické
javy a geomorfologické pomery sa nepredpokladaju. Nedochadza ani k vzniku nového zdroja znedistenia
ovzdusia. Hlukova situacia pri prevadzke sa oproti su¢asnosti zmeni len minimalne a hlukové limity budu
dodrzané. Nové radioaktivne odpady na ulozisku nebudu vznikat. Su€asna Struktira a vyuZivanie krajiny
sa nezmeni. Cinnost neohrozi Ziadny prvok Uzemného systému ekologickej stability. Okolité Uzemie je
intenzivne pofnohospodarsky vyuzZivané vplyvy na faunu, floru aich biotopy su zhodnotené ako
nevyznamné. VSetky vypustané vody uvolfované z Uloziska budu kontrolované. Su¢asny monitorovaci
systém kvality drenaznych, podzemnych a povrchovych véd bude modifikovany a doplneny o nové
monitorovacie objekty prislusné k tretiemu a dalSim dvojradom a ulozisku VNAO. Vzhladom na
planované pouzitie overenych a certifikovanych technoldgii, konstrukcii a materialov nie je predpoklad na
zmenu kvality povrchovych a podzemnych voéd sledovanej lokality v suvislosti s prevadzkou
navrhovanych &innosti na lokalite RU RAO Mochovce.

18.2. Obdobie po uzatvoreni uloziska

Faza uzatvarania uloziska je etapa medzi umiestnenim poslednej balenej formy odpadu a zacdiatkom
obdobia po uzatvoreni. PoCas etapy uzatvarania, ktora mdze trvat od niekolkych rokov, sa ulozisko
monitoruje a vykonava sa jeho udrzba. Budu potrebné menSie opravy a ak zZiadne uniky nebudu zistené,
rozsah monitorovania bude mozné zredukovat. Po vyradeni uzatvorenych pomocnych zariadeni bude
lokalita pripravena na zacatie institucionalnej kontroly.

Konstruk&né bariéry, ku ktorym patri aj koneéné prekrytie, budu vybudované tak, aby zaistili integritu
uloziska a poskytli nevyhnutny hydrologicky kontajnment, zachyt radionuklidov, minimalizovali opravy,
zabranili intrazii a tak prispeli k adekvatnej funk&nosti celého uloZného systému. Pri kone€nom prekryti
Uloziska bude potrebné riesit nasledujucu problematiku :

vytvorenie viacbariérového systému, tentoraz zhora,
e gravitany odvod drendznych systémov,

e vytvorenie podmienok pre zachytenie a odvedenie povrchovych vdd z okolitych zvaZujucich sa
ploch, resp. zabranenie natoku véd na plochu uloziska a odvodnenie Uloziska,

e zaistenie pristupu po dobu institucionalnej kontroly, umoznenie odberu vzoriek, vratane lokalizacie
pripadného miesta poSkodenia bariér, najmad narudenia povrchu prekrytia v désledku erdzie
a odstranenie tychto poruch,
e dlhodobé oznacenie priestoru Uloziska,
e zaclenenie koneCnej terénnej Upravy uloziska do okolitej krajiny,
- zaistenie maximalnej moznej zivotnosti a minimalizacie udrzby,
- urbanistické rieSenie.
Z hladiska bezpecnosti je najdblezitejSou Ulohou minimalizovanie infiltrovania vody do odpadu, ¢o je
zabezpe€ené vrstvami ilu. Na dlhodobé sledovanie vlastnosti ilu bol v lokalite RU RAO vybudovany

model prekrytia. Vlastnosti ilu, ako najddlezitejSieho prvku prekrytia, su na fiom sledované. Vysledky
monitorovania budu pouzité ako vstupy pri projektovani optimalnej stavby kone&ného prekrytia RU RAO.
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Na modeli prekrytia sa predpoklada dlhodobé monitorovanie pocas 15-20 rokov v zavislosti na potrebe
rozSirenia kapacity uloziska.

UloZiska st umiestiiované, budované, prevadzkované a uzatvarané tak, aby ochrana v obdobi po ich
zatvoreni bola optimalizovana, socialne, ekonomické faktory boli zohladnené a aby s primeranou istotou
bolo zabezpelené, aby davky alebo riziko pre jednotlivca z obyvatelstva v dlhodobom obdobi
neprekracovali limitné hodnoty.

Davkovym limitom pre jednotlivca z obyvatelstva pre vSetky Cinnosti je efektivha davka 1 mSv/rok a ta,
alebo jej ekvivalentna hodnota rizika sa povazuju za kritérium, ktoré neméze byt v buducnosti
prekrogené. Aby sa vyhovelo tomuto davkovému limitu RU RAO (uvaZzované ako jeden zdroj) je
navrhnuté tak, aby odhad priemernej davky jednotlivca z obyvatelstva, ktory mdze byt v buducnosti
oziareny v désledku €innosti zahrnujucich dlozisko neprekrogil hodnotu davkového limitu.

Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych véd susednych Statov urCuje geograficka poloha uloziska.
Podzemné vody susednych Statov vzhladom na vzdialenost UloZiska od hranic nebudu ovplyvnené.
Sustavou viacerych tokov je lokalita Uloziska prepojena iba s jednym susednym Statom - Madarskom.
UloZisko je odvodrfiované Telinskym potokom, ktory vteka do Zitavy, ta sa vlieva do Nitry. Nitra vteka do
Vahu tesne pred jeho ustim do Dunaja pri Komarne.

Poéas prevadzky ani po svojom uzatvoreni nebude mat RU RAO Mochovce vplyv na obyvatelov
susedného $tatu. Bola preukazana bezpeénost kritického jednotlivca vyuzivajuceho biosféru Cifarskej
nadrze nachadzajucej sa v bezprostrednom okoli RU RAO na Telinskom potoku. Ochranou kritického
jednotlivca v bezprostrednom okoli UloZiska je zaistena ochrana obyvatelstva aj v susednom State a to
tym viac, Ze voda po hranicu s Madarskom bude znaCne zriedena viacerymi pritokmi. Neexistuju ani
mimoriadne cesty expozicie zahffiajuce vyvoz potravin do ostatnych Statov.

V priebehu spracovania dokumentacie neboli v Ziadnom z hodnotenych okruhov (vplyv na obyvatel'stvo,
ovzduSie a klimu, hluk a dalSie fyzikalne alebo biologické charakteristiky, povrchovi a podzemnu vodu,
horninové prostredie a prirodné zdroje, faunu, floru a ekosystémy, krajinu, hmotny majetok a kulturne
pamiatky, dopravni a inu infraStruktaru resp. iné) identifikované skutoCnosti, ktoré by svedCili o
prekro€eni prislusnych zakonnych limitov alebo (pokial nie su limity stanovené) o neakceptovatelnom
ovplyvneni.

Potencialne negativne vplyvy, a to i s uvazovanym spolupdsobenim vplyvov jestvujucich €innosti v Gzemi
(najma prevadzka elektrarne Mochovce, FS KRAO, skladka nebezpe&ného odpadu Kalna nad Hronom),
alebo planovanych (sklad IRAO) su vo vSetkych okruhoch velmi nizke a nevyznamné, nachadzajuce sa
v oblasti pripustnych alebo akceptovatelnych hodnét. V najvyznamnejSom z hodnotenych vplyvov (vplyv
na obyvatelstvo) bude toto tvrdenie platné aj vo vzdialenej buducnosti po skonc€eni institucionalnej
kontroly a pripadnej degradécii inZinierskych bariér.

Posudenie vplyvov vyvolanych umiestnenim navrhovanej &innosti nepreukazalo medzi jednotlivymi
variantmi zasadnejSie rozdiely, na zaklade ¢oho je uvedené hodnotenie spolocné pre vSetky Styri
varianty.

Na zaklade vySSie uvedeného mozno konStatovat, Ze posudzovana Cd&innost je vo vSetkych

posudzovanych variantnych rieSeniach vzhladom k svojmu umiestneniu a technickému a
technologickému prevedeniu bez vyznamného nepriaznivého vplyvu, vacSieho alebo menSieho
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kvantitativneho, uzemného alebo €asového vyznamu, na niektorl zo zloZiek Zivotného prostredia
dotknutého uzemia. Vyvolané nepriaznivé vplyvy su v medziach platnych legislativnych poZiadaviek.

19. PREVADZKOVE RIZIKA A ICH MOZNY VPLYV NA UZEMIE - MOZNOST VZNIKU
HAVARIi

19.1. Prevadzkové rizika

19.1.1. Zlyhanie technologického zariadenia

Na RU RAO poéas jeho prevadzky havaria spojend s Unikom RAL a naslednou potrebou ochrany
obyvatelstva nembze nastat. Za maximalnu nehodu sa polas prevadzky ulozZiska povazuje nahle
zlyhanie technologického zariadenia spojené s padom VBK do ulozného boxu s poruSenim jeho integrity
a naslednym uvolnenim sudov, vyliskov alebo kusov cementovej zalievky v hale RU RAO. Ziadne plyny
ani kvapaliny pritom neuniknu, lebo sa ukladaju iba pevné odpady.

V najhorSom pripade dbjde k rozbitiu dvoch kontajnerov VBK — padnutého atoho na ktory dopadol.
Nasledky takto definovanej udalosti sa budu tykat iba pracovnikov na ulozisku, lebo nehoda svojim
rozsahom neprekroci hranice arealu uUloziska. Likvidacia nehody nie je nevyhnutna okamzite, je mozné sa
na nu vopred pripravit a tak minimalizovat’ aj oziarenie personalu. K Zziadnemu ohrozeniu obyvatelstva ani
zivotného prostredia neddjde.

Obdobnou nehodou je i nehoda pri preprave, resp. pri prekladke VBK z vagéna na naves. Tato by mohla
mat zanedbatelny vplyv na nahodne sa pohybujucich fudi v blizkosti a bude sa tiez tykat najma
personalu vykonavajuceho prepravu.

Rovnaké scenare ako pre NSAO vo VBK boli uvazované aj pre obalové subory na prepravu VNAO [L-31].
Vzhladom na radovo nizSie aktivity VNAO su zistené vplyvy podstatne nizSie.

Z uvedeného plyne, Ze pad obalového suboru pri manipuldcii s nim na RU RAO alebo pri preprave neméa
za nasledok ohrozenie jadrovej alebo radiacnej bezpecnosti.

19.1.2. Riziko teroristického utoku

Ochrana uloziska pred terorizmom je predovSetkym vecou Statu, ktory ma pre tento ucel prostriedky
(spravodajské sluZzby, policia, armada). Napriek tomu je uloZisko zabezpelené systémom fyzickej
ochrany, ktory modze zabranit pozemnému teroristickému Utoku. Vzdusny utok typu riadeného padu
velkého dopravného lietadla je (s vynimkou opatreni riadenych Statom, prevadzkovatefmi letisk a
leteckymi spolo€nostami) minimalizovany jeho umiestnenim a jeho nizkou vyskou. Aj napriek tomu, podla
vysledkov analyz skladov v Nemecku a USA, neddjde v pripade cieleného utoku velkym dopravnym
lietadlom k vyznamnym radiologickym dbsledkom na okolie. Povolenie na prevadzku je mozne pre
jadrové zariadenie vydat' len ak je jadrova bezpecnost, radiatna ochrana a fyzickd ochrana uloZiska
dostatoéna. Ulozisko RU RAO ma povolenie na prevadzku [L-21] a fyzicka ochrana bude zohladnena
v projekte zariadenia.
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19.1.3. Pad lietadla

V blizkosti JZ RU RAO nie je dislokované Ziadne civilné, pripadne vojenské letisko. Riziko padu lietadla
na RU RAO je obmedzené i tym, Ze vSetky letecké prevadzkové koridory st priestorovo separované od
ochranného leteckého priestoru nad lokalitou JZ Mochovce.

Hodnotenie pravdepodobnosti padu lietadla na HVB JE Mochovce bolo vykonané metédou bezpecénej
vzdialenosti a metédou bezpe€nej urovne pravdepodobnosti. Pre jednotlivé druhy letovej prevadzky
umoznil pristup vykonany metdédou bezpeCnej vzdialenosti stanovit nasledujuce hodnoty
pravdepodobnosti:

civilné dopravné lety 0,96.10°®rok™
$portové a rekreaéné lety 2,81.10°%rok™
polnohospodarske a Specialne lety 1,75.10% rok™
vojenska prevadzka 1,26.10° rok™
sumarna pravdepodobnost padu lietadla na HVB 6,78.10° rok™

Na zaklade uvedenych vysledkov mozZno konstatovat, Ze z pohladu kritérii medzinarodnych metodik
a aktualneho hodnotenia letovej prevadzky v okoli EMO je mozné povazovat hodnotu ohrozenia jadrove;j
bezpecnosti JE Mochovce za velmi nizku (menSia ako limitna navodom MAAE odporué¢ena hodnota
1.107 rok'l). Uvedené hodnoty pravdepodobnosti mozno vztahovat aj na RU RAO Mochovce lebo sa
nachadza v bezprostrednej blizkosti EMO.

Na rozdiel od EMO RU RAO je prizemny objekt, preto pravdepodobnost jeho ohrozenia bude este nizsia,
preto ani v tomto pripade nijaké technické alebo organizacné opatrenia nie su potrebné.

19.1.4. Poziar, explézia

Limity a podmienky RU RAO Mochovce neumoziiuju ukladanie horfavych alebo vybusnych latok. Pevné
a spevnené stredne aktivne odpady sa ukladaju vo VBK a VNAO bude tvoreny kontaminovanymi
zeminami a beténmi. MoZnost vzniku poZiaru na uloZisku je preto minimalna. Pri vzniku pozZiaru, ktory je
definovany v normach poziarnej bezpecnosti, nemoze dojst k takym ucinkom, ktoré by mohli zasadnym
spésobom ohrozit bezpe&nost’ obalovych suborov a neznamena bezpecnostné riziko.

Z analyzy zdrojov rizik vo vnutri a mimo arealu RU RAO vyplyva, Ze neexistuje rozhodujlca iniciaéna
udalost, ktora by spdsobila expléziu. RU RAO nie je zaradené medzi objekty so zvySenym
nebezpelenstvom poZiaru. Z analyzy udalosti vyplyva, Z2e vochrannom pasme ani vV jeho
bezprostrednom okoli sa nevyskytuju iniciaéné udalosti . RU RAO je v dostatoénej vzdialenosti od arealu
EMO a dopravnych trati. Ani v zariadeni pre nakladanie s IRAO a ZRAM sa nebudu skladovat' latky
schopné inicializovat exploziu.

19.1.5. Rizika vzajomného ovplyviiovania SE-EMO a RU RAO

Prevadzka uloziska a JE EMO suU na sebe nezavislé, takze nehoda v JE neméze ohrozit zakladné
funkcie uloZiska. V pripade vzniku nehody s radiaénymi désledkami v JE, sa prevadzka uloZiska bude
riadit zasadami vnutorného havarijného planu platnym pre elektraren, ktoré su premietnuté do
havarijného planu RU RAO. Nebezpe&enstvo ohrozenia zakladnych funkcii tloZiska v takychto pripadoch
nevznika, lebo zakladna funkcia Uloziska (izolovanie RAO od zivotného prostredia) je nezavisla na
pritomnosti obsluhy a ma pasivny charakter.

Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02 Strana ¢.:153/257




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
" Zakazka:
vaje Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvov akazka

7415/00/09

I1l. HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NA ZP

Projektové nehody, ktoré mézu vzniknut na uloZisku nemaju Ziadnou vézbu na dblezité technologické
systémy JE a vplyv radiacnych nasledkov z projektovych nehdd (pad kontajnera) je na okolie UloZiska
zanedbatelny. Nehody na ulozisku teda nemézu ovplyvnit prevadzku JE.

19.1.6. Zaplavy, extrémne zrazky

Vplyv na okolie zanedbatelného rozsahu by mohli mat iba udalosti spésobené vonkajsimi vplyvmi, ktoré
by boli spdsobené zaplavenim povrchovou privalovou vodou. UloZisko je vybudované nad Groviiou
hladiny podzemnej vody a povrchové podmienky aredlu uloziska su také, Ze zabezpeclia odtok aj
maximalnych zrazok a k zaplavam neddjde. Z porovnania vysSkovych udajov je zrejmé, Ze areal uloziska
je umiestneny nad maximalnymi hladinami vo vodnych tokoch, a to aj pri hodnoteni historicky extrémnych
prietokov. Ziadny tok teda neméze pri prietoku velkych véd aredl uloZiska ohrozit. K zaplaveniu neméze
dojst’ ani zablokovanim vodnych tokov fadom.

Napriek tymto skutoCnostiam sme analyzovali zaplavenie planovaného uloziska VNAO vplyvom
privalovych dazdov a vyplavenie aktivity do povrchovych vod. (Pre NSAO ulozené vo VBK by ani takato
nepravdepodobna udalost nespdsobila vyplavenie radionuklidov, nakolko samotné VBK je odolny vo i
preniknutiu vody [L-72].)

Uvazované bolo zaplavenie uloziska VNAO tesne pred jeho uzatvorenim privalovym dazdom s dennym
uhrnom 100 mm (hodnota vacsia ako je ro€né maximum dennych zrazok s pravdepodobnostou raz za
100 rokov). Predpoklada sa vyplavenie aktivity do Telinského potoka a Cifarskej nadrze. Ako zdrojovy
Clen bol uvazovany radiologicky inventar pre ulozisko VNAO podfa Tab.A-ll. 5. Vypocty boli robené
modifikovanym programom, ktory sa pouziva v bezpe&nostnych analyzach RU RAO. Program je vyvinuty
v prostredi GoldSim [L-118].

Napriek tymto velmi konzervativnym predpokladom, ro¢na davka pre obyvatelov z kontaminovanej vody
v Cifarskej nadrzi pre unik zo zaplneného uloZiska VNAO je 1,0.10™ Sv, ¢o je o dva rady menej ako je
limit oziarenia obyvatelov 1 mSv dany legislativnym predpisom NV SR ¢&. 345/2006 o zakladnych
bezpelnostnych poZiadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujuacim Ziarenim
[L-4]. Najvyznamnej$ou expoziénou cestou je konzumacia ryb a dominantnym radionuklidom je *“C.

19.1.7. Zemetrasenie

RU RAO sa nenachadza bezprostredne na zlomovej zéne. Zemetrasenie z hladiska pravdepodobnosti
amoznych nasledkov nie je zaradené medzi iniciatné udalosti vnutorného havarijného planu
(podrobnejsie je tato problematika rieSena v Kap.C-I11.2.1).

19.1.8. Iné udalosti prekracujuce ramec projektovej udalosti

Objekty RU RAO su projektované tak, Ze ani extrémne meteorologické podmienky neohrozuju
bezpecnost jeho prevadzky. NajvaznejSim problémom meteorologického charakteru pri prevadzke
uloZiska je vyskyt extrémneho chladu a tym i vytvorenie namraz a pofadovice na prijazdovej ceste pocas
prepravy balenych foriem. Obalové subory s RAO suU na ulozisko transportované len za vhodnych
klimatickych podmienok. Extrémny chlad a pofadovica nemaju vplyv na samotnu prevadzku uloZiska.
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19.2. Po uzatvoreni uloziska

Pristupy k bezpec€nosti uloZisk su odliSné od pristupov k bezpe€nosti ostatnych jadrovych zariadeni.
Bezpednost UloZisk je ich inherentnou vlastnostou a dlhodobou zélezitostou. UloZisko musi byt
bezpecné v kazdej faze svojho zivotného cyklu, teda aj po jeho uzatvoreni a po skonéeni institucionalnej
kontroly, ked v buducnosti dbjde k strate integrity bariér, alebo sa na existenciu uloZiska zabudne.
Dosahuje sa to tym, Ze na parametre, ¢innosti a stavy uloziska su kladené obmedzenia poCas jeho
prevadzky. Tieto obmedzenia, napr. na aktivitu radionuklidov v ukladanych odpadoch v kontajneri
alebo ulozisku ako celku, sa pocitaju zo scenarov evoluéného vyvoja a narusenia uUloziska.

V evoluénom scenari sa uvazuje s postupnou degradaciou bariér a uvolfiovanim radionuklidov z odpadu,
ich transport cez bariéry Uloziska do zvodnenej vrstvy, transport podzemnou vodou do potoka
a Cifarskeho rybnika. V scenaroch naru$enia sa predpoklada, Ze po skonéeni institucionalnej kontroly
dojde k nevedomému naruseniu uUloziska cinnostou fudi, napr. vrtnym prieskumom, stavbou cesty
apobytom na vybratom materialy 2z ulozZiska. PodrobnejSie je tato problematika popisana
v predchadzajucej Casti.
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IV. OPATRENIA NAVRHNUTE NA PREVENCIU, ELIMINACIU, MINIMALIZACIU
A KOMPENZACIU VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA ZP A
ZDRAVIE

Opatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyv navrhovanej ¢&innosti na ZP mozno rozdelit na
uzemnoplanovacie, technicko-technologické a organizacno-prevadzkové.

1. UZEMNOPLANOVACIE OPATRENIA

Uzemnoplanovacie opatrenia sa uplatfiuju pri vybere Gzemia pre umiestnenie jadrového zariadenia. Pri
tom sa Uzemie posudzuje z hladiska zabezpe&enia ochrany obyvatelstva jednak pre normalnu prevadzku
jednak pre maximalnu projektovu nehodu. Ako vylu€ujuce kritérium je v NV SR ¢&.345/2006 Z.z. [L-4]
uvedené nemoznost zabezpeCit pri normalnej prevadzke vratane maximalnej projektovej nehody
neprekroCenie maximalnej rocnej (medznej) davky ionizujuceho ziarenia pre jednotlivca z obyvatelstva
(kriticka skupina) 0,250 mSv - efektivna davka na celé telo. Vzhladom na konkrétnu situaciu v lokalite
Mochovce sa toto vylu€ovacie kritérium uplathovalo skér pre umiestnenie jadrovej elektrarne SE-EMO,
ale plati i pre RU RAO, nakolko sa nachadza v ochrannom pasme JE SE-EMO.

Pre RU RAO plati skor kritérium podla ktorého sa stanovuju LaP pre RAO, ktoré moézu byt prijaté na
uloZenie v uloznych Strukturach Uloziska s ohladom na ich iZiniersko-technické parametre na zabranenie
prieniku radionuklidov do okolitého ZP. Pre Republikové UloZzisko RAO v Mochovciach boli tieto kritéria
stanovené pri jeho budovani a uvadzani do prevadzky [L-24] takto:

a) neprekrocenie roéného uvazku efektivnej ekvivalentnej davky 0,1 mSv pre jednotlivca z kritickej
skupiny obyvatelstva v ktoromkolvek roku po uloZeni odpadu pre scenare transportu podzemnou
vodou, t.j. také, ku ktorym dbjde s pravdepodobnostou rovnou jednej (predpoklada sa, Ze takato
situacia nastane za dobu nie menSiu ako je doba institucionalnej kontroly, ktora pre toto Ulozisko
bola stanovena na 300 rokov),

b) neprekrocenie roéného Uvazku ekvivalentnej efektivnej davky 1 mSv pre jednotlivca z kritickej
skupiny obyvatelstva v ktoromkolvek roku po uplynuti doby tzv. in&titucionalnej kontroly pre
pobytovy scendr a scenar intridera, t.j. také, ktoré sa nedaju vylucit Ze by k nim mohlo dojst, ale
s pravdepodobnostou mensou ako jedna.

Splnenie tychto kritérii pre ukladanie NSAO a VNAO v RU RAO po jeho rozsireni je dokumentované

v Kap.C-lll.1, kde su uvedené efektivne davky bezpelnostne vyznamnych radionuklidov od obidvoch

dlozisk v aredli RU RAO v zavislosti na &ase. Je dokumentované, e sumarna davka z prevadzky

obidvoch ulozisk v aredli RU RAO ani jej maximum neprekraduje radiologicky limit 0,1 mSv/rok v Ziadnom

Case.

Navrhované &innosti sa budu realizovat v areali RU RAO, pri¢om limity pre ukladanie RAO stanovené pre
RU RAO zostanu v platnosti. Areal RU RAO je vo vlastnictve prevadzkovatela RU RAO a v platnej
Uzemnoplanovacej dokumentécii Nitrianskeho VUC je vyéleneny pre ukladanie RAO. So zmenou
funk&ného vyuZivania uzemie sa neuvazuje ani Uzemnoplanovacej dokumentacii dotknutej obce (Kalna
nad Hronom). Vzhlfadom na uvedené skuto¢nosti ana charakter navrhovanych cinnosti nové
uzemnoplanovacie opatrenia sa neuvazuju.
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2. TECHNOLOGICKE OPATRENIA

e Vramci pripravy projektovej dokumentacie optimalizovat vyuZivanie priestoru v areali RU RAO
s ciefom ziskat dostatoény priestor na ukladanie VNAO.

e V projektovej dokumentacii optimalizovat technolégiu nakladania s priesakovymi a drenaznymi
vodami tak, aby sa Ziadna voda z UloZiska VNAO nemohla dostat bez kontroly do okolitého ZP.

e V prevadzkovych postupoch zabezpecit, aby pri predpokladanej vySke stohovatelnosti 5 m
nedoslo k poklesu, zoSmyknutiu alebo inému naruseniu stability ukladanych VNAO.

¢ V modifikovanom programe monitorovania podzemnych véd zabezpeCit dobudovanie
monitorovacich vrtov v priestore arealu uloziska tak, aby boli zachytené vsetky potencialne
prieniky radionuklidov do podzemnych véd s ohfadom na konkrétne situovanie uloznych objektov
uloziska.

e Vpripade likvidacie monitorovacich vrtov (podla postupu rozSirovania) zabezpecit i odborné
utesnenie, aby nedochadzalo k neZiaducemu prieniku vdd medzi jednotlivymi horizontmi.

e Na zaklade vysledkov prieskumnych prac (projekt C9.4 BIDSF) navrhnut optimalny variant
umiestnenia novych uloznych priestorov pre ukladanie VNAO a NSAO (navrhnat optimalnu
alternativu klasického rozSirenia a umiestnenia Uloziska pre VNAO.

3. LIMITY A PODMIENKY

Limity a podmienky (LaP) u v8etkych JZ patria medzi preventivne organizané opatrenia na zabranenie
nepriazniveho vyvoja situacie veducej k ohrozeniu personalu alebo obyvatelstva alebo veduce
k poSkodeniu zariadenia. LaP obsahuju suhrn organizaénych, technickych a technologickych podmienok,
ktoré musia byt dodrzané pre zaistenie bezpecnosti pri prevadzke daného JZ - v naSom pripade pri
ukladani RAO. Usporiadanie LaP je predpisané a ma nasledovnu Struktaru:

Ciefl - je formulovany u&el limitnej podmienky.

Limitna podmienka - podfla charakteru limitnych podmienok sa urcuje:

e rozsah parametrov a rychlost ich zmien,

e medzné hodnoty a charakteristiky pracovnych médii, ich chemické zlozenie, pripustné obsahy
a formy radioaktivnych latok, ich pripustné uniky do prevadzkovych priestorov a do okolitého
zivotného prostredia,

e poziadavky na stav a prevadzkovu spdsobilost systémov a zariadeni, vyznamnych pre bezpeénu
prevadzku,
Platnost - je uvedené, kedy limitna podmienka plati
Cinnost - Je uréena &innost prevadzkového personalu v pripade, ak nie je limitna podmienka splnena
Poziadavky na kontrolu - ur€uje sa periodicita, typ a rozsah kontrol alebo skuSok systémov a zariadeni,
vratane kalibracie zariadeni s cielom udrzania prevadzkyschopnosti tychto zariadeni na poZadovanej
urovni. Su velmi prisne sledované uz v oblasti podlimitnych hodnét, v zavislosti od ich zavaznosti. Kazdé

dosiahnutie sledovanej hodnoty je hlasené, zaznamenané, je vySetrovana priina dosiahnutia tejto
hodnoty a su vykonané napravné opatrenia.
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Pri nedodrzani LaP je prevadzkovatel povinny ¢o najskér obnovit’ sulad s limitami a podmienkami a ak to
nie je mozné, tak predmetné zariadenia odstavi z ¢innosti. Kazdé poruSenie limitov a podmienok je
zaznamenang, hlasené na UJD a je vypracovana sprava o nedodrzani limitov a podmienok. Prekrogenie
LaP, ktoré vedu alebo mdzu viest k oZiarenie personalu alebo obyvatelstva sa oznamuije aj na UVZ SR.

Pre konecné ulozenie RAO plati vSeobecna zasada, ze ulozit mozno len RAO, ktoré s ohladom na dany
systém koneCného uloZenia spOsobia obyvatelstvu a zZivotnému prostrediu v suasnej dobe i
v buducnosti davky ZzZiarenia tak nizke, ako je mozné dosiahnut pri uvazeni hospodarskych a
spolo¢enskych hladisk - princip ALARA. Ztejto poziadavky su potom odvodené ilLaP konecného
ulozenia RAO, ktoré musia vymedzovat charakteristické vlastnosti ukladanych RAO, hlavne obsah
radionuklidov, Strukturalnu stabilitu, vyluhovatefnost a dalSie vlastnosti, ktoré mdzu ovplyvnit prenikanie
radionuklidov do okolitého prostredia. Tieto LaP musia vychadzat z bezpeénostnych rozborov, ktoré
potom predstavuju komplexné zhodnotenie rizik suvisiacich s ukladanim RAO a preukazanie funkénosti
celého ulozného systému z hladiska jeho moznych vplyvov na €loveka a na zZivotné prostredie.

Formulovanie LaP okrem vlastnosti ukladanych RAO vymedzuje i asovy interval, po¢as ktorého ma byt
preukazana bezpecnost uloziska. V tom je jeden z podstatnych rozdielov oproti reaktorovym JZ, u
ktorych sa bezpeCnost prevadzky, reprezentovana neprekro¢enim ¢i dodrzanim LaP, prejavi pocas
samotnej prevadzky, €i v pomerne kratkom ¢asovom obdobi ich vyradovania.

V pripade ulozisk RAO sa ich bezpecCnost, charakterizovana LaP bezpelnej prevadzky, prejavi
v podstatne va¢Som ¢asovom obdobi, hlavne v obdobi dlho po ukonceni prevadzky a v priebehu dalSich
etap existencie uloziska (v obdobi institucionalnej kontroly). Z toho dévodu, su pre bezpe€nost ukladania
RAO vyznamné i stabilitné vlastnosti UloZiska ako celku a ¢asové charakteristiky funkénosti inZinierskych
bariér na zamedzenie prieniku radionuklidov do okolitého prostredia. Tieto parametre vstupuju do
bezpelnostnych rozborov najCastejsie ako vstupné predpoklady.

Ostatné vlastnosti systému ovplyviujuce bezpe&nost su bud uz nemenné (vlastnosti lokality, projekt,
spbsob realizacie), alebo budu realizované po ukonéeni prevadzky v ramci uzatvarania uloziska a to pod
samostatnym schvalovacim konanim. Tu sa mysli hlavne definitivne prekrytie uloZiska, kvalita realizacie
ktoréeho méze ovplyvnit bezpelnost uloziska rozhodujucou mierou. Na tychto predpokladoch su
postavené bezpeénostné analyzy arozbory, ktorych vysledkom je stanovenie limitov pre aktivitu
jednotlivych radionuklidov, ktora sa kontroluje pri priprave (baleni) RAO do transportnych
a manipulaénych jednotiek u producenta RAO na uloZenie.

VSetky tieto aspekty, ktoré podmiefuju uloZitelnost RAO do uloZiska su formulované v ,Limitoch
a podmienkach® pre dané uloZisko, ktorych schvalenie je osobitnou podmienkou vydania povolenia UJD
SR na prevadzku uloZiska RAO (podfa § 5 ods. 3 pism. f) Atbmového zakona [L-6] - pozri tieZz odstavec
Uzemnoplanovacie opatrenia na zadiatku tejto Kapitoly C-IV. Z takto definovanych limitov pre oZiarenie
obyvatelstva su potom v bezpeénostnych rozboroch odvodené i limity aktivity uloZitelnych radionuklidov
(Tab.A-ll. 8 a Tab.A-Il. 9). Z medznych davok pre okolité obyvatelstvo (v naSom pripade 0,050 mSv/rok)
boli odvodené limity aktivity pre vody vypustané do vonkajSieho recipientu po€as prevadzky uloZiska
(Tab.C-Il. 14). LaP pre ukladanie RAO na existujicom RU RAO v Mochovciach [L-22] su stéastou PpBS
uloZiska [L-40].

Pre ukladanie RAO typu NSAO a pre ukladanie VNAO na RU RAO v Mochovciach po jeho rozsireni budu
LaP vysledkom bezpecnostnych analyz a rozborov ukladania NSAO a VNAO na rozSirenom ulozisku.
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Bezpecnostné rozbory budu vypracované v ramci spracovania bezpecnostnej dokumentéacie potrebnej
pre vydanie stGhlasu na umiestnenie tychto novych $truktir na RU RAO Mochovce a na vydanie
stavebného povolenia a povolenia na prevadzku rozsireného uloZiska RU RAO V Mochovciach.

Predbezné hodnotenie radiologickych dopadov na okolité obyvatelstvo pri ukladani NSAO a VNAO na
RU RAO Mochovce po jeho rozsireni je uvedené v Kap.C-lIl.1.

4, ORGANIZACNE A PREVADZKOVE OPATRENIA

e Do planu organizacie vystavby zahrnut preventivne a kontrolné opatrenia proti uniku ropnych
latok na stavenisku.

e Do planu organizacie vystavby zahrnut havarijny poriadok, v ktorom budu opisané &innosti, v
pripade uniku ropnych latok na stavenisku.

e Pravidelne kontrolovat stavenisko za uclelom zistenia uniku ropnych latok zo stavebnych
mechanizmov, v pripade zistenia uniku ropnych latok do prostredia postupovat podfa havarijného
poriadku.

e Doésledne monitorovat aktivitu v zbernych nadrziach priesakovych a drenaznych véd pod
uloziskom VNAO.

4.1, Organizaéné opatrenia pre pripad havarii

Opatrenia pre ochranu obyvatelstva pre pripad radiaCnej havarie maju preventivny charakter a su
pripravované pre rieSenia havarijnych situacii v komplexe JZ EMO ako celku a vztahuju sa i na areal RU
RAO.

Pre havarie JZ v3eobecne (predovSetkym prevadzka JE) su platné zasahové uUrovne pre vykonanie
opatreni na ochranu pred u€inkami ionizujuceho Ziarenia - zasahov. Zasah sa vykonava pri hrozbe vzniku
alebo pri vzniku radiacnej nehody alebo radiaCnej havarie. Zakladnym principom pre vykonanie zasahu
je, ze sa ma vykonat len vtedy, ak zniZzenie zdravotnej ujmy, ktoré sa dosiahne jeho vykonanim, je
dostatocné na oddvodnenie $kéd a nakladov spojenych s jeho vykonanim vratane nakladov v socialnej
oblasti. Spdsob vykonania, rozsah a trvanie zasahu sa musia optimalizovat tak, aby rozdiel medzi
prinosom dosiahnutym znizenim zdravotnej ujmy a nakladmi a Skodami spésobenymi vykonanim zasahu
bol €o najvacsi. Ustanovené limity oZiarenia sa na zasahy nevztahuju.
Navod na rieenie situacii, v ktorych je zasah primerany, poskytuju havarijné plany a smerné hodnoty
zasahovych urovni, ktoré su uvedené v Prilohe €. 10 NV €.345/2006 Z.z. [L-4].
Pri vzniku mimoriadnej radiacnej udalosti na prevadzkovanej jadrovej elektrarni sa zasah uskutocriuje:
a) neodkladnymi opatreniami, ktorymi si najma ukrytie, jédova profylaxia, zdkaz konzumacie
Cerstvej potravy, zdkaz pouzivania vody, ustajnenie zvierat, evakuacia a
b) naslednymi opatreniami, ktorymi su docCasné presidlenie, trvalé presidlenie, regulacia
konzumacie radioaktivne kontaminovanych potravin a vody, regulacia pouzivania radioaktivne
kontaminovanych krmovin, dekontaminacia Uzemia, odstranenie rezidui alebo zamedzenie ich
Sirenia.
Zasah je nevyhnutné prispdsobit situacii a vykonat vo vztahu k zdroju ionizujuceho Ziarenia (s cielom
zredukovat’ priame oZiarenie alebo zabranit emisii radionuklidov) a k Zivotnému prostrediu (s ciefom
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znizit transfer radioaktivnych latok k jednotlivcom z obyvatelstva). Vykonanie zédsahu sa musi zvazit, ak
su prekroCené zasahové urovne alebo odvodené zasahové urovne. Zasahové Urovne sa udavaju v
odvratitelnej efektivnej davke alebo odvratitefnej ekvivalentnej davke. Odvodené zasahové Urovne sa
udavaju spravidla v priamo meratelnych veli€inach, pri prekroCeni ktorych sa predpoklada prekroCenie

zdsahovej Urovne.

Smerné hodnoty zdsahovych Urovni su uvedené v Tab.C-1V. 1 a Tab.C-1V. 2 podfa v Prilohy €. 10 NV SR

&.345/2006 Z.z. [L-4].

Tab.C-IV.1 Smerné hodnoty zasahovych trovni pre neodkladné opatrenia pri havarii JE

Smerné hodnoty pre zasahové urovne

Odvratitel'na efektivna

Odvratitel'na

Odporucana

Opatrenie davka alebo ekvivalentna davka optimalizovana
ekvivalentna davka v jednotlivych odvratitel'na davka
organoch a tkanivach
Ukrytie a) 5 mSv az 50 mSv 10 mSv
Joédova profylaxia b) 50 mSv az 500 mSv 100 mSv
Evakuacia obyvatelstva c) 50 mSv az 500 mSv 500 mSv az 5 000 mSv 100 mSv

a) Predpoklada sa, ze ukrytie netrva dihsie ako 48 hodin, hodnoty odvratitelnej efektivnej

davky za dobu ukrytia.

b) Hodnoty odvratitelného Uvazku ekvivalentnej davky spdsobovanej radioizotopmi jodu v

Stitnej Zlaze.

¢) Predpoklada sa, ze evakuacia nebude trvat dihSie ako 7 dni, hodnoty odvratitelnej
efektivnej davky za obdobie evakuacie.

Tab.C-1V. 2 Smerné hodnoty zasahovych urovni pre nasledné opatrenia pri havarii JE

Opatrenie

Smerné hodnoty zasahovych urovni

Efektivha davka

Ekvivalentné davky
v jednotlivych organoch
a tkanivach

Regulacia konzumacie potravin, vody a
krmiv kontaminovanych radionuklidmi

5 mSv az 50 mSv

50 mSv az 500 mSv

Doc¢asné premiestnenie obyvatelstva a)

30 mSv za prvy mesiac a
10 mSv za nasledujuce
mesiace

Trvalé premiestnenie (presidlenie) b), c)

1Sv

d) Uvedené hodnoty sa tykaju odvratitelnej efektivnej alebo ekvivalentnej davky.
e) Uvedena hodnota sa tyka oCakavanej celozivotnej efektivnej davky.

f) Ak sav priebehu 1 az 2 rokov ukaze, ze o€akavana efektivna davka za 1mesiac neklesne
pod zasahovu Uroven pre ukonéenie doasného premiestnenia (10 mSyv), musi sa zvazovat

trvalé premiestnenie.
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Pre jednotlivé Cinnosti veduce k oziareniu alebo zdroje ionizujuceho Zziarenia, s ktorymi je spojené riziko
vzniku radiac¢nej nehody a radiacnej havarie, sa na zaklade Specifickych podmienok ustanovuju zasahové
urovne na zaklade optimalizacie radiacnej ochrany. Optimalizované zasahové urovne su spravidla v
intervale smernych hodnét zasahovych urovni. Ak je odvratitelna davka nizSia ako dolna hranica intervalu
smernych hodnét zasahovych Urovni, zasah sa vykonava len vynimocne v pripadoch, ked ho mozno
vykonat' jednoduchymi opatreniami, spravidla pre skupinu obyvatelov. Ak je odvratitelna davka vyssia
ako horna hranica intervalu smernych hodnét zasahovych udrovni, zasah sa nevykonava len vo
vynimocnych pripadoch.

Na zaver tejto Casti znova treba zdoéraznit, ze uvedené opatrenia sa tykaju JZ vSeobecne, ale vzhladom
na charakter rizik, ktoré su pre ulozisko RAO (ako JZ) komplexne hodnotené v bezpecnostnych
rozboroch prakticky neprichadzaju do uvahy.

Podla vnatorného havarijného planu [L-98] na RU RAO Mochovce prichadzaji do Gvahy iba udalosti
podla 1. a 2. stupfia zavaznosti v zmysle vyhlasky UJD SR &.55/2006 Z.z. o podrobnostiach v havarijnom
planovani pre pripad nehody alebo havarie . Uvedeny klasifikaény systém pozostava z nasledovnych
urovni:

1. stupen - pohotovost’

je stav, pri ktorom je ohrozené alebo porusené plnenie bezpecnostnych funkcii, su narusené alebo
nefunkéné bezpeénostné bariéry, hrozi unik RAL, ¢o méze viest k nedovolenému oZziareniu os6b
v stavebnych objektoch JZ a v pripade nepriaznivého vyvoja udalosti hrozi unik RAL mimo stavebnych
objektov JZ.

Su vyrozumené prislusné zloZky Organizacie havarijnej odozvy na uzemi JZ.
2. stupen - nudzovy stav na uzemi jadrového zariadenia
je stav, ktory méze viest k uniku radioaktivnych latok mimo stavebnych objektov JZ a na jeho Uzemie.

Je spohotovena Organizacia havarijnej odozvy a prebehne vyrozumenie os6b zodpovednych za ochranu
obyvatelstva podla planu ochrany obyvatelstva a priprava varovania obyvatelstva; vykonavaju sa
opatrenia podfa planu ochrany obyvatel'stva.

Désledky nevyZzaduju zavedenie ochrannych opatreni pre obyvatelstvo v okoli JZ.

3. stupen - nudzovy stav v okoli jadrového zariadenia

je stav, ktory méze viest k zavaznému Uniku radioaktivnych latok do okolia JZ.

Désledky uniku vyzaduju zavedenie ochrannych opatreni pre obyvatelstvo v okoli JZ vyplyvajuce
z vnutorného havarijného planu a planov ochrany obyvatelstva.

Podla uvedeného vnutorného havarijného planu [L-98] tento stav mbéze byt spdsobeny iba Cinnostou JZ
SE-EMO, ktoré je od RU RAO vzdialené vzdusnou &iarou cca 1,5 km. Nakolko je takyto stav spdsobeny
prevadzkou JE aj opatrenia na ochranu obyvatelstva su iniciované z JE. Pre personal RU RAO (ktory ma
¢innost’ zahrnutl vo svojom vnuatornom havarijnom plane) vyplyva v takomto pripade zabezpecit objekty
RU RAO a pripravit sa na evakudciu.

RU RAO teda nie je zdrojom udalosti, ktoré by vyvolali potrebu zavadzania ochrannych opatreni
pre obyvatel'stvo.
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5. INE OPATRENIA

Definitivny vyber miesta, spdsob budovania uloziska pre VNAO a postup pri ich ukladani upravit tak, aby
bolo mozné ponechat model prekrytia na mieste a zabezpedit monitorovanie zmien jeho rozhodujucich
parametrov ¢o najdlhSie, aby bolo mozné dosiahnut ucelu pre ktory bol vybudovany.

6. KOMPENZACNE OPATRENIA

Realizaciou navrhovaného variantu rozsirenia kapacity RU RAO neddjde k Ziadnej majetkovej ujme
fyzickych alebo pravnickych oséb, pretoZe &innost sa bude realizovat v stigasnych hraniciach arealu RU
RAO. Variant Ill nema Ziadne poziadavky na rozsirenie dopravnej a inej infrastruktdry mimo areal RU
RAO.

Vplyvy ulozenych RAO na Zivotné prostredie su velmi nizke a obmedzuji sa hlavne na obdobie po
uplynuti institucionalnej kontroly, preto vyznamnym spdsobom nebudu ovplyviiovat Zivotné prostredie a
zdravotny stav obyvatelstva v dotknutom uzemi.

Z tychto dévodov sa nepredpokladaju ziadne kompenzacné opatrenia.

7. VYJADRENIE K TECHNICKO-EKONOMICKEJ REALIZOVATELNOSTI OPATRENI

VSetky predpokladané opatrenia na prevenciu, eliminaciu a minimalizaciu vplyvov uvazovanych ¢&innosti
na Zivotné prostredie, naru$enie pohody obyvatelstva a zamestnancov RU RAO su technicky
realizovatelné.
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V. POROVNANIE VARIANTOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI A
NAVRH OPTIMALNEHO VARIANTU

1. TVORBA SUBORU KRITERIi NA VYBER OPTIMALNEHO VARIANTU A URCENIE ICH
DOLEZITOSTI

1.1 Charakteristika vybranych variantov

V zmysle Rozsahu hodnotenia 6.8702/2010-3.4/hp zo dfia 02.09.2010 stanoveného MZP SR, podia §30
zakona €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorSich predpisov, boli pre navrhovanu &innost uréené pre dalSie hodnotenie okrem
nulového variantu dalSie Styri variantné rieSenia.

Variant | Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvlastneho nakladania s VNAO, tj. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokracovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v Gloznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podfa doterajsej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduch8im spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Ill Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali RU RAO, tj.
vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajsej
koncepcie) a vybudovanie uloZiska na ukladanie VNAO na samostathom mieste v areali
RU RAO mimo boxov RU RAO (Obr.C-IX. 15).

Variant IV Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo areal RU RAO. t.j. vybudovanie tretiecho a dal$ich dvojradov pre ukladanie NSAO
(podfa doterajSej koncepcie) a vybudovanie uloziska na ukladanie VNAO na samostatnom
mieste v areali RU RAO mimo boxov RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie
uloziska pre VNAO podla rovnakej koncepcie ako v pripade Variantu Ill na novej lokalite
umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore zemnika (Obr.C-IX. 16), z ktorého bol
pouzity material vhodnych vlastnosti na budovanie modelu prekrytia.

Nulovy variant. Ako nulovy variant je uvaZzované nerozSirovanie Republikového uloZiska RAO
v Mochovciach (Obr.C-IX. 22). Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov GloZnych boxov v aredli RU RAO
Mochovce poskytuje priestor na ulozenie celkom 7 200 kusov VBK s uhrnnym objemom 22 320 m®. Cely
aredl ulozZiska bol pri tom dimenzovany na vybudovanie desiatich dvojradov pre ukladanie RAO vo VBK
z prevadzky a z vyradovania vSetkych JE na Slovensku, ktoré su v suéasnosti v prevadzke (JE V-2
v lokalite Bohunice a JE EMO1,2 - vratane 3. a 4. bloku ktoré su vo vystavbe - v lokalite Mochovce),
alebo sa nachadzaju v procese vyradovania (JE A-1 a V-1 v lokalite Bohunice).

Od okamihu zaplnenia existujucich uloznych Struktur by museli byt dovtedy neulozené RAO skladované

tak dlho, kym by nebol zrealizovany spdsob kone¢ného naloZenia s nimi. Z hlfadiska vplyvu na Zivotné
prostredie je toto rieSenie najhorSie, lebo skladovanie kvapalnych odpadov v nadrziach v lokalitach
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jadrovych elektrarni predstavuje pre Zivotné prostredie vaésie riziko ako ich spevnenie a uloZenie v RU
RAO. Navyse takyto pristup by negativne ovplyvnil zamyslany postup vyradovania jadrovych elektrarni
v SR a je vrozpore s medzinarodnymi zavazkami, ktoré SR prijala v oblasti bezpe€nosti nakladania
s RAO [L-115]. Takéto rieSenie nie je v sulade so stratégiou zaverecnej Casti jadrovej energetiky [L-34].

Variant | nerozliSuje NSAO a VNAO. VSetky RAO ulozitelné na RU RAO Mochovce sa ukladaji rovnako
zabalené - do VBK. To zodpoveda povodnej koncepcii, podla ktorej sa projektovalo a budovalo RU RAO
v Mochovciach. Aby sa ulozil cely uvazovany objem RAO (pozri Kap.A-11.8.1.1.1) podla tohto variantu,
bolo by potrebné v buddcnosti rozsirit existujice hranice arealu RU RAO, nakolko cely uvazovany objem
RAO, ktory prichadza do uvahy na uloZenie z prevadzky a vyradovania existujucich JE (vratane JE EMO
3,4) vyzaduje 14 az 15 dvojradov [L-31]. Podla tohto variantu by dosSlo k celkovému trvalému zaberu
(ulozna plocha plus plocha pre infrastruktdru) minimalne 4 ha pody.

Variant Il pocita s ukladanim NSAO doterajSim spdsobom vo VBK. VNAO by sa ukladali jednoduchsim
spbsobom - napr. bez VBK. Spésob ukladania - spolo¢né ukladanie NSAO a VNAO do boxu alebo
oddelené ukladanie VNAO do k tomu vyclenenych boxov zavisi od vyberu obalu pre ukladanie VNAO
a od rieSenia dalSich Specifickych otazok (volba dalSich technickych prostriedkov ukladania, zamedzenie
upchavania KD, backfilling, uzatvorenie boxu pred realizaciou I. etapy prekrytia a pod.), ktoré by mali byt
sucastou projektovej dokumentacie. Nové dvojrady by sa nijako neodliSovali od dvojradov pri variante
| a podobne ako pri variante | by bolo potrebné rozsirit existujice hranice arealu RU RAO. Podla tohto
variantu bolo by potrebné v budlcnosti rozsirit existujuce hranice arealu RU RAO. Vystavbou novych
objektov by doslo k celkovému trvalému zaberu asi 2 ha pody. Vzhladom na aktivitu ukladanych VNAO,
bariéry uloziska naprojektované pre NSAO by boli pre VNAO zbyto€ne predimenzované a uz aj tak
zanedbatelny radiaény vplyv by to nezmenilo. Vyhodou tohto variantu v porovnani s Varintom | by boli
vyznamné uspory na balenie VNAO, pretoze by sa nebalili do VBK, ale do inych obalov (napr. sudov).
Projektové rieSenie spdsobu ukladania VNAO tymto spésobom vSak vyZaduje aj Upravu postupu, ktory
suvisi s backfillingom a s uzatvaranim boxu po naplneni

Variant Il poé&ita stym, Ze v sG&asnom aredli RU RAO Mochovce bude postaveny novy objekt na
ukladanie VNAO postupom, ktory je opisany v Kap.A-11.8.2.1.7). Vzhladom na to, Ze vyuZitelny priestor v
RU RAO je obmedzeny, je potrebné optimalizovat vyuZitie priestoru dvojradmi pre vytvorenie
dostatoéného priestoru na uloZenie odpadu VNAO - Obr.C-IX. 15. Variant je obmedzeny na sucasny
aredl RU RAO a nevyzaduije si dal$i zaber pody.

Co sa tyka spdsobu ukladania VNAO, je nevyhnutné naskladat odpad na seba do vy$ky 5 metrov, aby
bolo mozné ulozZit' vSetok odpad. NavySenie odpadu do takejto vySky vyZaduje venovat zvlastnu
pozornost ukladaniu odpadu na seba, aby sa predislo prili§ velkému uhlu naklonu, pretoze to moze viest
k skizaniu odpadu dolu [L-31].

Prispevok UloZiska VNAO k radiologickym dopadom lokality RU RAO ako celku je nevyznamny (pozri
Cast C-ll1.1).

Variant IV pogita s vystavbou uloziska VNAO postupom, ktory je opisany v Kap.A-11.8.2.1.7 na mieste
mimo sucasnych hranic RU RAO, ale tesne s nim susediacim. Konkrétne umiestnenie takéhoto tloZiska
je potrebné este urcit na zaklade prieskumu geologickych a geotechnickych podmienok terénu v blizkosti
RU RAO. Ako potencialne vhodna lokalita prichadza do uvahy priestor ,zemnika“ na vyvy$enine cca
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200 m vychodne od prevadzkovej budovy RU RAO. Variant vonkajsieho umiestnenia tloZiska VNAO,
hrani¢iaceho s RU RAO, by si vyZadoval nové povolenie, ktorého ziskanie by vak pravdepodobne bolo
vyznamne jednoduchs$ie oproti procesu povolovania na lubovolnej inej ,novej“ lokalite. Umiestnenie
UloZiska VNAO podfa variantu IV by vyuZivalo vdetky vyhody lokality RU RAO, a navy$e by
pravdepodobne umoziiovalo eliminovat jeho nevyhody (obmedzenost priestoru). Vyznamnou nevyhodou
tohto variantu je nevysporiadanost pozemkov, zaber polnohospodarskej pédy a potreba dobudovania
infradtruktary. Podfa § 21 ods. (6) Atdbmového zakona [L-6] ulozisko RAO mozno umiestnit len na
pozemku, ktory je vo vlastnictve Statu (v sulade so schvalenou Koncepciou Uzemného rozvoja SR
a dalSou schvalenou uzemnoplanovacou dokumentéciou).

Variant ma naroky na pozemok na vystavbu vlastného uloziska VNAO a zdber lesnej, pripadne i
polnohospodarskej pédy v celkovom rozsahu cca 3 az 4 ha a taktiez naroky na uUpravu prijazdovych
komunikacii, vybudovanie ochranného oplotenia, resp. Upravu oplotenia existujuceho arealu tak, aby boli
obidve plochy uloziska integrované. Taktiez bude u tohto variantu potrebné komplexne rieSit odvedenie
a kontrolu drenaznych, dazdovych a priesakovych véd.

1.2. Kritéria pre vyber optimalneho variantu
Na vyhodnotenie variantov a na vyber optimalneho boli pouZzité nizSie uvedené kvalitativne kritéria.
e Bezpeénost' uloziska je vyludujucim kritériom. Variant, ktory nespifia poZiadavky bezpe&nosti
(vratane radiacného vplyvu na obyvatelstvo) sa neda implementovat. Kedze sa bezpecnost da

zvysit zlepSenim inzinierskych bariér alebo zmenou kritérii prijatelnosti odpadu, zamer neuvazoval
so Ziadnou alternativou, ktord by nebola v zhode s poZziadavkami bezpecnosti.

e Dostupnost’ pozadovanej plochy. Toto kritérium je opat vylu€ovacim kritériom. Pre vybudovanie
zariadenia musi byt dostupna urlitd potrebna plocha. Hodnotenie sa ale da zalozit na
pravdepodobnosti ziskania potrebnej plochy od su€asnych maijitelov v pripade, Ze pozemok nie je
majetkom prevadzkovatela uloziska. Podla § 21 ods. (6) Atomového zakona [L-6], uloZisko RAO
mozno umiestnit iba na pozemku, ktory je vo vlastnictve Statu, v sulade so schvalenou
Koncepciou Uzemného rozvoja Slovenska adalSou schvalenou Uzemnoplanovacou
dokumentaciou. Z tohto pohladu vyhovuje iba Variant lll, lebo areal RU RAO je vo vlastnictve $tatu
a nevyzaduje pre ulozenie pozadovaného objemu RAO v ¢leneni na NSAO a VNAO podla Tab.A-
II. 11 z&ber novej pody. VSetky ostatné varianty vyZzaduju priamo (Variant V) alebo nepriamo zaber
novej pédy. Variant | a Il tym, Ze pre ulozenie celého uvazovaného objemu NSAO a VNAO by bolo
potrebné vybudovat nové dvojrady v pocte, ktory prevySuje pévodne uvazovany pocet dvojradov
(cela plocha arealu RU RAO je dimenzovana na 10 dvojradov)

e Dostupnost’ infrastruktury uloziska. Toto je klasifikacné kritérium. V zasade je na prevadzku
uloziska potrebna komplexna infrastruktura. Nie je to len dostupnost' zakladnych sluZieb ako voda,
elektrina a napojenie na systémy verejnych ciest. Areal uloziska musi mat tiez primerany systém
monitorovania prostredia, ostrahu a ohradenie lokality, tiezZ tam musia byt prislusné sluzby
radiaénej ochrany, monitorovania radiacnej situacie v prevadzkovych priestoroch i v okoli Uloziska
a pod.

e Dostupnost’ studii charakterizacie lokality, realizovanych pre vybudovanie uloziska.
Akakolvek lokalita pre vybudovanie Uloziska potrebuje podrobna charakterizaciu, kedze
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bezpecnost’ lokality zavisi do velkej miery od stanovenych priaznivych charakteristik miesta. Preto
ak su takéto Studie dostupné, budu dblezitym prinosom. Ich realizacia byva nakladna a ¢asovo
naroc¢na. Z toho dévodu je dostupnost Studii charakterizacie lokality klasifikacnym kritériom pri
hodnoteni variantov rozsirovania RU RAO.

Naklady na varianty. Toto kritérium patri skor ku kvantitativnym kritériam. V naSom pripade (pri
stupni rozpracovania jednotlivych variantov) sme ho zaradili do hodnotenia ako kvalitativne
kritérium, nakofko uvadza iba naklady na realizaciu vlastného uloziska (Uloznych Struktur) ale
neodraza vsetky naklady, vratane vyvolanych nakladov, nakladov na prevadzku a pod. Varianty sa
budu odliSovat len nakladmi na navrhovany spésob vybudovania uloziska VNAO, lebo naklady na
rozsSirenie UloZiska o dvojrady pre NSAO budu vo vSetkych Styroch variantoch rovnaké. Pri pouziti
tohto kritéria by sa malo pamatat, ze pri vSetkych druhoch odhadov nakladov na ulozisko existuju
velké neistoty, a to aj napriek tomu, Ze naklady boli stanovené na zaklade skusenosti pri
vybudovani dloZiska VNAO v Spanielsku. V kazdom pripade je jasné, Ze pre prevadzku UloZiska
VNAO vV lokalite RU RAO je moznost zdielania zavedenej infradtruktiry, sluZieb radiaénej ochrany,
ochrany lokality, kvalifikovaného personalu s uloziskom NSAO a taktiez s dalSim JZ, ktorym je
blizka JE EMO, ¢o predstavuje vyznamny prinos pre efektivitu jeho realizacie v tejto lokalite.
Aspekty ziskania povoleni. Stuper obtiaznosti pri ziskani povoleni je délezitym klasifikacnym
kritériom. Prijatefnost’ projektu dozornymi Uradmi a vSetkymi dalSimi zainteresovanymi stranami,
Cas potrebny na ziskanie povolenia na vybudovanie uloziska a suvisiace zalezitosti su kfuCovymi
aspektmi, pretoze by mohli znacne ovplyvnit v€asnu dostupnost Uloziska a jeho celkové naklady.
Ulozisko VNAO, ktoré sa ma vybudovat na nedotknutej lokalite, by znamenalo najvéacsie usilie pre
ziskanie licencie a vyzadovalo by zainteresovanie dotyéného obyvatelstva, mnohych dotknutych
organov, atd. Takéto €innosti by boli nakladné a ¢asovo naro¢né. Ziskanie povolenia na rozSirenie
existujucich uloznych kapacit uloziska v ramci jeho hranic by bolo omnoho jednoduchsie a ¢asovo
menej naro¢né, pretoZe sa da chapat ako zmena existujuceho povolenia. Tato zmena spociva
v novom spdsobe ukladania VNAO v novom objekte, ktory ma byt vybudovany na ukor dva a pol
dvojradu Uloznych boxov v aredli tloZiska RU RAO Mochovce.

InStitucionalna kontrola. Jednou z vyhod uloZzisk VNAO je, Z2e vo vSeobecnosti sa uvaZuje
vyznamne kratSia doba institucionalnej kontroly — radovo desiatky rokov ako v pripade ulozisk
NSAO. Vo vSetkych variantoch okrem variantu IV bude inStitucionalna kontrola dana
institucionalnou kontrolou RU RAO ako takého. Je otazkou buducnosti, aka institucionalna kontrola
by bola priradena uloZisku VNAO v pripade variantu IV. Zhruba je tu mozZné poditat' s hodnotou
radovo desiatok rokov.

Potreba upravy plochy a naroky na objem ilu pre vybudovanie tesnenia. Budovanie uloziska
VNAO ma naroky na vybudovanie ilového tesnenia vhodnych vlastnosti z hladiska inZinierskej
geoldgie, hydrogeologie, ale hlavne z hladiska retenénych vlastnosti pre bezpeénostne vyznamné
radionuklidy v ukladanych odpadoch.

Doplnkovy hydrogeologicky a inziniersko-geologicky prieskum miesta UloZiska a jeho
bezprostredného okolia. Potreba a naroénost dopinkového IGHG prieskumu predstavuje
vyznamné klasifikadné kritérium pre vyber variantu. Volba lokality RU RAO dava moznost vyuzit
vysledky rozsiahlych IGHG prieskumov samotného udloZiska RU RAO a jeho najbliz§ieho okolia,
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ako i vzdialenejieho okolia, ktoré boli realizované v suvislosti s budovanim RU RAO a JE EMO.
Preto i poziadavky na rozsah doplnkového IGHG prieskumu pre v8etky varianty bude nizSia ako
pre ,nejadrovu® lokalitu.

e Kritéria hodnotenia v zmysle dopravy boli stanovené z dvoch hladisk: prvym je vzdialenost
medzi miestom pdvodu VNAO a uloziska a z toho vyplyvajuce ekonomické dosledky, ktoré je treba
brat do uvahy a druhym je v8eobecna situacia dopravy. Musia sa tiez brat do uvahy potencialne
rizika spojené s trasou dopravy. Na zaklade oboch hladisk najvhodnejSim sp6sobom ulozZenia, je
ulozenie priamo v oblasti, z ktorej pochadza VNAO. Kedze okolo 70% z mnozstva ocakavanych
VNAO sa bude vytvarat v Bohuniciach, preto vSetky varianty su hodnotené ako nepriaznivé.
Mochovce a Bohunice su navzajom pristupné cestami vy3Sej triedy a ich lokality su tiez prepojené
prostrednictvom Zzelezni¢nej dopravy.

e Vplyv na zivotné prostredie. Pre tie pripady, v ktorych sa oCakava vysoky a nezvratny vplyv na
Zivotné prostredie, toto kritérium je vylu€ovacim kritériom. Vzhladom na nizku aktivitu ukladanych
VNAO bude radiaény vplyv vSetkych variantov na Zzivotné prostredie zpohladu VNAO
nevyznamny. Ani pre jeden zuvazovanych variantov hodnota davkového limitu 1 mSv/rok
stanovena pre jednotlivca z obyvatelstva pre vsetky ¢innosti spojené s ukladanim VNAO i NSAO
na RU RAO (uvazované ako jeden zdroj) nebude prekrogena.

2. VYBER OPTIMALNEHO VARIANTU ALEBO STANOVENIE PORADIA VHODNOSTI
PRE POSUDZOVANE VARIANTY

Navrhovana cinnost je predkladana na posudenie v Styroch variantnych rieSeniach. Hodnotenie bolo
vykonané metddou priradovania &iselnych hodnét zo 3Skély 0-3, ktorymi sa kvalitativhe vlastnosti
kvantifikuju. Kritéria hodnotenia variantov boli kvalitativne klasifikované nasledovne:

Priaznivy: Tento variant je klasifikovany ako optimélny vzhlfadom na prislusné kritérium
hodnotenia.
Vhodny: Tento variant je klasifikovany ako neutralny.

Menej vhodny: Tento variant je klasifikovany ako menej vyhodny nez optimum vzhladom na prislusné
kritérium hodnotenia.

Nepriaznivy: Tento variant nie je vyhodny vzhladom na stanovené kritérium hodnotenia — vyZaduje
naroc¢nejSie kompenzacie nepriaznivych parametrov variantu.

Vysledky hodnotenia ziskané timom rieSitefov su uvedené v Tab.C-V. 1. Na zjednodu$enie rychlej
vizualnej analyzy vysledkov, hodnoty boli farebne rozliSené od tmavo zelenej (priaznivy) po Cervenu
(nepriaznivy). V spodnej Casti tabulky je aj uplné hodnotenie, na zaklade farebného oznacenia
zalozeného na rovnakom vazeni kazdého kritéria.

Celkovo z hladiska vplyvu na zivotné prostredie je mozné vSetky uvazované varianty hodnotit ako
vhodné k realiz&cii, pri€om pri uvedenom porovnani posudzovanych variantov navrhovanej ¢innosti sa
ako najvhodnejsi javi variant Ill Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali
RU RAO. Druhym v poradi je variant |l Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO
v tloznych boxoch RU RAO. V porovnani s variantom Il si variant Il vyzaduje vy$sie naklady.
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Tab.C-V.1 Hodnotiaca matica

VARIANTY

HODNOTIACE
KRITERIUM

Bezpecnost’ uloziska

Dostupnost’
pozadovanej plochy

Menej vhodny 1 Vhodny 2
Dostupnost’

infrastruktury Vhodny 2
Dostupnost’ studii .

charakterizacie Q Vhodny 2
Nakiady Menej vhodny 1 Q Vhodny 2

Vhodny 2

Ziskavanie povoleni

Institucionalna kontrola Vhodny 2 Vhodny 2 Vhodny 2

Potreba upravy

plochy Vhodny 2 Vhodny 2

Vhodny 2 Menej vhodny 1

Doplnkovy prieskum | Menej vhodny 1 Vhodny 2 Vhodny 2

Vplyv na ZP

Celkové hodnotenie | Menej vhodny 20

Vhodny 23 Menej vhodny 20

3. ZDOVODNENIE NAVRHU OPTIMALNEHO VARIANTU

Pévodne vo vystupe D2 ,Zhodnotenie koncep&ného navrhu alternativ® Studie uskutodnitelnosti rozsirenia
RU RAO Mochovce [L-29] bolo uvaZzovanych az 10 variantov. Jednotlivé varianty sa odliSovali podla:

e umiestnenia: v mieste vzniku VNAO (JE EBO, JE EMO), RU RAO Mochovce, nova lokalita,

e spdsobu balenia: VBK, novy obal,

e sposobu ukladania: VNAO a NSAO spolo¢ne, VNAO oddelene.

Pri v8etkych tychto moZnostiach sa uvaZzovalo, Ze NSAO sa budu ukladat aj po rozsireni RU RAO podia
doterajSieho spbdsobu s tym, Zze sa sucasne zvazovala moznost balenia do novych obalov (nie do VBK).

Analyzou vyhod a nevyhod jednotlivych moznosti sa ukazalo, ze zavedenie nového obalu pre NSAO
(iného ako VBK) nevedie k vyhodam, ktoré by odévodiovali tito zmenu koncepcie ukladania.

Nehladiac na to, Ze areal RU RAO v lokalite Mochovce bol vybrany a schvaleny pre ukladanie RAO a Ze
uz pri tomto akte sa uvazovalo s postupnym dobudovavanim uloznych Struktir v sulade s potrebami
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jadrovej energetiky v Studii [L-27] boli uvazované pre vybudovanie uloziska VNAO i iné lokality pre jeho
umiestnenie:
- v mieste jeho vzniku, t.j. v aredli EBO, resp. EMO,

- vnovej lokalite.

Vo vsetkych alternativach sa pri tom uvaZovalo, e NSAO s vy$$ou aktivitou by sa ukladali v RU RAO
Mochovce.

Na hodnotenie alternativ sa pouzil subor kritérii (bezpe¢nost uloziska, naklady, dostupnost Uzemia,
vhodnost' lokality, vplyv na zivotné prostredie).

Na zaklade vysledkov hodnotenia alternativ bolo v C-9.1 [L-31] odporu¢ené v sulade s medzinarodnou
praxou zaviest v SR novu kategériu VNAO a vybudovat tlozisko VNAO v areali jestvujuceho uloZiska RU
RAO Mochovce. Vychadzajuc z tohto zaveru stadie C-9.1 sme volili varianty navrhovanej ¢innosti podla
spbsobu ukladania RAO a nezaoberali sme sa lokalitnymi variantmi. Toto rieSenie je iv sulade so
stanoviskom MZP SR, ktoré na Zziadost navrhovatela upustilo od lokalitne variantného rieSenia pre
navrhovanu ¢&innost ,Roz$irenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie NSAO a vybudovanie uloZiska
pre VNAO". Navrhovatel v Ziadosti o upustenie od lokalitne variantného rieSenia zdéraznil hlavne to, ze
areal RU RAO v lokalite Mochovce bol v minulosti vybrany a schvaleny pre ukladanie RAO a Ze uz od
samotného zaciatku sa uvazovalo s postupnym dobudovavanim uloznych Struktur v sulade s potrebami
jadrovej energetiky a Ze areal RU RAO je majetkom $tatu tak, ako to vyZaduje slovenska legislativa, ked
v Atémovom zakone v § 21 stanovuje ze ulozisko RAO mozno umiestnit’ len na pozemku, ktory je
vo vlastnictve Statu.

V uvedenej studii realizovatelnosti ako najvyhodnejsi bol vyhodnoteny variant vybudovania modulu pre
ukladanie VNAO varedli RU RAO Mochovce spolu s vybudovanim treticho dvojradu (zhodne
s variantom Il v tejto Sprave). Pri tom poukazuje tieZz na isté nevyhody tohto rieSenia — priestorova
ohranienost, relativne vy8Sia hladina podzemnej vody (v porovnani s Variantom V), existencia modelu
prekrytia v priestoroch RU RAO a potreba pogitat so skratenim doby jeho skimania. Z toho dévodu ako
podvariant tohto najvyhodnejSieho variantu uvaZuje tato Studia vybudovanie uloZiska pre VNAO na
vychodnej vyvysenine priblizne v priestore zemnika (zhodne s variantom IV v tejto Sprave). Sucasne
analyzuje i nulovy variant, ktory spociva v pokraovani ukladania RAO vo VBK (bez rozliSovania VNAO)
v sulade s pdvodnou koncepciou (zhodne s variantom | tejto Spravy). Variant Il tejto Spravy je len
mala obmena variantu |, ktora by v8ak mohla priniest nezanedbatelné uspory nékladov na ukladanie
VNAO - ukladanie VNAO v inych vhodnych (schvalenych) obaloch bez VBK.

Taktiez sa ukazalo, Ze budovanie Uloziska pre VNAO v lokalitach s JE ma isté nevyhody, ktoré spocivaju
hlavne v tom, Ze umiestnenim uloZiska RAO by sa zmenil charakter moznosti vyuZitia lokality po vyradeni
JE. JE je mozné vyradit na ,zelenu luku®, zatial o v lokalitach s uloziskom RAO su trvalé obmedzenia ich
vyuzitia. NavySe v lokalite Bohunice by bolo potrebné vynaloZit dodatoéné ale vyznamné naklady z
dévodu nevhodnych vlastnosti podlozia v lokalite. Na vacSine plochy v lokalite Bohunice existuje vrstva
povrchovych spra8i s hrubkou az do 20 m. Pripustné zataZenie spradovych pdd je dost nizke, preto by
bolo potrebné vykonat nakladné a komplikované spevnenie podlozia pred stavbou modulu na ukladanie
odpadu. Dodatoéné naklady podrla Studie [L-30], ktoré by bolo potrebné vynaloZit' v lokalite Bohunice na

Strana ¢€.:170/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvo a
7415/00/09 pex f e volyvov | j €
V. POROVNANIE VARIANTOV A NAVRH OPTIMALNEHO VARIANTU

upravu podlozia predstavuje cca 30 % navySenie oproti nakladom, ktoré by bolo potrebné vynalozit na
inom mieste.

Nulovy variant, ktory znamena nerealizovanie danej ¢innosti by negativne ovplyvnil zamyslany rozvoj
jadrovej energetiky a taktiez postup vyradovania jadrovych elektrarni vSR a je v rozpore
s medzinarodnymi zavazkami, ktoré SR prijala v oblasti bezpec¢nosti nakladania s RAO. Suc¢asna prax
ukazuje, Ze absencia volnej kapacity pre ukladanie RAO by mala za nasledok zniZzenie jadrovej
bezpecnosti celkového systému nakladania s RAO.

Odporucany variant Ill v porovnani s variantom Il nevyzaduje ziadny zaber polnohospodarskej pédy, ani
biotopov lesnych spoloCenstiev. Nevyvola potrebu odstranenia vyznamnych mnozstiev vykopovej zeminy
na zarovnanie terénu. Varianty | a IV vyZaduju najvacsi zaber poédy (asi 4 ha). Vyvolana dopravna zataz
lokality v stvislosti s prevadzkou RU RAO sa oproti sudasnému stavu (roény podet zasielok asi 140)
mierne zvysi kvéli preprave VNAO. Radiadna zataZ jednotlivca z obyvatelstva po¢as prevadzky RU RAO
aj po jeho uzatvoreni neprekro¢i pre ofakavanu aktivitu ukladanych odpadov v ziadnom c¢ase limity
schvalené dozornym organom pre scenar kontaminacie podzemnej vody ani po degradacii bariér
uloziska, alebo v dosledku vyplavenia aktivity z uloziska VNAO po 100 ro¢nej zrazke. Tak isto neddjde
k prekroCeniu stanoveného limitu v pripade nevedomého preniknutiu do odpadu a jeho vybratiu pri
stavebnych alebo prieskumnych €innostiach po skon&eni institucionalnej kontroly.

Bolo preukazané, ze ludia a zivotné prostredie budu zodpovedajucim spdsobom chranené pred
radianymi a neradiaCnymi vplyvmi pocCas prevadzky uloZiska, a na zaklade hodnoteni pomocou
spolahlivych udajov a vhodnych modelov aj poas dlhého obdobia, ked déjde k zmenam v systéme. Tieto
hodnotenia boli robené, konzervativhymi odhadmi vplyvu spoliehajucimi sa na reprezentativny subor
evolu€nych a narusitelskych scenarov.

Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02 Strana ¢.:171/257







SPRAVA O HODNOTENI — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
Zakazka:

Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvo a
7415/00/09 pex f e volyvov | 'V j €
VI. NAVRH MONITORINGU A POPROJEKTOVEJ ANALYZY

VI. NAVRH MONITORINGU A POPROJEKTOVEJ ANALYZY

| ked doterajSie hodnotenia prevadzky a mozZnosti rozSirenia Republikoveho uloziska RAO ako aj
zahraniéné skusenosti z ukladanie VNAO potvrdzuji dosiahnutelnost predpokladov pre bezpeénu
realizaciu rozSirenia uloziska i pre jeho bezpeénu prevadzku po rozsireni, je potrebné tieto predpoklady
potvrdit podrobnym zhodnotenim vsetkych (predovSetkym bezpecénostnych) aspektov v ramci pripravy
a spracovania bezpecénostnej dokumentacie, ktora bude su€astou Predprevadzkovej bezpelnostnej
spravy.

1. NAVRH MONITORINGU OD ZACATIA VYSTAVBY, V PRIEBEHU VYSTAVBY, POCAS
PREVADZKY A PO SKONCENiI PREVADZKY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

V suéasnosti je vplyv prevadzky RU RAO Mochovce vyhodnocovany na zaklade vysledkov monitorovania
aktivity stanovenych radionuklidov vo vode, ktora sa periodicky vypusta (podfa potreby) z retenénych
nadrzi do ktorych je zberana jednak dazdova voda z povrchu komunikacii na ulozisku a jednak voda
z kontrolnej a sledovanej drenaze. Monitorovanie véd vypustanych zretenénych nadrzi je sucéastou
Monitorovacieho programu RU RAO. Monitorovaci program ako stgast predprevadzkovej bezpe&nostne;j
spravy pre RU RAO Mochovce [L-38] bol spracovany a realizovany podla Projektu monitorovania
délezitych parametrov RU RAO [L-86]. V projekte boli rozpracované tieto asti:

1. Monitorovanie podzemnych, drenaznych a povrchovych véd,
Monitorovanie ovzdusia, pody a potravinovych retazcov,
Monitorovanie vlhkosti ilovej vane,

Monitorovanie vplyvu erézie na oblast uloziska,

o M~ D

Monitorovanie zelezobeténovych konstrukcii Uloziska,

6. Monitorovanie sadania uloZnych priestorov.

V sulade s projektom bol vybudovany systém monitorovania jednotlivych délezitych parametrov RU
RAOQO. Samotny program monitorovania jednotlivych parametrov bol Specifikovany pre jednotlivé etapy
.2ivotného cyklu“ uloZiska - predprevadzkovu - prevadzkovu a poprevadzkovu (obdobie institucionalnej
kontroly). Vo vSeobecnosti je monitorovaci program zamerany na stanovenie vlastnosti konstrukénych
prvkov uloZiska a parametrov okolitého prostredia, ktoré su délezité pre hodnotenie vplyvu uloZzenych
RAO na ZP a obyvatelstvo v blizkom i vzdialenejSom okoli. V jednotlivych etapach sa kladie déraz na
také &innosti, aby boli zabezpe&ené ciele monitorovania, ktoré su pre danu etapu charakteristické. Mierou
hodnotenia vplyvu uloZzenych RAO na okolit¢ ZP je preukézatelné zistenie prekrodenia aktivity
charakteristickych radionuklidov v jednotlivych zlozkach ZP nad Groven tzv. prirodzeného pozadia.
Monitorovanie vlastnosti konstruk&nych prvkov uloziska je taktiez dblezité, nakolko zabezpecenie ich
projektovanych parametrov v trvani minimalne po dobu institucionalnej kontroly (pre RU RAO Mochovce
bola doba institucionalnej kontroly stanovena na 300 rokov [L-40]) je nevyhnutnou podmienkou, s ktorou
boli stanovené v bezpecnostnych rozboroch LaP pre prijimanie RAO na uloZenie - pozri Kap.C-IV.3.
V jednotlivych etapach zivotného cyklu uloziska tak m6zu jednotlivé Casti monitorovania nadobudat’ inu
vahu.
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1.1. Predprevadzkova etapa monitorovania

V predprevadzkovej etape (prieskumna subetapa — subetapa budovania a uvadzania monitorovacieho
systému do prevadzky) cielom je zistenie potrebnych charakteristik prostredia v ktorom sa buduje
ulozZisko v rozsahu S$tatistickych ukazovatefov normalnych prirodnych hodn6t definovanych ukazovatefov
- tzv. prirodzeného pozadia [L-38]. Okrem toho sa overuje funk&nost monitorovacieho systému pred jeho
uvedenim do $tandardnej prevadzky. V predprevadzkovej etape, pogas dokonéovacich prac RU RAO v
Mochovciach sa venovala pozornost i ostatnym zloZzkdm monitorovania zameranym predovsetkym na
spresnenie parametrov Zelezobetonovych konstrukcii (boxy pre ukladanie VBK isamotné VBK)
a ostatnych inzinierskych bariér (vihkost ilového tesnenia, sadanie dilatacnych celkov apod.) aich
potvrdenie s predpokladmi s ktorymi pocital projekt. Napr. na zaklade merania hutnosti beténu a hrabky
skarbonatovanej vrstvy Zelezobetonovych konstrukcii bola v Stadii [L-43] vyslovena spresnena prognoza,
Ze ku koréznemu ohrozeniu hlavnej nosnej vystuze vlastnych zelezobetonovych boxov a panelov ich
prekrytia by doSlo v horizonte, ktory radovo prevysuje pozadovanu zivotnost 300 rokov.

Budovanie monitorovacich $téIni pozdiz dna Zelezobeténovych boxov poskytlo moznost podrobne
zmerat' vihkost' ilového tesnenia za dobu cca 10 rokov od jeho vytvorenia. Podla projektu zakladnou
poziadavkou na dosiahnutie pozadovanych vlastnosti ilového tesnenia (koeficient filtracie® k; = 1.10° m/s,
pripadne menej) je miera zhutnenia min 96 % podla skusky Proctor Standard pre ktoru je charakteristicka
vihkost ilu cca 17 %. ilova vrstva sa tieZ podiela vyznamnou mierou na geotechnickej stabilite celého
ulozného systému. Zachovanie pozadovanej stability vo¢i uSmyknutiu je vyznamne zavislé prave od
udrzania jej vlhkosti vo vymedzenych optimalnych medziach - 16 az 20,5 %. Tato vlhkost je tiez
vyhovujuca pre dlhodobé zachovanie pozadovanej hydraulickej vodivosti.

Vlastny odber skisobnych vzoriek ilu sa uskuto€noval v sulade s postupujucim razenim $tdIni - a to na
miestach, aby bol charakterizovany vyskovy profil ilového tesnenia. Podla okolnosti sa tento zakladny
subor kontrolnych vzoriek rozSiroval aj o dalSie vzorky - z miest medzi jednotlivymi monitorovacimi
stanicami. Zo Statistického vyhodnotenia odobratych vzoriek (celkovo bolo odobratych 149 vzoriek ilu
rovnomerne zo vSetkych 4 §t6Ini) vyplynula 95 percentna pravdepodobnost, Ze prirodzena vihkost
lubovolnej vzorky ilu z ilovej vane je v intervale 16,76 % az 19,28 % a teda leZi v intervale optimalnej
vlhkosti [L-44].

V predprevadzkovej etape boli vypracované Studie, ktoré mali predovSetkym potvrdit projektové
predpoklady stability prvych dvoch dvojradov s ohfadom na realne parametre podloZia. Boli realizované
odbery neporusenych zemin® pod juznym svahom 2. dvojradu v ktorych boli stanovené parametre
Smykovej pevnosti (uhol vnitorného trenia ®° = 21° a sudrznost ¢° = 19 kPa) [L-45]. S pouzitim
uvedenych hodnét bolo stanovené medzné zatazenie objektu podla Eurokédu 7 [L-46] — CSN PENV
1997. Porovnanim vypodtovej unosnosti zakladovej pody s poZadovanou Unosnostou bolo ukazané, ze
pre pine zaplnené dva dvojrady RU RAO kontajnermi VBK vratane zatazenia od I. a II. etapy prekrytia je
stupen bezpecnosti Fs = 6. Normalne sa vyzaduje stuper bezpecnosti 2 az 3 [L-45].

% koeficient filtracie je komplexnou charakteristikou filtraénych vlastnosti zemného prostredia a kvapaliny,
ktora cez toto prostredie prudi

® Celkom bolo odobratych 15 neporuSenych vzoriek zemin z troch kopanych sond do hibky 10 m
V ziadnej z kopanych sond nebola zastihnuta hladina podzemnej vody.
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V zaveroch uvedenej spravy sa uvadza,

- Vykonané vypoéty a rozbory ukazujl, Ze zaklady uloZiska RU RAO Mochovce sU dostatoéne
stabilné a nehrozi, Ze by stabilita stavby bola ohrozena jej zaborenim.

- Stavba bude sadat v prijatelnych medziach. Skutoéné sadnutie bude skér mensie nez ako bolo
stanovené vypoctom.

- Sadanie stavby je pravidelne vyhodnocované tak, aby mohli byt v&as vykonané potrebné
opatrenia a upraveny spOsob zatazovania stavby ukladanymi kontejnermi VBK. Monitorovaci
systém sadania realizovany na RU RAO Mochovce je premysleny, funkény a dostato&ny.

- Odporuc¢a sa parametre Smykovej pevnosti podloznych zemin overit iv budicnosti, hlavne
v suvislosti s uvazovanym rozSirovanim uloznych Struktdr isohfadom na pokrok tedrie
i experimentalneho stanovovania parametrov podlozia pri zakladani stavieb tohto druhu.

Priebeh sadania uloziska vyznamne ovplyviuje postup ukladania VBK - postupné zatazovanie
jednotlivych dilataCnych celkov. Preto meranie sadania ma vacsi vyznam v priebehu prevadzky. Snaha
vyhnut sa nerovnomernému sadaniu ovplyvnila ipostup ukladanie VBK do jednotlivych boxov
a dilataénych celkov.

1.2. Prevadzkova etapa monitorovania

Radiacné monitorovanie

V prevadzkovej etape je monitorovaci systém v Standardnej prevadzke, zameranej hlavne na
identifikaciu pripadnych odchylok od projektovaného chovania jednotlivych funkénych prvkov v priebehu
zapihania uloZiska, pripadnych unikov kontamin&cie z tloznych priestorov a z prevadzkovych operécii pri
ukladani RAO a na sledovanie trendov monitorovanych veli€in. Zdkladnym monitorovanym kvalitativnym
prvkom je obsah definovanych potencialnych ra-kontaminantov v predmetnych zlozkach hydrosféry
(predovdetkym v podzemnych a povrchovych vodach). Monitorovaci program radiacnej kontroly
prostredia v okoli RU RAO Mochovce [L-87] podas prevadzky UloZiska bol spracovany na zaklade
vysledkov monitorovania, ktoré su popisané v Kap.ll.8 ,Charakteristiky prostredia“® Predprevadzkovej
bezpeé&nostnej spravy RU RAO [L-38].

Rozmiestnenie monitorovacich objektov v areali RU RAO a v blizkom okoli je na Obr.C-IX. 20. Stugasny
stav radiagnej situacie na dotknutom Uzemi zisteny na zaklade vysledkov monitorovania je popisany v
Kap.C-11.16.2. Vysledky monitorovania po&as doteraj$ej prevadzky RU RAO Mochovce su popisané v
Kap.C-11.17.1.1.2 a suhrnne su uvedené v Tab.C-1X. 1.

Aj v stgasnosti potas prevadzky RU RAO Mochovce sa monitorovaniu hydrosféry venuje najvacésia
pozornost. Monitoruje sa voda v zbernych nadrziach drenaznych véd v Sachtach drenazneho systému
(SD, KD) a v retenénych nadrziach dazdovej vody. Voda z kontrolnych nadrzi drenaznych véd sa po
kontrole preCerpava do retenénej nadrze a odtial sa organizovane (po kontrole) vypusta prostrednictvom
povrchového odtoku do pritoku C a do Telinského potoka, ktory Usti do vodnej nadrze Cifare. Ciefom
monitorovania je kontrola dodrzania predpisanych limitov vypGstania véd z arealu RU RAO
Mochovce. Kedze sa vypusta prakticky dazdova voda, aktivita monitorovanych radionuklidov
predstavuje zanedbatelny zlomok z limitnych hodnét - pozri v Kap.C-11.17.1.1.2 a Tab.C-IX. 1. Tieto udaje
su i tak eSte nadhodnotené, nakofko ako vypustena aktivita sa udava hodnota %2 minimalnej meratefnej
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aktivity (MMA) monitorovacieho systému, kedZe redlna aktivita meranych radionuklidov byva obycajne
nizSia ako je tato MMA (okrem tricia). Tato prax je v sulade s konzervativnym pristupom k hodnoteniu
radiaénej zataze obyvatelstva aje premietnutd i do Rozhodnutia UVZ SR, ktorym HH SR povoluje
prevadzku RU RAO Mochovce [L-85]. Aktivita tricia sa na meratelnej urovni vyskytuje i v oby&ajnej
dazdovej vode mimo uloziska.

Urcenie limitnych hodndt pre vypustanie kvapalnych RAL z ulozZiska po&as prevadzky nema vecné ale
vyhradne formalne opodstatnenie. Dévodom pren je povinnost vyhoviet legislativnym poziadavkam
orientovanym vo v8eobecnosti na jadrové zariadenia. Z aredlu Uloziska sa v suCasnosti vypusta
zachytena dazdova voda, ktora nemoze byt v kontakte s ukladanymi balenymi formami, teda nema nijaky
suvis s bezpe€nostou prevadzky.

Monitorovanie vody z DN je su€astou monitorovania povrchovych véd. Celd sustava monitorovania
povrchovych vod v okoli RU RAO Mochovce, popisana v PP T-142 [L-93], sa vykonava za G&elom
sledovania a spresnenia parametrov hydrologického rezimu tejto sustavy povrchovych vod a ich spojitosti
s parametrami sustavy podzemnych vod [L-94]. Monitorovaniu podzemnych a povrchovych véd bude
venovand prvorada pozornost i po uzatvoreni uloziska v obdobi institucionalnej kontroly. Pripadné uniky
radionuklidov do podzemnych a povrchovych véd (podzemné vody juzne od uloziska vyklifiuju do
povrchovych véd) predstavuju rozhodujucu ,expoziénu cestu® pre mozné radiologické dopady existencie
uloziska RAO tohto typu na okolité obyvatelstvo.

Okrem hydrosféry sa monitoruje i ovzdusie, pdda a ostatné zlozky ZP. Vyznam tohto monitorovania je
predovéetkym overenie, &i sa prevadzka blizkej JE (SE-EMO) neprejavi vplyvom na tieto zlozky ZP
v aredli RU RAO. Vysledky monitorovania parametrov, déleZitych pre posudzovanie vplyvu doterajse;
prevadzky RU RAO na okolité obyvatelstvo st uvedené v Tab.C-IX. 1.

Ostatné zlozky monitorovania

Pogas prevadzky RU RAO sa venuje pozornost i ostatnym zlozkdm monitorovania s dérazom na
sadanie uloznych Struktar v zavislosti od zapifhania Zelezobeténovych boxov kontajnermi VBK s RAO.
Meranie sadania sa vykonava pomocou presnej nivelacie uloznych boxov a pomocou dilatometrov.
Vysledky merani ukazuju, Ze doterajSie sadanie boxov prebieha v o€akavanych medziach (jednotky mm
v porovnani s medznym priemernym kone¢nym sadanim podla STN 73 1001, ktoré &ini 200 mm). Podla
doterajSich vysledkov monitorovania sa ukazuje, Ze ani dlhodoba zloZzka priestorovych posunov
v dilataciach a naklony dilatacnych celkov, ktoré charakterizuju nerovhomerné sadanie nie su vyznamné
v porovnani s medznym nerovhomernym sadanim, stanovenym pre rektifikaciu Zeriavovej drahy (36 mm
v pozdiznom smere a 27 mm v prieénom smere).

Model prekrytia

Monitorovanie vplyvu erdézie na oblast uUloziska sa sleduje na Modeli prekrytia, ktory je vybudovany
v juhozapadnej &asti aredlu RU RAO Mochovce - Obr.C-IX. 4 a Obr.C-IX. 25. Na tomto modeli sa
monitoruju i parametre hlavného tesniaceho prvku - ilovitej zeminy - z hladiska dlhodobého pdsobenia
klimatickych podmienok v lokalite RU RAO na budtce prekrytie GloZiska.

Model prekrytia UloZiska teda slizi na dlhodobé sledovanie vlastnosti potrebnych pre zabezpec&enie
dlhodobej funk&nosti kone¢ného prekrytia RU RAO Mochovce, ktoré bolo pozadované v bode II. 4
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Stanoviska UJD SR k Predprevadzkovej bezpe&nostnej sprave regionalneho uloZiska radioaktivnych
odpadov Mochovce [L-35]. Model in situ vychadza z monolitického rieSenia prekrytia s jednou ilovou
tesniacou vrstvou hrubky 2 m chranenou prekryvnou vrstvou zmesi pédy a Strku hrabky 1 m. Rozmery
modelu umiestneného na podkladovej Zelezobetdnovej doske su priblizne 50 m x 50 m so sklonom
svahov 1:2,3 a 1:4,6 - pozri Obr.C-1X. 25.

Na modeli sa sleduju vlastnosti najvyznamnejSieho prvku kone&ného prekrytia — tesniacej ilovej vrstvy.
Sucasne sa sleduju aj vlastnosti krycej vrstvy zeminy, ktora chrani ilovu vrstvu pred poveternostnymi
vplyvmi. Vysledky monitorovania sa budu méct vyuZit i ako vstupné udaje pre matematické modelovanie
geotechnickych problémov prekrytia a v buducnosti posluzia pri navrhu optimalnej Struktary kone&ného
prekrytia uloziska. Predpoklada sa dlhodobé monitorovanie po dobu 15 — 20 rokov v zavislosti na
potrebach rozSirovania kapacity uloziska.

Na modeli prekrytia ulozZiska in situ sa dlhodobo sleduju Styri parametre (geometricky tvar modelu,
povrchova erézia, deformacie povrchu krycej vrstvy, stav rastlinného krytu) a pat' veli¢in (vihkost zemin
tesniacej a krycej vrstvy, teplota zemin tesniacej a krycej vrstvy, objemova hmotnost zeminy tesniacej
vrstvy, koeficient filtracie zemin tesniacej a krycej vrstvy, klimatické vplyvy) [L-48].

Geometricky tvar modelu prekrytia je sledovany pomocou Standardnych geodetickych metéd meranim
zmien polohy pozorovacich bodov. Polohy meranych bodov v priestore boli s presnostou na cm
(technick& nivelacia) zamerané v geodetickej sieti na lokalite s vyuzitim troch polohovych a vySkovych
bodov pevnej stabilizacie vybudovanych v okoli modelu prekrytia.

Na modeli prekrytia je autorizovanymi geodetmi kaZdoroCne dva krat (jun a december) vykonané
zameranie skuto¢ného stavu - sledovanie geometrického tvaru - z €oho je vzdy vypracovany Geodeticky
elaborat.

Povrchova erézia sa sleduje vizualnymi obhliadkami povrchu modelu prekrytia a odvodfiovacich rigolov
na patkach modelu. O obhliadke modelu prekrytia sa vykonava zaznam do prevadzkového dennika.
Do dennika sa zaznamend pritomnost’ a rozsah er6zneho poSkodenia modelu prekrytia, pripadny vyskyt
mimoriadnych udalosti, zameranie kazdej novej eréznej ryhy alebo nového poskodenia odvodriovacieho
rigolu. Zarover sa zhotovi fotodokumentacia na identifikaciu polohy ryhy podfa suradnic zakreslenych na
podkladovej doske. V denniku sa zaznamenaju vSetky ryhy dlhSie ako 20 cm a hibSie ako 3 cm.

Deformacie povrchu krycej vrstvy sa s vynimkou poskodeni zZivo€iSstvom na udrziavanych svahoch
nesanuju. Sleduju sa vizualnymi obhliadkami modelu prekrytia podobne ako erézne narusenie pocas tych
istych obhliadok.

Sledovanie stavu rastlinného krytu slizi na ohodnotenie nasledkov dlhodobého pdsobenia
poveternostnych vplyvov a spdsobu udrZiavania povrchu modelu na rastlinny kryt a jeho ochrannu
funkciu a na ohodnotenie dlhodobych zmien v zlozeni rastlinného krytu voci pociato€nému stavu.

Rastlinny kryt bol na povrchu modelu prekrytia odborne zalozeny po jeho vybudovani ato travnou
zmesou vhodnou a prirodzenou pre danu lokalitu. Vysledky sledovania stavu rastlinného krytu sa
zaznamenavaju v prevadzkovom denniku modelu prekrytia uloziska.

Vihkost zeminy je dolezita veliina popisujuca infiltraciu zrazkovej vody do ilovej tesniacej vrstvy a teda
charakterizujuca dlhodobu tesniacu funkciu tejto vrstvy. Globalne zmeny vihkosti zeminy vypovedaju
0 vysychani, resp. vihnuti tesniacej vrstvy.
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VIhkost zemin tesniacej ilovej a krycej pddnej vrstvy sa monitoruje kontinualne meradlami zabudovanymi
priamo do telesa modelu prekrytia a takisto jednorazovo odbermi vzoriek s naslednymi laboratérnymi
stanoveniami gravimetrickou metddou, resp. stanoveniami pofnymi metddami a geofyzikalnymi
meraniami vo vrtoch (karotaz).

Snimace vlhkosti si umiestnené v piatich meracich vrstvach, ztoho dve vrstvy sa nachadzaju
v prekryvnej pddnej vrstve a tri vrstvy sa nachadzaju v samotnej ilovej tesniacej vrstve. Polohy meracich
vrstiev v pripade pouzitia kétovania od zakladu stavby (povrchu zakladovej beténovej monolitickej dosky)
zodpovedaju poloham +20 cm, +100 cm, +180 cm, +220 cm, +260 cm, resp. - 40 cm, - 80 cm, - 120 cm, -
- 200 cm, a - 280 cm od povrchu modelu prekrytia. To znamena, Zze monitorované je ilové tesnenie v jeho
strede a v dvoch vrstvach + 80 cm od stredu (20 cm nad zakladovou beténovou doskou a 20 cm pod
hornou hranou ilovej vrstvy). Prekryvna vrstva je monitorovana v dvoch drovniach: 40 cm od vrchu a 20
cm od spodku tejto vrstvy.

Objemova vihkost zemin tesniacej ilovej a krycej pddnej vrstvy monitorovana kontinualne prevadzkovymi
snimacémi zabudovanymi priamo do telesa modelu prekrytia sa automaticky kazdy defi zaznamenava do
elektronickej databazy.

Odbery vzoriek pre laboratérne stanovenie pddnej vihkosti po€as vystavby modelu prekrytia sa vykonali
z kazdej hutnenej vrstvy. Rozmiestnenie odberovych miest bolo také, aby rovhomerne pokrylo plochu
hutnenej vrstvy.

Merania uvedenych parametrov a veli€in sa vykonavaju podla monitorovacieho programu, ktory bol
spracovany a odsuhlaseny v ramci realizacie modelu prekrytia ,in-situ” [L-48]. Vysledky sa spracovavaju
do ro¢nych sprav [L-49]. Po uzatvoreni Stvrtého roku monitorovania modelu prekrytia (monitorovanie
v r.2010) mozno konstatovat, Ze sa plnia predpoklady, pre ktoré bol model prekrytia RU RAO Mochovce
vybudovany. NajddlezitejSie je sledovanie celistvosti tesniacej vrstvy, ktori aj po odbere vzoriek
a stanoveni fyzikalnych vlastnosti pédy, zostdva zachovana, €o dokazuju vysledky merani objemove;j
vlhkosti, objemovej hmotnosti aj stanoveny sucinitefl filtracie. Monitoring preukazuje a verifikuje zakladné
predpoklady pouZité pri hodnoteni dlhodobej bezpelnosti v projekte.

1.3. Poprevadzkova etapa monitorovania

V poprevadzkovej etape bude monitorovanie a kontrola Zivotného prostredia plynulo nadvézovat na
prevadzkovu etapu existencie uloZiska, t.j. na funkcie a vyhodnotenie vysledkov systému prevadzkového
monitorovania, priom bude odrazat realny stav na ulozisku v predmetnej etape. Vychadza sa
Z bezpecénostnymi rozbormi potvrdeného projektu ukonenia prevadzky a uzavretia Uloziska, ktorého
suCastou bude i projekt poprevadzkového monitorovania a institucionalnej kontroly. Projekt ukoncenia
prevadzky a uzavretia UloZiska podlieha procesu schvalovania v sulade s § 22 ods. (6) Atdmového
zakona [L-6] ako samostatna etapa existencie uUloziska. V naSom konkrétnom pripade je rozumné
predpokladat, Ze tento projekt bude mat pravdepodobne dve samostatné Casti tykajuce sa uloZiska pre
ukladanie NSAO a uloziska pre ukladanie VNAO s dobou realizacie po zaplneni uloznych Struktur RAO
prisludného typu. Jeho realizacia pre obe uloziska predpoklada nasledovny stav:

¢ Na ulozisku bola ukonéena prevadzka - ukladanie RAO prislusného typu.

o Ulozné objekty su zaplnené RAO v predpisanej kvalite reSpektujuc platné limity a podmienky.

o Ulozné priestory su uzavreté v zmysle projektu.
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o Ulozné objekty ako arealovy celok st prekryté systémom kone&ného prekrytia.

e Vnutorné Struktury prekrytého celku su vybavené drenaznym systémom s gravitaénym odvedenim
tychto vod mimo areal uloziska a so zabezpe&enim kontroly ich aktivity.

e Lokalita je zabezpe€ena systémom odvodnenia povrchovych vod.
e Cinnost a vysledky prevadzkového monitorovania st vyhodnotené.

e Je vypracovana a v ramci ukon€enia prevadzky realizovana novelizacia projektu monitorovania,
ktora zahrnie vysledky a vSetky zmeny systému poCas prevadzkovej etapy a nové poziadavky na
poprevadzkovu etapu.

e Vramci ukonCenia prevadzky uloziska je preukazana plna funkcnost technickych prostriedkov
poprevadzkového monitorovania a funkénost systému monitorovania ako celku.

1.3.1. Charakteristika a tu¢el poprevadzkového monitorovania

Poprevadzkové monitorovanie ZP je mozné charakterizovat ako kontrolnu &innost, ktorej G&elom je
preukazat, Ze uzavreté UloZisko je ako celok stabilizovanou Struktdrou a jeho vplyv na ZP a obyvatelstvo
v Case bude z bezpe€nostného hladiska zanedbatelny. Z dlhodobého pohladu ide v zasade o postupne
zanikajucu c&innost, a to v zavislosti na preukazani dlhodobej stabilizacie bezpe€nostne prijatelnej
situacie v lokalite uloziska a v zavislosti na vSetkych aspektoch dalSieho vyvoja arealu, lokality a regiénu.

Cielom poprevadzkového monitorovania je:
e Dokumentovanie vyvoja radiaénej situacie vo vymedzenom priestore lokality po ukonceni
prevadzky v ase.
e Detegovanie neakceptovatelnej migracie radionuklidov dostatoCne zav€asu, aby mohli byt,
v zavislosti na situacii a na zaklade optimalizacie odvratenej davky, uskuto€nené napravné
opatrenia.
Samotny monitorovaci program bude v podstate kopirovat prevadzkovy monitoring, pravdepodobne so
zmenenou frekvenciou odberu vzoriek. Bude opat postaveny na monitorovani drenaznych, podzemnych
a povrchovych vod. Usporiadanie systému odberu vzoriek pre monitorovanie drenaznych véd by malo
vychadzat' z prevadzkového monitorovania s tym rozdielom, Ze odvedenie drenaznych véd mimo areal
uloZiska bude gravitatné. Tu treba poznamenat, Ze i za normalnej funkcie bariér uUloZiska nemusi byt
v tom Case vyskyt vody v drenaznom systéme kontrolovanej drenaze, ktorou maju byt odvadzané vody
z boxov, mimoriadnou situaciou vyZadujucou Setrenie a zasah. Tou bude aZ detekcia radionuklidov, ktoré
sa nenachadzaju v radiaénom pozadi, resp. detekcia ,globalnych® radionuklidov nad pozadové hodnoty.

Rozsah a frekvencia kontrol bude postupne znizovana v zavislosti na realnej situacii a v zavislosti na
pripadnej degradacii pofnych technickych prostriedkov monitorovania. V pripade nutnosti je mozné
predpokladat obmedzenu udrzbu monitorovacieho systému, pripadne pri vyskyte neStandardnych stavov
i jeho potrebné rozSirenie. Po preukazani bezpelnostnej stability situacie v lokalite ako vysledok
poprevadzkového monitorovania bude mozné, aby sa institucionalna kontrola stala pasivnou.
Prechodnym obdobim zrejme bude redukcia monitorovacich ¢innosti prechadzajuca do
nesystemati¢nosti a konciaca jej Uplnym zastavenim.
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1.3.2. Institucionalna kontrola

Pod pojmom institucionalna kontrola rozumieme vsetky €innosti vykonavané po prevadzke, definitivnom
prekryti a uzavreti UloZiska (zabezpecenie kontroly vstupu na ulozisko a kontrolu a udrzbu funk&nosti jeho
bariér). Podla naSej suCasnej legislativy - § 22 ods. (2) atbmového zakona [L-6] inStitucionalnu kontrolu
zabezpecuje prevadzkovatel Uloziska. Ukladat RAO - zabezpecovat prevadzku uloziska RAO - mbze
podla § 3 ods. (9) toho istého zakona vykonavat na zaklade povolenia UJD SR iba pravnicka osoba
nezavisla od pévodcu RAO zriadena MH SR.

Indtitucionalna kontrola méze byt rozdelena na aktivhu Cast, ked sa vykonava monitorovanie zlozZiek
zivotného prostredia a drenaznych véd a existuje moznost’ aj udrzby aj pripadnych korektivnych zasahov
a na Cast' pasivnu charakterizovanu kontrolou vyuzivania lokality.

In&titucionalna kontrola je pojem, ktory vznikol pre potreby preukazovania bezpec€nosti uloZiska aj pre
daleku buducnost. Z hladiska preukazovania bezpecnosti je délezité poznat hlavne dobu jej trvania,
inymi slovami konzervativne odhadnut ¢as, kedy by mohlo (neuvazujuc v su€asnosti urobené alebo
pripravované opatrenia) dojst k pripadnej strate informacie o existencii uloziska. Strata informacie o
existencii uloziska v dalekej buducnosti by mohla mat za nasledok realizaciu Cinnosti v areali, ktoré v
pripade, Zze sa o existencii Uloziska vie, by boli nepredstavitelné, napriklad rézne stavebné ¢innosti.
Odhad doby trvania institucionalnej kontroly vychadza z Gvah o socialne-ekonomicko-politickom vyvoji
v regiéne. Doba institucionalnej kontroly je stanovovana organmi Statneho dozoru. Vo vacsine pristupov
vo svete sa uvazuje doba institucionalnej kontroly dlha stovky rokov, obvykle 300 rokov. Tento pristup je
aplikovany i v nase;j legislative - v bezpe&nostnych rozboroch, ktoré su sugastou PpBS schvalovanej UJD
SR sa pre povrchové uloZiska RAO uvaZuje s dobou institucionalnej kontroly 300 rokov [L-9].

| ked charakter RAO alLaP pre ich ukladanie do uloZiska typu VNAO pripudta kratSiu dobu
institucionalnej kontroly, pre odport&any variant rozsirenia RU RAO Mochovce v jeho doteraj$om aredli
prichadza do uvahy doba intitucionalnej kontroly aredlu ako celku 300 rokov [L-40].

Preukazovanie bezpecnosti pri scenaroch narusitela je de facto postavené nie na dobe institucionalnej
kontroly, ale na preukazani stalosti inzinierskych bariér, ktoré naruSeniu brania. Preukazanie trvacnosti
su€asnych Zelezobetonovych Struktdr, resp. ich odolnosti voéi karbonatécii pocitanej pomocou
empirickych vztahov vyznamne prekracuje dobu institucionalnej kontroly - pozri Kap.C-VI1.1.1 [L-43].

V detailoch sa €innosti, ktoré sa budu vykonavat v rdmci institucionalnej kontroly, budu Specifikovat podla
potrieb, ktoré budu aktuélne v ase ich realizacie. V su€asnosti je mozné zhrnut, Ze:
- ako podstatna Cinnost v ramci aktivnej institucionalnej kontroly sa bude vykonavat monitorovanie
zloZiek Zivotného prostredia, hlavne podzemnych véd a drenaznych véd,
- na ulozisku bude vybudovany pyramidalny objekt ako ,trvalé oznacenie” priestoru uloziska, pomocou
ktorého bude vlastne mozné v pripade potreby i prediZovat pasivnu institucionalnu kontrolu.
Ddlezitou su€astou povinnosti drzitela povolenia na vykonavanie institucionalnej kontroly je uchovanie
zaznamov o prevadzke uloZiska, inventari ulozenych RAO a v3etkych udajov, ddleZitych pre tuto etapu
existencie UloZiska. Rozsah zaznamov ako irozsah institucionalnej kontroly ur&i drad (UJD)
v podmienkach povolenia.
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2. NAVRH KONTROLY DODRZIAVANIA STANOVENYCH PODMIENOK BEZPECNEJ
PREVADZKY

Pocas vystavby

Pocas vystavby je potrebné dodrzat' technologicky postup v zmysle projektovej dokumentacie, uskutoénit’
kontrolu vykonanych v8etkych stavebnych €innosti a taktiez aj kontrolu vykonanych technickych opatreni
na zabranenie prieniku priesakovych a drenaznych véd do podzemnych véd a na ich odvedenie do
systému zberu a spracovania (plati pre vlastné rozsirenie RU RAO i pre vybudovanie UloZiska VNAO).

Vlastna vystavba navrhovanej €innosti sa bude realizovat na zaklade rozhodnutia o umiestneni stavby a
stavebného povolenia. V tomto povoleni povolujuce organy stanovia podmienky, ktoré navrhovatel
a realizator stavby musi dodrzat. Tieto predurcia aj podmienky prevadzky.

Pocas prevadzky

Kontrola bezpelnej prevadzky jadrovych zariadeni je rieSena systémovo. V zmysle § 23 ods. 7
Atomového zakona [L-6] je drzitel povolenia povinny vykonavat periodické hodnotenie jadrovej
bezpe&nosti. Rozsah a intervaly periodického hodnotenia st stanovené vyhlaskou UJD SR &.49/2006 Z.z.
[L-7]. Intervaly periodického hodnotenia JZ su podla uvedenej vyhlasky stanovené nasledovne:

—  prvé periodické hodnotenie ku driu, v ktorom uplynie 8 rokov od vydania povolenia na prevadzku
JZ,

— kazdé dalSie periodické hodnotenie ku driu v ktorom uplynie 10 rokov od povolenia ku ktorému bolo
vydané predchadzajuce periodické hodnotenie.

Periodické hodnotenie je zamerané na:

a) porovnanie dosiahnutého stavu jadrovej bezpecnosti na jadrovom zariadeni so su¢asnymi
poziadavkami na jadrovu bezpecénost a so spravnou technickou praxou,

b) preverenie kumulativnych efektov starnutia jadrového zariadenia, vplyvu vykonanych i uvazovanych
zmien na jadrovom zariadeni, prevadzkovych skusenosti a technického rozvoja na jadrovu
bezpecnost,

¢) stanovenie odévodnenych a praktickych zmien na jadrovom zariadeni s ciefom udrzat poZadovanu
vysoku uroven jadrovej bezpe&nosti alebo ju zvysit do Urovne priblizujucej sa k najmodernejSich
jadrovym zariadeniam vo svete,

d) preukazanie, ze pozadovana Uroven jadrovej bezpecnosti je zaistena az do dalSieho periodického
hodnotenia alebo do konca platnosti povolenia.

Oblasti hodnotenia periodického hodnotenia zahrfiuju:

—  projekt jadrového zariadenia,

— aktualny stav jadrového zariadenia,

—  kvalifikaciu zariadeni,

— riadené starnutie,

— analyzy bezpecnosti,

—  prevadzkovu bezpecnost jadrového zariadenia,

— vyuzivanie skusenosti z inych jadrovych zariadeni a vysledkov vyskumu,

— organizaciu a administrativnu spravu,
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—  zabezpeCovanie systému kvality,

—  prevadzkové predpisy,

—  ludsky cinitel,

— hodnotenie havarijného planovania,

— vplyv prevadzky jadrového zariadenia na Zivotné prostredie.

Pocas prevadzky JZ musi byt umoznena kontrola aj vSetkym ostatnym poverenym organom v zmysle
platnej legislativy, predovSetkym dozornym organom v oblasti radiaénej ochrany a ochrany zivotného
prostredia, ako aj inym organom v odbore svojho pdsobenia podla poziadania. Su¢asne musi byt vedena
désledna prevadzkova evidencia, zaznamy o pripadnych havarijnych stavoch, evidencia preberanych,
pripadne aj vznikajucich odpadov a nakladani s nimi. Vysledky monitorovania jednotlivych oblasti
prevadzky, vratane vplyvu na okolité obyvatelstvo a ZP musia byt postipené prislusnych dotknutym
spravnym organom. Ak sa pri realizovanych kontrolach zisti, ze skuto¢né vplyvy navrhovanej €innosti
posudzovanej podla zakona su horSie nez sa oCakavalo, resp. garantovalo, prevadzkovatel zariadenia
bude povinny zabezpedit opatrenia na zosuladenie skutocného vplyvu s podmienkami uréenymi v
rozhodnuti o povoleni navrhovanej €innosti podla osobitnych predpisov.
Pocas prevadzky uloziska musi byt zabezpecena taktiez:

kontrola a oprava technickych zariadeni na ochranu Gzemia arealu RU RAO proti privalovym

dazdom:

- kontrola a Cistenie vonkajsieho a vnutorného odvodriovacieho rigolu v areali uloziska,

kontrola technickych opatreni pre vypustanie vody a pre monitoring hydrosféry - drenaznych,
podzemnych a povrchovych vod:

- kontrola funk&nosti systému zberu a odvodu priesakovych a drenaznych véd,

- kontrola a Cistenie mernych prepadov na pritoku C, Telinskom potoku a na vystupe vody
z Cifarskeho rybnika,

- kontrola a vyhodnotenie hladin a ostatnych definovanych parametrov podzemnej vody
v areali Uloziska a v jeho okoli v smere prudenia podzemnych vod.

Po ukonéeni prevadzky

Po ukonCeni prevadzky budu vykonavané kontrolné cinnosti v sulade s projektom Institucionalne;j
kontroly, ktory bude sucastou Projektu ukon€enia prevadzky a uzavretia uloZiska - pozri Kap.C-VI1.1.3.2.
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VIl. METODY POUZITE V PROCESE HODNOTENIA VPLYVOV NAVRHOVANEJ
CINNOSTI NA ZP A ZDROJE ZiISKAVANIA UDAJOV O SUCASNOM STAVE
ZP V PREDMETNOM UZEMI

Obsah a tym aj zakladny systémovy pristup k spracovanie Spravy o hodnoteni je dany zakonom NR SR
¢.24/2008 Z.z. o posudzovani vplyvov na ZP aozmene adoplneni niektorych zakonov [L-1]. Pre
hodnotenie vplyvov v8ak zakon nestanovuje jednotni metodiku.

Spdsob ziskavania Udajov prebiehal v Uzkej koordinacii medzi spracovatelmi a navrhovatefom.

Zakladné udaje o navrhovanej ginnosti, existujucej prevadzke RU RAO, monitorovani technologickych
vystupov a o monitorovani zloziek ZP poskytol spracovatelom spravy o hodnoteni navrhovatel.
Navrhovatel poskytol aj udaje inych organizacii, ktoré sa podielaji na monitorovani jednotlivych zloziek
ZP.

Pre spracovanie spravy o hodnoteni boli vyuZzité i podklady z rieSenia inych uloh pre navrhovatela, ktoré
sa dotykaju danej problematiky (napr. Periodické hodnotenie bezpeé&nosti prevadzky RU RAO
v Mochovciach [L-82].)

Spracovanie spravy o hodnoteni v ¢astiach dotykajlcich sa popisu dotknutého GUzemia a dotknutych obci
- Udaje o sidlach, ich historickom vyvoji a suCasnom stave, o pocte obyvatelstva a jeho aktivitach,
kulturno-historickych pamiatkach a pod. boli ziskavané z internetovych udajov [L-105].

Vzhladom na zastaranost viacerych $tatistickych udajov boli idaje o dotknutej obci Cifare konfrontované
terénnym prieskumom [L-78] a viacero aktualnych informacii bolo ziskanych z najnovSie publikovanych
udajov o tejto obci [L-79].

Navrhované &innosti a ich vplyvy na ZP sa posudzovali v kontexte vSetkych bezpe&nostnych technickych,
technologickych, organizanych a hygienickych noriem a predpisov, ktoré pri ich realizacii bude potrebné
dodrzat. Zaroven sa posudzovali i z hladiska kontrolného systému ich dodrZiavania &i uz pri realizacii
navrhovanych ¢innosti, alebo po ich uvedeni do prevadzky. PredovSetkym vplyv existencie uloziska na
zdravotny stav okolitého obyvatelstva v danej lokalite, vyjadreny efektivnou davkou E kritického
jednotlivca a skupiny v Case, bol hodnoteny na zaklade vypoétov pri pouziti vSeobecne uznavanych
a akceptovanych postupov [L-104]. Ostatné vplyvy na prirodné zlozky ZP ana zdravotny stav
obyvatelstva dotknutého Uzemia, ako aj ekonomicka vyhodnost navrhovaného variantu a socialny
dopady boli hodnotené verbalnym popisom.
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VIll. NEDOSTATKY A NEURCITOSTIV POZNATKOCH, KTORE SA VYSKYTLI
PRI VYPRACUVANI SPRAVY O HODNOTENI

Pri vypracovani spravy o hodnoteni sa nevyskytli Ziadne zasadné nedostatky a neurcitosti, ktoré by branili
v komplexom zhodnoteni vplyvov navrhovanej €innosti. Urlité nedostatky v poznatkoch mozno pozorovat’
pri informaciach o zdravotnom stave dotknutého obyvatelstva, ktory sa v su¢asnosti vyhodnocuje len pre
vacsie uzemné celky ako su okresy a kraje, pricom treba zohladnit’ aj fakt, Zze zdravotny stav nie je len
pritomnost’ alebo nepritomnost choroby, na ktori su predmetné Statistiky zamerané, ale vyslednica
fyzického, psychického a socialneho stavu obyvatelstva. Istym zdrojom neurcitosti bol aj fakt, Zze udaje
0 pocte obyvatelov, zamestnanosti a bytovych pomeroch boli vzaté z dokladov o s€itani obyvatelstva z r.
2001 a prislusné internetové udaje tohto druhu tiez nie su pravidelne aktualizované.

Urcitd miera nedostatoCnosti sa prejavila aj pri nevycisleni udajoch o predpokladanych mnozstvach
odpadov vznikajucich v ¢ase vystavby a prevadzky. Pre navrhovanu €innost nie je vzhladom k stupriu
procesu schvalovania v su€asnosti vypracovana projektova dokumentacia, na zaklade ktorej by bolo
mozné presnejSie stanovit mnozZstva odpadov vznikajuce pocas stavebnych a rekonstrukénych prac.
Presné rozmery zaberov pbédy pre jednotlivé objekty a zariadenia, resp. zaber pbédy potrebny pre
vybudovanie VNAO, budu spresnené v ramci pripravovanej projektovej dokumentacie.

Hodnotenie neistoét

V zmysle uvedenych postupov velka Cast neurcitosti je do hodnotenia zavedena v dosledku prirodzene;
variability a obmedzenych poznatkov. Neur¢itosti maju tri primarne zdroje:

Neuréitosti scenarov - bol identifikovany mozny buduci vyvoj RU RAO a scenare boli vyvinuté
systematickym, transparentnym a kontrolovatelnym postupom. Rozsah scenarov je porovnatelny so
scenarmi bezpe€nostnych analyz povrchovych ulozZisk v inych Statoch.

Neurcitost’ modelov bola rieSena validaciou modelov, paralelnymi vypoctami viacerymi vypoctovymi
programami a vysledky boli porovnavané. Model evoluéného scenara bol validovany organizaciou
NEPTUN and Company z USA a model narus$itelskych scenarov belgickym vyskumnym ustavom SCK/
CEN. V SCK/CEN tiez prehodnocovali pouzity metodicky pristup. Model podzemnej vody vyvinuty v
GoldSim bol nakalibrovany na zaklade modelu ustaleného prudenia podzemnej vody MODFLOW v
lokalite RU RAO vyvinutého GUDS v Bratislave.

Neuréitost’ udajov nemozno uplne eliminovat z analyz najma kvéli tomu, Ze hodnoty parametrov sa
v ramci uvazovanej €asovej Skaly budu menit. Tento typ neurditosti bol rieSeny vyberom konzervativnych
hodnét nadhodnocujucich dopady. Vzhladom na vysledok evoluéného scenara, kde su potencialne
dopady funkciou celkového inventara, je potrebné spresfovat inventar tazko detegovatelnych
radionuklidov v odpadoch. Prave neurditost v stanovovani inventara ukladanych radionuklidov je
rozhodujuca, nakolko kritické nuklidy podla ktorych sa hodnoti vplyv UloZiska na okolité obyvatelstvo
v dostato¢ne dlhej dobe po jeho uzatvoreni (300 aviac rokov) su dlhozijuce tazkodetegovatelné
radionuklidy, ktorych aktivity sa v ukladanych odpadoch priamo nemeraju (su na pozadi relativne
vysokych aktivit ostatnych ukladanych radionuklidov ¢asto nemeratelné), ale stanovuju sa kvalifikovanym
odhadom na z&klade prepoditavacich koeficientov, ktorych stanovenie je zatazené znaénou neistotou.

Strana ¢€.:184/257 Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02




Zakazka: | SPRAVA O HODNOTENI - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
7415/00/09 Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvov va i e

IX. MAPOVA A INA GRAFICKA A OBRAZOVA DOKUMENTACIA

IX. PRILOHY K SPRAVE O HODNOTENI (GRAFICKA, MAPOVA A INA
OBRAZKOVA DOKUMENTACIA )

Obr.C-IX. 1 Umiestnenie RU RAO a JE EMO v ochrannom pasme JE regiénu Mochovce
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Obr.C-IX. 2 Celkova situacia lokality (podla satelitnej snimky)

Telinsky potok
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Obr.C-IX. 3 Systém monitorovacich vrtov podzemnych véd lokality RU RAO
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vlje

Obr.C-IX. 4 Suéasny stav zastavanosti arealu RU RAO Mochovce
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Obr.C-IX. 5 Priklad ukladania VNAO v Moryvilliers vo Francuzsku [L-110]
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Obr.C-IX. 6 Manipulacia s balikmi VNAO na ulozisku v Morvilliers [L-110]
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Obr.C-IX. 7 Navazka prekryvnej vrstvy zeminy na 1. vrstvu VNAO na ulozisku v Morvilliers [L-110]
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Obr.C-IX. 8 Postup ukladania VNAO do pruhov s pristreSkom (Spanielsky pristup)

Obr.C-IX. 9 Ukladanie VNAO v pruhoch a odvedenie dazd'ovych a priesakovych véd (Spanielsky

pristup)
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Legenda k obrazku na nasledujicej strane
Geologicka mapa RU RAO Mochovce a okolia
(R. Halouzka , J. Pristas 1999)
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Obr.C-IX. 10 Geologicka mapa RU RAO Mochovce a okolia
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Obr.C-I1X. 11 Rez prvym dvojradom RU RAO Mochovce

sledovana drenaz
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Obr.C-IX. 12 Struktara koneéného prekrytia - modifikovany navrh z 10/2003 [L-25]

~

IIl. ETAPA PREKRYTIA ULOZISKA

. ETAPA PREKRYTIA ULOZISKA

A At e e e e e T e e e e e e e T e T e P P PP P g

—— ZATRAVNENIE

—— KRYCIA VRSTVA ZEMINY hr. 1000 mm

—— ILOVITA ZEMINA hr. 2000 mm

S

.

— ASFALTOBETON hr. 220 mm

—— PIESCITY STRK hr. 150 mm
GEOTEXTILIA

——— TESNIACAFOLA
——— MONITOROVACI SYSTEM

——— VODIVA GEOTEXTILIA

—— TESNIACAFOLIA

VODIVA GEOTEXTILIA

—— BETONOVA MAZANINA hr. 50 mm

—— ZELEZOBETONOVA DOSKA
vo spadu hr. 200 + 450 mm

ZELEZOBETONOVY PANEL PREKRYTIA
(NENOSNY) hr. 500 mm

—— BETONOVA MAZANINA hr. 50 mm
—— BETONOVA MAZANINA hr. 50 mm

ZELEZOBETONOVA OCHRANNA
DOSKA hr. 250 mm

VBK KONTAJNERY
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Obr.C-IX. 13 Celkovy pohfad na RU RAO po dokonéeni prvého dvojradu
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Obr.C-IX. 15 Umiestnenie 7 a %> dvojradu pre NSAO a priklad umiestnenia uloziska pre VNAO
v areali RU RAO - Variant Il

g e A £

R ey o

1 B N\ I Yoo R
> e B % [

B RN AR
i T o | B
= e N
" z',;' s \
jag=- —N
| (| ?’ = i
i "’. ©
4 M -
| co
| 48 |
\ 2 5
| ‘=
ol

Z&ii

H flned Q2 i
@

0

S o |

15§ i .% \'
‘m

S s daassint

Uloha:

VJE A-1_II/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02

Strana ¢.:207/257







Zakazka: | SPRAVA O HODNOTENI - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
7415/00/09 Cast' C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvov va i e

IX. MAPOVA A INA GRAFICKA A OBRAZOVA DOKUMENTACIA

Obr.C-IX. 16 Priklad umiestnenia tloziska VNAO v priestore zemnika - Variant IV

MAPA VRSTEVNIC POVRCHU A pIELGIcH PovoDf
OKOLIA RURAO .

s S s, .,

100 200 3@ \

LEGENDA

“~__ Vrstevnice [m mn.m.]

~-— Rozvodmnice
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Obr.C-IX. 17 Katastralna mapa uzemia s ozna€enim két pre vymedzenie t'azobnej jamy zemnika
pri budovani modelu prekrytia
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Obr.C-IX. 18 Mozné alternativy klasického rozsirovania RU RAO Mochovce [L-39]

a) Postupné rozsirovanie RU RAO analogicky k doteraz realizovanym dvom dvojradov

b) Rozsirovanie RU RAO kolmo na realizované dvojrady
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Obr.C-1X. 19 Priemerna pocetnost’ vyskytu smeru a rychlosti vetra pre lokalitu Mochovce [L-52]

Priemerna pocetnost’ vyskytu vetra daného smeru [%] v
Mochovciach za obdobie 1997-2004

Priemerna rychlost’ vetra daného smeru [m/s] v Mochovciach za
obdobie 1997-2004
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Obr.C-IX. 20 Rozmiestnenie monitorovacich objektov lokalite RU RAO Mochovce [L-38]
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Obr.C-IX. 21 Rozmiestnenie novych monitorovacich vrtov na tlozisku RU RAO Mochovce po
uvedeni RU RAO do prevadzky (v r.1999)
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Obr.C-IX. 22 Variant O - pédorys a priecny rez po uzatvoreni uloziska a vybudovani
definitivneho prekrytia
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Obr.C-IX. 23 Casovy priebeh priemernej objemovej aktivity **’Cs a ‘Be [uBq/m®] vo vzduchu

v prizemnej vrstve atmosféry v areali RU RAO Mochovce a na izemi SR [L-82]

—— 7 Be priemer SR o 137CsRU RAO ® 7Be RU RAO ® 137CspriemerSR —— Exponencialny (137 Cs priemer SR)
10 000.. .
N n : 1
At /‘f\\ A
R VAR YVAW AN Be-7
| Vo Wi AV | | | | | | | | | | |
1000.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
100.0
—
3}
E | | | | | | | | | | | | | | | | i | |
o ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
ai) | | | | | | | | | | | | | | | | | |
3. 100 — : : : : : : : : : :
e T T T T T T T T T T
T T E T T T T T T T T T T T T
" | " " " " N " " " " " "
il I | T . i | 1 1 H 1 1 1
| [ 7Y | o ‘ | | | | |
| | | | | | | P
1.0 @) Cs-137
T T T T T T —
T T T T T — O+
T T T T T T T T il T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 v 1 1 1 1 1 1
I I I I | | | | O | | | | @ @ I [ I I
01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.1.93 1.1.94 1.1.95 1.1.96 1.1.97 1.1.98 1.1.99 2.1.00 1.1.01 1.1.02 2.1.03 2.1.04 1.1.05 2.1.06 2.1.07 2.1.08 2.1.09 2.1.10
casovy udaj

Obr.C-IX. 24 Casovy priebeh objemovej aktivity "*'Cs a ‘Be [uBg/m3] v aeroséloch RU RAO za
roky 2008 az 2011 s vyznacenim vplyvu FukuSimskej havarie v r. 2011
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Obr.C-IX. 25 Model prekrytia uloziska v Stadiu jeho dokoncovania [L-66]
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Obr.C-IX. 26 Mapa hydroizohyps kolektora H na RU RAO Mochovce, stav k 21.11.2007 [L-60]

I .
Om 50m 100m 150 m

——— izolinia nadm. v. hladiny podzemnej vody

SR§'3A hydrogeologicky vrt (vyuZity pre zostrojenie hydroizohyps)
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Obr.C-IX. 27 Kalvinsky kostol z roku 1787 na izemi byvalej obce Mochovce [L-105]

a) pred rekonstrukciou b) po rekonstrukcii

Obr.C-IX. 28 Patiansky polovnicky kastiel juzne od obce Cifare z r.1911 [L-79]
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Tab.C-1X. 1 Udaje z merani pre hodnotenie vplyvu doterajsej prevadzky RU RAO Mochovce na okolie [L-82]

Rok prevadzky RU RAO

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Aktivita vypustenej vody z DN
Limit, % z % z % z % z % z % z % z % z
RN Bq BA iimitu| B4 iimitw]| B9 [himite| B9 Limiw] B9 iimite| B9 iimiw] B9 iimite| B9 [limitu
°H 1.88E+10 | 5.28E+06 | 0.03 | 7.26E+06 | 0.04 |1.54E+06 | 0.008 | 3.87E+06 | 0.02 |6.43E+06 | 0.03 |5.61E+06| 0.03 |3.30E+06| 0.02 |6.12E+06 | 0.03
187cs | 2.28E+07 | 3.50E+04 | 0.15 | 5.59E+04 | 0.25 |2.14E+04| 0.094 | 3.01E+05 | 1.32 |1.42E+05| 0.62 |9.31E+04 | 0.41 |5.89E+04| 0.26 |1.28E+05| 0.56
®co 2.24E+07 | 6.30E+04 | 0.28 | 4.96E+04 | 0.22 |2.14E+04 | 0.096 | 2.75E+05 | 1.23 | 1.35E+05| 0.60 |1.05E+05| 0.47 |5.89E+04 | 0.26 |1.89E+05| 0.84
Ogy 2.44E+08 | 1.17E+06 | 0.48 | 5.17E+05 | 0.21 |2.11E+05 | 0.086 | 1.86E+05 | 0.08 |1.49E+05| 0.06 |6.40E+04 | 0.03 |7.85E+03| 0.03 |7.92E+05| 0.32
%y | 5.56E+05 | 1.57E+04 | 2.82 | 1.71E+04 | 3.08 |5.34E+03 | 0.960 | 2.10E+04 | 3.78 |7.45E+03| 1.34 |1.16E+04 | 2.09 |8.18E+04 | 14.70 | 7.92E+04 | 14.70
Mnozstvo vypustenej
vody zDN, m? 7047 10 035 2137 4 140 6774 5821 3272 6 098
Aktivita povrchovych véd v areali RU RAO a v okoli
RN jednotka | Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
B Ba/l 0.08 0.63 0.06 0.74 0.08 0.21 0.09 0.62 0.11 0.33 0.08 0.21 0.08 0.33
°H Bq/l 2.00 6.00 0.15 1.07 0.54 0.93 0.62 2.20 0.81 1.63 0.95 1.30 0.95 3.00
co Ba/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.015 | < 0.025 | < 0.013 | <0.026 | <0.014 | < 0.021 | < 0.017 | < 0.024
Bics Bg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.015 | <0.03 | <0.012 | <0.019|<0.014 | <0.021 | < 0.016 | < 0.024
Ogy Bq/l <0.012 0.06 0.03 0.15 0.03 0.15 <0.015| <0.03 | <0.008 | <0.013]<0.016 | <0.049]<0.015 | <0.028
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Rok prevadzky RU RAO
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
*py Ba/l <0.0025 < 0.002 <0.001 | <0.003]<0.001|<0.008]<0.006 | <0.023|<0.005 | <0.059

Podzemné vody v priestore RU RAO a v okoli

RN | jednotka| Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

B Ba/l 0.11 1.40 0.23 053 | 0.18 045 | 018 | 032 | <01 015 | 035 | 008 | 025 | 008 | 0.28
*H Bg/l 0.48 1.08 0.48 1.08 | 075 098 | 075 | 112 | <22 074 | 114 | 084 | 124 | 095 | 125
1¥cs Bg/l <0.005 <0.01 <0.01 <0.01 <0.02 <0.017 | <0.024 | <0.018 | < 0.025 | <0.021 | < 0.027
Ogr Bg/l <0.012 | 0.04 <1 0.006 | 0.011

Aerosoly v ovzdusi v lokalite RU RAO

RN jednotka | Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Bics puBg/m3 0.15 2.45 0.45 2.38 0.39 1.78 0.41 2.21 0.44 1.44 0.13 15 0.31 1.87 0.29 1.14

Be puBg/m3 1378 4 696 1417 3901 | 1361 3611 1106 | 3072 1810 | 4886 1160 | 8773 903 5960 | 2330 | 5120

®sr | wBg/m3 | o031 083 | 024 | 039 | o1 014 | 008 | 035 | 007 | 0172 | 0.162 | 305 0.252 | 0.754
#%pu | pBg/m3 | 0.02 0.04 | 001 | 002 | 001 01 | 001 | 003 | 0.002 | 0.019 | 0.0028  0.0056 0.0216 | 0.0293
*Am | pBg/m3 | 0.008 | 0.009 | 0.005 | 0.018 | 0.005 | 0.006 0.002 0.021 | 0.056 0.0029

Péda v lokalite RU RAO

RN |jednotka| Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Bics Ba/kg <04 3,29 <0.4 1.2 <0.4 1.2 047 | 396 | o061 334 | 015 065 | 0.33 116 | <261 | <5.59
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Rok prevadzky RU RAO
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
oK Ba/kg 457 490 366 627 443 545 461 545 180 512 445 730 456 506
U-rad Ba/kg 25.7 30.5 183 | 30.7 | 378 | 482 | 248 | 361 | 10.3 | 52.2 2.4 36.6 | 215 | 300
Th-rad | Bag/kg 25.8 30.8 31.3 409 | 395 | 508 | 359 | 521 | 147 | 443 | 222 | 582 | 277 | 36.9
Ogy Ba/kg 1.31 639 | 1.31 6.39 25 475 | 3.35 5.7 2.7 4.1 35 4.8 <05 | 11
29py Ba/kg 0.021 | 0.724 | 0.021 | 0.724 | 0.088 | 0.158 | 0.09 0.27 0.19 026 | 0.19 0.41
*Am Ba/kg 002 | 0069 | 002 | 0069 | 018 | 183 | 019 | 125 | 0.21 0.26 0.2 0.81

Prazdne miesta v tabulke - udaje neboli k dispozicii
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X. VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

Navrhovatel: JAVYS, a.s.
Tomasikova 22,

821 02 Bratislava

Navrhovana ¢innost”:

RozSirenie Republikového uloZiska radioaktivnych odpadov v Mochovciach pre ukladanie nizko a stredne
aktivnych odpadov a vybudovanie uloziska pre velmi nizko aktivne odpady.

1. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

JAVYS, a.s. Bratislava predklada na posudenie v zmysle zakona ¢&. 24/2006 Z.z. navrh na zmenu vo
vyuzivani lokality existujiceho Republikového uloZiska radioaktivnych odpadov (RU RAO)
v Mochovciach. V ramci navrhovanej zmeny sa podcita s realizaciou tychto €innosti:
e rozsirenim kapacity RU RAO o dalSie dvojrady pre ukladanie nizko a stredne aktivnych
radioaktivnych odpadov (NSAQO) v sulade s doterajSou koncepciou,

e ukladanim velmi nizkoaktivnych odpadov (VNAO) ato ¢i uz vnovych oddelenych udloznych
Struktarach pre VNAO, alebo v ramci uloznych boxov RU RAO jednoduch$im technologickym
postupom.

Daldie &innosti, ktoré nie si zmenou vo vyuZivani lokality ale sa budid na RU RAO realizovat, je
zabezpecenie prechodu na druhy dvojrad pred zalatim ukladania v fiom a ukon&enie ukladania RAO
v prvom dvojrade. Tieto &innosti by mali ¢asovo predchadzat realizacii roz$irenia Gloznej kapacity RU
RAO, pretoZze tym bude zabezpelena kontinuita ukladania RAO z prevadzky a z vyradovania jadrovych
elektrarni na Slovensku.

Rozsirenie RU RAO sa navrhuje v $tyroch variantoch. Pritom kazdy z uvaZovanych variantov obsahuje
klasické rozsirenie, ktoré v tomto pripade predstavuje vybudovanie tretieho a dal$ich dvojradov RU RAO
pre ukladanie NSAO. Jednotlivé varianty sa odliSuju spdésobom zabezpecenia ukladania VNAO.

Konkrétne sa navrhuju nasledujuce varianty:

Variant | Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvlastneho nakladania s VNAO, tj. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokraCovanie ukladania RAO bez
rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v uloznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podla doterajsej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchSim spdsobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Il Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali RU RAO, t,|.
vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej koncepcie)
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Variant IV

Tab. C-X.1 PrehFad ¢innosti a charakterizovanie variantov

a vybudovanie uloZiska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v aredli RU RAO mimo

boxov RU RAO.

Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo areal RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie uloZiska pre VNAO podla

rovnakej koncepcie ako v pripade variantu Ill, ale na novom mieste v blizkosti arealu RU

RAO.

Variant I I [l v
'Objem VNAO 68 000 m® VNAO 68 000 m® VNAO 68 000 m* VNAO 68 000 m®
;Tgcwanych NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m®
’Potrebna minimalne 97 000 m* | 78 200 m? 68 000 m* v areali RU | 68 000 m® (z toho 52
plocha na | (14 dvojradov) (75 dvojradu  pre | RAO (z toho 52 000 000 m*, tj. 7,5 dvojradu
uloZenie, NSAO a asi 4 dvojrady | M” » tj- 7,5 dvojradu pre NSAO v aredli RU
resp. pocet pre VNAO) pre NSAO a RAO a
dvojradov 16 000 m?pre VNAO) | 16 000 m? pre VNAO
mimo arealu)
Sprevadzkovanie 2. Sprevadzkovanie 2. Sprevadzkovanie 2. Sprevadzkovanie 2.
dvojradu dvojradu dvojradu dvojradu
Ukonc&enie ukladania v | Ukon&enie ukladania v | Ukoné&enie ukladania v | Ukon&enie ukladania v
Cinnosti 1. dvojrade 1. dvojrade 1. dvojrade 1. dvojrade
Vybudovanie novych Vybudovanie novych Vybudovanie novych Vybudovanie novych
Uloznych Struktar v uloznych Struktar v oddelenych ulozZnych uloznych  Struktur pre
sulade s doterajSou areali RU pre NSAO a | Struktur v areali RU NSAO v areali RU a pre
koncepciou ukladania | v ramci nich pre NSAO a pre VNAO | VNAO vybudovanie
RAO (bez rozliSovania | vy€lenenie uloznych uloziska v blizkosti
VNAO a NSAO) v boxov pre ukladanie arealu RU
areali RU VNAO v inom type
obalu ako VBK.

Pozn. 1: Je to objem spracovaného odpadu. Skuto€ny zabrany objem v uloZisku je od tejto hodnoty odliSny, lebo
spdsob balenia odpadu ma urcité obmedzenia.
Pozn. 2: V ploche na uloZenie nie je zahrnutd plocha pre infrastrukturu. Po jej zahrmuti si Variant | a IV vyZaduje
zaber pody mimo sucasného arealu RU o ploche minimalne 4 ha a Variant Il o ploche 2 ha. Pre Variant Il
postacuje sucasny areal RU RAQO.

Nulovy variant

Ako nulovy variant je uvaZzované nerozSirovanie Republikového uloZiska RAO v Mochovciach. V takom
pripade by ukladanie RAO z prevadzky a vyradovania JE na Slovensku pokracovalo podla terajSej praxe
az do zaplnenia kapacity existujucich dvoch dvojradov uloznych boxov v aredli RU RAO Mochovce.
Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov tloZnych boxov v aredli RU RAO Mochovce poskytuje priestor
na uloZenie celkom 7 200 kusov VBK s uhrnnym objemom 22 320 m®. Od okamihu zaplInenia existujucich
Uloznych struktur by museli byt dovtedy neulozené RAO skladované tak dlho, kym by nebol zrealizovany
spbsob kone&ného nalozenia s nimi.
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Navrhovana &innost sa zaraduje podla prilohy &. 8 zakona &. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na ZP
v zneni neskorSich predpisov do kapitoly 2 Energeticky priemysel polozka €. 10 Zariadenia na
spracovanie, Upravu a ukladanie stredne a nizkoaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania jadrovych
elektrarni a vyuzivania radionuklidov, ¢ast ,A“ - preto podlieha bez limitu povinnému hodnoteniu.

Realizaciou navrhovanej &innosti bude vyuzity potencial existujicej lokality RU RAO Mochovce a
v sulade s legislativou zabezpedi sa vytvorenie novych kapacit pre environmentalne prijatefné a
ekonomicky efektivne nakladanie s RAO v SR.

Komplex RU RAO sa nachadza v k.4. Mochovce, obec Kalna nad Hronom, okres Levice, Nitriansky
samospravny kraj asi 1,5 km severozapadne od JE EMO (v jej ochrannom pasme). Parcely na ktorych sa
aredl RU RAO nachadza, su vo vlastnictve navrhovatela a st evidované ako ostatné plochy mimo
zastavaného uzemia obce.

Cely areal RU RAO Mochovce bol dimenzovany na vybudovanie desiatich dvojradov pre ukladanie RAO
vo VBK z prevadzky a z vyradovania vSetkych JE na Slovensku, ktoré su v suc¢asnosti v prevadzke (JE
V-2 v lokalite Bohunice a JE EMO1,2 - vratane 3. a 4. bloku ktoré su vo vystavbe - v lokalite Mochovce),
alebo sa nachadzaju v procese vyradovania (JE A-1 a V-1 v lokalite Bohunice).

1.1. Dovody pre realizaciu navrhovanej ¢innosti v lokalite Mochovce

Hlavnym dévodom pre realizaciu navrhovanej €innosti je vytvorenie vhodnych priestorov na bezpeéné
a efektivne ukladanie NSAO a VNAO z prevadzky a vyradovania vSetkych JE na Slovensku, ktoré su
v suCasnosti v prevadzke (pripadne vo vystavbe) alebo sa nachadzaju v Stadiu vyradovania.

Umiestnenie navrhovanej €innosti v lokalite Mochovce je zd6vodnené hlavne tym, Ze lokalita sa uz
vyuziva na ukladanie RAO pricom z celkovej plochy arealu RU RAO 11,2 ha sa v sG&asnosti vyuziva len
asi 20 %. Cely pozemok arealu je vo vlastnictve Statu tak, ako to pre umiestnenie uloziska RAO vyzaduje
legislativa SR. Su&astou arealu je oplotenie, prijazdova a vnutrozavodné komunikécie, zachytné
priekopy, prevadzkova budova, samotny objekt Uloziska, resp. uloznych boxov. Objekt Uloziska tvoria
v suCasnosti dva dvojrady Zelezobetéonovych boxov s kapacitou 22 320 m® RAO asu vybudované
v severnej Gasti arealu RU RAO. Pripojenie arozvod energii, cesty, kanalizacia a zberné nadrze
daZzdovych a drendznych vod boli naprojektované na kapacitu 10 dvojradov podobnej konStrukcie ako
existujice dva dvojrady. V pripade vybudovania samostatného uloZiska pre VNAO v aredli RU RAO
zostane k dispozicii priestor na 7,5 dvojradov pre ukladanie NSAO.

Potreba rozsirit existujuce ulozné $truktiry RU RAO Mochovce suvisi nepriamo s rozhodnutim viady
Slovenskej republiky (uznesenie ¢. 801/1999) o predéasnom odstaveni a vyradovani JE V-1
v Jaslovskych Bohuniciach. Dosledkom skorSieho vyradovania JE V-1 je, Ze odpady z jej vyradovania by
sa mali ukladat skor, ako sa pévodne predpokladalo a skér, ako niektoré prevadzkové RAO, pre ktoré
boli existujuce dva dvojrady RU RAO Mochovce pdvodne vybudované, kapacita dvoch dvojradov bude

postacujuca asi do roku 2020.

Iné vhodnejSie alternativy ako suU navrhované na pokraCovanie ukladania RAO z prevadzky
a vyradovania JE Slovensko nemé. Nerozsirenie RU RAO v Mochovciach véas by bolo z hladiska vplyvu
na zivotné prostredie najhorSie rieSenie, lebo skladovanie kvapalnych odpadov v nadrziach v lokalitach
JE predstavuje pre Zivotné prostredie vacsSie riziko ako ich spevnenie a uloZenie v UloZisku. Navyse
takyto pristup by negativne ovplyvnil zamySlany postup vyradovania JE v SR a je vrozpore

Uloha: VJE A-1_Il/TP 2.4.4.8/SPR/04/VUJE/10/02 Strana ¢.:237/257




SPRAVA O HODNOTENI - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
- Zakazka:
vaje Cast’ C - Komplexna charakteristika a hodnotenie vplyvov akazka

7415/00/09

X. VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

s medzinarodnymi zavazkami, ktoré SR prijala v oblasti bezpe€nosti nakladania s RAO. Takéto rieSenie
nie je v sulade so stratégiou zaverecnej Casti jadrovej energetiky. Ani naklady na taky variant by neboli
najmensie, nakolko pre dlhodobé skladovanie RAO by bolo potrebné vybudovat a prevadzkovat vhodné
priestory v rovnakom objeme ako pre ich ulozZenie.

Bezpeénost ukladania RAO vRU RAO Mochovce bola potvrdend predbeZnym, podrobnym
a doplnkovym inziniersko-geologickym a hydrogeologickym prieskumom v pripravnej a realizatnej faze
budovania RU RAO. UloZisko je prevadzke viac ako 10 rokov a za celu tito dobu sa nevyskytlo Ziadne
narusSenie prevadzkovych predpisov. VSetky dblezité technologické zariadenia boli v prevadzkyschopnom
stave. Hodnoty kolektivnej davky a individualnej davky personalu boli prakticky nulové. Neboli
zaznamenané Ziadne radiaéné nehody a tak isto ani poru$enie pravidiel radiaénej bezpeénosti. RU RAO
predstavuje prevadzku bez environmentalnych problémov.

Z uvedenych dévodov suhlasilo MZP SR na Ziadost navrhovatela s rozsirenim uloznych kapacit pre
ukladanie NSAO a s vybudovanim priestorov na ukladanie VNAO v lokalite Mochovce a nepozadovalo
vypravovanie Spravy o hodnoteni v inych lokalitnych variantoch.

RU RAO Mochovce je uréené na ukladanie prevadzkovych odpadov a odpadov z vyradovania jadrovych
elektrarni v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach a RAO, ktoré vznikaju pri praci so zdrojmi
ionizujiceho Ziarenia v inych ako ,jadrovo-energetickych® odvetviach. UloZisko nie je uréené na uloZenie
vyhoretého jadrového paliva a vysokoaktivnych odpadov.

1.2. Odpady uréené pre ulozenie

Do RU RAO v Mochovciach je mozné uloZit iba pevné a spevnené RAO v takom type balenej formy ktory
je schvaleny UJD SR. NSAO sa v suéasnosti spractvaju giastoéne aj na jadrovych zariadeniach (JZ) kde
vznikli a konecna Uprava sa vykonava na samostatnych k tomu u€elu uréenych JZ v Jaslovskych
Bohuniciach (BSC RAO) a v Mochovciach (FS KRAO). Technoldgie cementacie spolu s bitumenaciou
kvapalnych odpadov a so superlisovanim pevnych RAO su hlavné metédy spracovania odpadov.
Bitumenaciou su spevhované radioaktivne koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 v Bohuniciach a z JE
Mochovce. V cementovej matrici su imobilizované koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 Bohunice aJE
Mochovce, kaly a $trky z vonkajSich nadrzi JE A-1 a kontaminovana voda z Cistenia spalin zo spalovania
RAO. Na lisovanie vytriedeného nespalitelného odpadu (PVC materialy, sklo, sklena vata, drobny kovovy
material) z JE A-1, V-1, V-2 a EMO sa pouziva nizkotlaky lis. Vysokotlaky lis sa vyuziva na lisovanie
MEVA sudov naplnenych makkym lisovatelnym odpadom po nizkotlakovom lisovani sudov s kovovym
odpadom (potrubia s hrubkou steny maximalne 6 mm). Vysledkom vysokotlakého lisovania je vylisok
(peleta) o vySke asi 24 cm

Sucast'ou spracovania a upravy RAO je ich balenie do vhodnych obalovych suborov. Pre NSAO vo forme
betéonu alebo bitimenu sa k tomuto uUc€elu pouzivaju obalové subory vo forme ocelovych sudov
s objemom 200 litrov, zvonku a vnutri pozinkovanych. Tieto sudy a iné pevné RAO vacSich rozmerov sa
vkladaju eSte do vlaknobetonovych obalov (VBK), v ktorych su volné miesta zaplnené cementovou
zmesou, €o lepSie zabezpedi ukladany odpad v obalovom subore. Zvy€ajne sa do VBK vklada 6 kusov
bitimenového produktu v 200 litrovych sudoch, alebo 4 sudy a ostatny prazdny objem sa vypini vyliskami
z vysokotlakého lisovania. Takto zaplneny VBK zaliaty na cementaénom zariadeni aktivhou cementovou
kaSou je po utesneni a po vyzreti expedovany na Republikové ulozisko do Mochoviec.
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Velmi nizkoaktivne odpady (VNAO) - su odpady, ktorych aktivita je mierne vys$Sia ako limitna hodnota
pre ich uvadzanie do zZivotného prostredia, ktoré obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou
polpremeny, pripadne aj nizku koncentraciu radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, a ktoré pri ich
ukladani vyzaduju niz8i stupen izolacie od zivotného prostredia systémom inzinierskych bariér ako
v pripade uloziska RAO povrchového typu pre ukladanie NSAO. V naSom pripade su VNAO predbezne
vymedzené ako tie, ktoré bude mozné ulozit ibez pouzitia vlaknobetdnovych kontajnerov a bez
Specialneho ,backfillingu” po zaplneni uloznych Struktdr. Ich maximalna merna aktivita pre bezpe&nostne
vyznamné radionuklidy ¢ini obvykle radovo 100 Bq/g, u niektorych radionuklidov méze byt aj o rad
vysSia. V porovnani s NSAO je ich Uprava jednoducha bez narokov na Specialne technoldgie.

Podla poZiadaviek navrhovatela kapacita RU RAO Mochovce po rozsireni by mala zodpovedat
celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené v projekte realizovatelnosti roz$irenia Gloznych kapacit.
Celkovy objem spracovanych RAO z prevadzky a vyradovania bol odhadnuty na 50 000 m® NSAO
a 68 000 m®> VNAO.

1.3. Zakladné informacie o technickom rieSeni navrhovanej ¢innosti

Nové Ulozné Struktury pre NSAO vybudované v areali RU RAO by mali byt realizované rovnako ako
suCasné dvojrady. Pritom do projektového rieSenia budl zahrnuté nové legislativne poziadavky,
skusenosti z prevadzky, technicky pokrok a efektivnost. Koneny navrh novych udloznych Struktar
Uloziska pre ukladanie NSAO bude znamy az na zaklade komplexnych vysledkov z projektu BIDSF
,Navrh a licencovanie novych priestorov pre ukladanie RAO v RU RAO Mochovce* cca v roku 2013.

Technické rieSenie uloZziska RU RAO v Mochovciach je zaloZené na tzv. multibariérovom pristupe.
Sustava bariér zabranujuca nekontrolovanému uvolfiovaniu radionuklidov pozostava z odpadovej formy,
VBK, Zelezobeténovych boxov, ilovej vane, drenaze a koneCného uzatvorenia a prekrytia uloznych
boxov.

Samotny objekt uloZiska NSAO je tvoreny Zelezobeténovymi boxmi, usporiadanymi do dvojradov. Jeden
dvojrad pozostava z desiatich vzajomne oddilatovanych celkov (Sirka 37,25m, dizka 123,2 m) - pat
v kaZzdom rade. Dilataéné 3kary medzi celkami su Siroké 50 mm. V jednom rade je 20 uloznych boxov,
4 v jednom dilatacnom celku. Osové rozmery Uloznych boxov su 18 x 6 m, vnutorné rozmery su 17,4 x
5,4 m. Vy8ka stien je premenliva, stredna vy3ka je 5,5 m. Hrubka Zelezobeténovych stien je 600 mm.
Ulozné boxy su zakryté Zelezobeténovymi panelmi hribky 0,5 m. Na pozdiznych stenach dvojradu je
poloZena Zeriavova draha o rozpati 18 m, po ktorej jazdi portélovy Zeriav o nosnosti 20 t. Prevadzkovany
dvojrad je prekryty halou, ktora zabrariuje natoku dazdovej vody. Ocelova hala ma rozmery 52 x 156 m.
Vyska haly je 16,75 m.

Ako tesniaci prvok, oddefujuci uloZisko od okolitého Zivotného prostredia, je pouZity hutneny il
pozadovanych vlastnosti. ilové tesnenie tvori “variu®, do ktorej je uloZisko vsadené. Okolo boénych
betdénovych stien kazdého dvojradu je poloZena zhutnena vrstva ilu o Sirke 3,5 m. Pod beténovym dnom
uloziska je 0,6 m Strkova drenazna vrstva, pod ktorou je dno ilovej vane o hrubke 1 m.

NSAO su do uloziska ukladané vo vlaknobetdnovych kontajneroch (VBK) tvaru kocky o hrane 1,7 m a s

minimalnou hrubkou steny 115 mm. Vnuatorny objem kontajnera je 3,1 m?®. Celkova hmotnost prazdneho
VBK aj s vekom a dvoma zatkami je 4240 kg. VBK po zaplneni RAO dosahuje v priemere 8 600 kg.
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Drenazny systém sluzi na odvedenie a kontrolu drenaznych véd z priestoru uloziska a jeho blizkeho
okolia. Pozostava zo systému kontrolovanej a sledovanej drenaze.

Kontrolovana drenéaz — ma za ulohu odvadzat vody, ak by sa dostali do uloziska (Strkova drenazna vrstva
v boxoch - KD1, resp. medzi uloznymi boxami a dnom ilovej vane - KD2). Pre kontrolu a monitorovanie
tychto vod su pozdiz kazdého radu uUloznych boxov vybudované beténové $télne, umozfiujluce
kontrolovatelny odvod vody z kazdého ulozného boxu zvlast a aj zo Strkovej drenaznej vrstvy pod dnom
Zelezobetdnovych boxov (jednotlivych dilatadnych celkov). Stélne st priechodzie, osvetlené a vetratelné.
Su klenbového profilu 1300/1900 mm a su dilatované suhlasne s dilataciami uloznych boxov. V priestore
dlhého dojazdu su $télne ukon&ené kontrolnymi Zelezobeténovymi $achtami. Sachta pozostava zo
Styroch podlazi a su v nej umiestnené zariadenia na ventilaciu $t6Ini, priestory pre vzorkovanie
drenaznych véd, zber a manipulaciu s drenaznymi vodami.

Sledovana drenaz — odvadza priesakové vody z vonkajSej strany ilového tesnenia a z priestoru pod
dlhym a kratkym dojazdom. Je vybudovana z flexibilnych perforovanych trubiek, ulozenych v Strkovom
I162ku. Zaustena je do Zelezobetdnovych, nerezom oblicovanych nadrzi.

Na zachytavanie a kontrolu povrchovych zrazkovych véd z arealu uUloziska pred ich vypustenim do
odvodriovacej priekopy, pripadne inym zaobchadzanim sluzia dazd’ové retenéné nadrze. Su to dve
navzajom nezavislé nadrze, kazda o objeme 490 m?. Vody zhromazdované v nadrziach su pred ich
vypustenim z uloziska kontrolované. Odvodriovacia priekopa a umelo vytvoreny kanal, nadvazuje na
pritok ,C* Telinského potoka. Tieto povrchové toky Ustia do nadrze Cifare, ktora predstavuje prakticky
jediné miesto praktického vyuzitia (zavlazovanie) povrchovych véd potencialne ovplyvnenych uGloziskom.

Do dazdovych nadrzi su zvedené i drenazne vody (kontrolovana drenaz a sledovana drenaz), ktoré su po
kontrole preerpané z prisluSnych nadrzZi v kontrolnej Sachte, pripadne v Sachte sledovanej drenéaze.
Pocas prevadzky dvojradu sa voda méze vyskytovat v Strkovom 16zku pod uloznymi boxami z dévodu
regulécie vihkosti ilového tesnenia - mnoZstvo vody je mozné regulovat pomocou kontrolovanej drenaze
KD2 a zariadenia na zvihCovanie ilu ilovej vane. Voda v kontrolovanej drenazi KD1, ktora by mala
odvadzat’ vodu zo Strkového 16Zka na dne kazdého boxu sa po€as prevadzky dvojradu nevyskytuje,
nakolko prevadzkovany dvojrad je kryty halou.

Vody sledovanej drenaze su po kontrole precerpavané z kontrolnej jimky umiestnenej mimo ulozné
priestory v dlhom dojazde. Tieto vody su do retenénych nadrzi dazdovych véd zvadzané podzemnym
potrubnym zberagom vybudovanym pozdiz prijazdovej komunikéacie.

Velmi nizkoaktivhe odpady - VNAO sa budu ukladat do z&kladnej Struktury - bunky, resp. modulu
v schvalenom type obalu vhodnom nielen na ukladanie, ale ina prepravu. Ulozna bunka (modul)
obsahuje viacero ochrannych vrstiev nad aj pod odpadom.

Po uprave podlozia budu vytvorené spodné ochranné vrstvy a po naplneni odpadom aj vrstvy prekrytia.
Vrstvy umiestnené nad spodnou drenaznou vrstvou s hrubkou 0,30 m, budu vytvarané (odspodu nahor)
v nasledovnom poradi:

- Spodna drenazna vrstva Strku (0,30 m)

- Geotextilia s niz8ou pevnostou (0,7 kg/cm?) proti znegisteniu.

- Vrstvailu s hrubkou 1 m, s priepustnostou ekvivalentnouk 5 milu s K<1.10"° m/s.

- Vrstva bentonitu (geobentonit) hruba 10 mm s K<1.10™" m/s.
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- Vodotesna vysokopevnostna polyetylénova (HDPE) félia 2 mm hruba.

- Geotextilia s va&3ou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cm?) na ochranu HDPE folie.
- Vrstva Strku s hrubkou 0,30 m na drenaz unikov s vloZenou potrubnou sietou.

- Geotextilia s va&3ou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cm?) na ochranu HDPE folie.
- Vodotesna HDPE félia (2 mm).

- Geotextilia s va¢Sou pevnostou proti prederaveniu na ochranu HDPE fdlie.

- Vrstva Strku s hribkou 0,50 m na drenaz priesakov s vloZenou potrubnou sietou.

- Geotextilia sluziaca ako filter (s va¢Sou pevnostou) proti zanaSaniu Strku.

- Ochranna vrstva zeminy s hribkou 0,10 m.

Ked bude v ulozisku vysSie opisanym spésobom pripravena ulozna bunka, zacne sa s umiestfiovanim
odpadu, ato postupne v uloznych radoch (sekciach, pruhoch) dokial nebude naplnena kapacita bunky.
Potom bude bunka uzatvorena. Kone&né prekrytie bude pozostavat z nasledujucich vrstiev, ktoré su
uvadzané zdola nahor :

- Vyrovnavacia vrstva zeminy s hrabkou minimalne 0,30 m .

- Vrstva ilu s hrabkou 0,50 m.

- Vodotesna HDPE fdlia s hribkou 2 mm.

- Geotextilia s vy$Sou odolnostou proti prederaveniu na ochranu HDPE félie.

- Vrstva Strku s hrubkou 0,30 m na drenéz zrézok.

- Geotextilia sluziaca ako filter proti zanasaniu Strku.

- Vrstva vybranej zeminy s hrubkou 0,60 m.

- Bezpecnostna vrstva hrubého Strku s hrabkou 0,30 m.

- Vrstva zeminy s vegetaciou s hrubkou 0,30 m.

Za ucelom kontroly moZnej priesakovej vody budu do UloZnej bunky umiestnené dva systémy, a to siet
priesakovej vody a siet kontroly unikov.

Primerany sklon podloZia pre dokonalu drendz zachytenej vody bude vytvoreny poc€as vystavby spodnej
ilovej vrstvy. Nasledne bude na povrch geotextilie polozena siet perforovaného polyetylénového potrubia.
Tato siet bude odvadzat nazbierané uniky do zberného potrubia, ktoré bude umiestnené pri zakladni
opornej hradze. Toto potrubie bude Ustit do nadrze pre odber vzoriek a nakoniec do kontrolnej nadrze
umiestnenej pri dolnej €asti bunky.

Nasledne bude na potrubnu siet polozena vrstva Strku s hribkou 0,30 m, ktord bude mat rovnaky spad
ako vrstva ilu. Potrubie a vrstva Strku spolo¢ne funguju ako siet kontroly unikov. V dalSom kroku bude
vytvorena drenazna siet priesakov. Na povrch vy3Sie spomenutej vrstvy Strku bude umiestnena HDPE
félia s jej ochrannou geotextiliou a na fiu nova potrubna siet. Tato potrubna siet bude tiez pokryta Strkom
(v tomto pripade s hrubkou 0,50 m) s geotextiliou proti zanaSaniu Strku z vrstvy zeminy.

Na zabezpeclenie odvedenia dazdovej vody od uloZzeného odpadu budu okolo plochy s postavenymi
sekciami uloziska vybudované obvodné drenazne priekopy.

Co sa tyka samostatnych UGloznych &truktar pre VNAO, prevadzka kazdej sekcie pozostava
z usporiadaného ulozenia odpadu, s cielom ¢&o najlepSieho vyuzitia Ulozného priestoru a stability
ukladanych odpadov. Podla Sirky dostupného povrchu bude umiestiovanie odpadu vykonavané
v pruhoch v pozdiznom smere, nazvanych prevadzkové pruhy. Tie budli celkovo prekryté lahkou
strechou. Tento kryt bude mat Sirku priblizne 20 m a bude stat na dvoch radoch podpier v roznej vyske
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s ohladom na rozdielne urovne prevadzkového pruhu. Zaklady prekrytia budu spocivat na malych
beténovych podlozkach.

Odpad bude privezeny ku vchodu uloziska VNAO v obalovych suboroch na nakladnych automobiloch
ado ulozného priestoru bude umiestneny pomocou mobilného Zeriavu, alebo iného vhodného
mechanizmu. Zeriav uloZi obalové jednotky na dno do stabilného stohu. Po dokon&eni jednej vrstvy
stohovania odpadu bude na vrchnu €ast odpadu umiestnena a spevnena vrstva zeminy s minimalnou
hrabkou 0,3 m. Len €o bude prevadzkovy pruh uplne zaplneny, kryt bude presunuty k susednému pruhu
a cely proces sa bude opakovat odznova az kym nebude bunka Uplne naplnena.

Aby mohlo ukladanie RAO plynulo pokracovat (v su¢asnosti je zaplneny prvy dvojrad RAO na cca 80 %
svojej kapacity) bude potrebné eSte pred realizaciou rozSirenia Uloznych kapacit pre NSAO
a vybudovanim uloziska pre VNAO ako aj pre ukon€enim ukladania RAO do 1. dvojradu sprevadzkovat
druhy dvojrad. V suvislosti s tym déjde k vybudovaniu novej haly nad 2.dvojradom, k repasii samotnych
uloznych Struktur a k vybaveniu kontrolovanej drenaze potrebnymi technologickymi zariadeniami.
Ukonéenie ukladania RAO v prvom dvojrade po jeho zaplneni kontajnermi VBK s RAO predstavuje
vyplfiovanie volnych priestorov (backfilling) medzi VBK kontajnermi a stenami Zelezobetdnovych boxov a
realizaciu 1. Casti I. etapy prekrytia tohto dvojradu. I. etapa prekrytia nemusi byt realizovana komplexne
podla doteraj$ich predstav zakotvenych v PpBS RU RAO. To bude nutné v éase, ked bude demontovana
hala nad 1. dvojradom. Druha etapa prekrytia a uzatvorenie ulozZiska sa bude vykonavat podfa
samostatného projektu a na zaklade samostatnych povoleni po ukoné&eni prevadzky RU RAO.

2. SUCASNY STAV ZP DOTKNUTEHO UZEMIA, OBYVATEL'STVA A URBANNYCH
STRUKTUR

V lokalite Mochovce sa nachadzaju dva samostatné arealy jadrovych zariadeni - a to:

Areal jadrovych zariadeni SE-EMO zahffia prevadzkovany dvojblok JE EMO12 a rozostavany 3. a 4.
blok (dvojblok MO34). Na dvojblok EMO12 je eSte naviazané JZ Finalne spracovanie kvapalnych RAO
(FS KRAO), ktoré zabezpeCuje upravu kvapalnych RAO z prevadzky JE EMO12 bitumenaciou
a cementaciou.

Aredl RU RAO Mochovce (cca 1,5 km severozapadne od arealu SE-EMO), ktory prevadzkuje Jadrova
a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava (JAVYS). Tato spolo€nost je i prevadzkovatelom JZ FS KRAO,
ktoré sa nachadza v aredli JE SE-EMO.

Z hladiska radiologickej ochrany obyvatelstva okolo JE SE-EMO je vyhlasené pasmo hygienickej ochrany
bez trvalého osidlenia a to do vzdialenosti cca 2 az 3 km od arealu JZ. Z hladiska vyuzitia tohto pasma
pre pofnohospodarsku vyrobu nie su stanovené Ziadne obmedzujiuce podmienky, okrem vykonavania
kontroly radiacnej situacie a kontroly pripadnej kontaminacie polnohospodarskej produkcie. Zastavané
a trvalo obyvané uzemia dotknutych obci sa nachadzaju mimo pasma hygienickej ochrany. Na hranici
ochranného pasma alebo najblizSie k nemu sa nachadzaju obce Novy Tekov, Malé Kozmalovce, Timace,
Nemg¢inany, Cifare, Velky Dur a Kalna nad Hronom.

Areal RU RAO Mochovce sa nachadza v pasme hygienickej ochrany JE SE-EMO. Samotné UloZisko
nepredstavuje pre okolité obyvatelstvo riziko — vypocitané konzervativne hodnoty davok su nizSie ako
hodnoty zasahovych urovni na ochranu obyvatelstva. Na zaklade toho UJD SR stanovil velkost oblasti
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ohrozenia JZ RU RAO v lokalite Mochovce ako Gzemie ohraniéené bariérou straZzeného priestoru, t.j.
oplotenie RU RAO Mochovce.

Hranice dotknutého Uzemia zhladiska vplyvu RU RAO na okolité obyvatelstvo boli stanovené
spracovatefmi tejto Spravy tak, aby viom bola zahrnutd oblast, ktorou sa zaoberaju analyzy
preukazovania bezpecnosti a odvodzovania aktivitnych kritérii prijatelnosti balenych foriem odpadov
na ulozenie a obec Kalna nad Hronom, nakolko tato obec spravuje uzemie byvalej obce Mochovce.

Sugasny stav kvality ZP z hladiska hodnotenia dopadov prevadzky tychto JZ na okolit¢ ZP sa
dokumentuje monitorovanim urovne ionizujuceho Ziarenia a aktivity radionuklidov v jednotlivych zloZkach
ZP.

2.1. Monitorovanie radiaénej situacie v okoli RU RAO

V suigasnosti je vplyv prevadzky RU RAO Mochovce vyhodnocovany na zaklade vysledkov monitorovania
aktivity stanovenych radionuklidov vo vode, ktora sa periodicky vypusta (podfa potreby) z retenénych
nadrzi do ktorych je zberana jednak dazdova voda z povrchu komunikacii na ulozisku a jednak voda
z kontrolnej a sledovanej drenaze. Monitorovanie véd vypustanych zretenénych nadrzi je sucéastou
Monitorovacieho programu RU RAO. Cely systém monitorovania RU RAO pozostava z nasledujlcich
Casti:

monitorovanie podzemnych, drenaznych a povrchovych véd,

monitorovanie ovzdusia, pody a potravinovych retazcov,

monitorovanie vihkosti ilovej vane,

monitorovanie vplyvu erdzie na oblast uloZiska,

monitorovanie Zelezobetonovych konstrukcii Uloziska,

6. monitorovanie sadania uloznych priestorov.

ok~ wbdE

Samotny program monitorovania jednotlivych parametrov bol 3pecifikovany pre jednotlivé etapy
»Zivotného cyklu“ Uloziska - predprevadzkovu - prevadzkovu a poprevadzkovu (obdobie institucionalnej
kontroly). Vo vSeobecnosti je monitorovaci program zamerany na stanovenie vlastnosti konstruk&nych
prvkov Uloziska a parametrov okolitého prostredia, ktoré su dblezité pre hodnotenie vplyvu ulozenych
RAO na ZP a obyvatelstvo v blizkom i vzdialenejSom okoli. V jednotlivych etapach sa kladie déraz na
také Cinnosti, aby boli zabezpec€ené ciele monitorovania, ktoré su pre danu etapu charakteristické. Mierou
hodnotenia vplyvu uloZzenych RAO na okolit¢ ZP je preukézatelné zistenie prekroenia aktivity
charakteristickych radionuklidov v jednotlivych zlozkach ZP nad Groven tzv. prirodzeného radiaéného
pozadia.. V jednotlivych etapach zivotného cyklu uloziska tak mézu jednotlivé Casti monitorovania
nadobudat ind vahu.

V predprevadzkovej etape (prieskumna podetapa a podetapa budovania a uvadzania monitorovacieho
systému do prevadzky) cielom je zistenie potrebnych tzv. prirodzeného radiaéného pozadia.
V predprevadzkovej etape monitorovania RU RAO Mochovce sa venovala pozornost i ostatnym zlozkam
monitorovania zameranym predovSetkym na spresnenie parametrov Zelezobetonovych konstrukcii (boxy
pre ukladanie VBK i samotné VBK) a ostatnych inzinierskych bariér (vihkost ilového tesnenia, sadanie
dilataénych celkov apod.) a ich potvrdenie s predpokladmi s ktorymi pocital projekt.

V prevadzkovej etape je monitorovaci systém v Standardnej prevadzke, zameranej hlavne na
identifikaciu pripadnych odchylok od projektovaného chovania jednotlivych funkénych prvkov v priebehu
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zapifiania uloZiska, pripadnych Unikov kontaminécie z Gloznych priestorov a z prevadzkovych operacii pri
ukladani RAO a na sledovanie trendov monitorovanych veli¢in. Zakladnym monitorovanym kvalitativnym
prvkom je obsah definovanych potencidlnych ra-kontaminantov v predmetnych zlozkach hydrosféry
(predovsetkym v podzemnych a povrchovych vodach. Aj v sU&asnosti pogas prevadzky RU RAO
Mochovce sa monitorovaniu hydrosféry venuje najvacSia pozornost. Monitoruje sa voda z dazdovych
nadrzi na RU RAO, ktoré sluZia tieZ ako zberné nadrze drenaznych vod (sledovana a kontrolovana
drenaz uloznych boxov). Voda z nadrzi sa organizovane (po kontrole) vypusta prostrednictvom pritoku C
do Telinského potoka, ktory Usti do Cifarskeho rybnika. Ciefom monitorovania je kontrola dodrzania
predpisanych limitov vypustania vod z aredlu RU RAO Mochovce. Ked?e sa vypusta prakticky
dazdova voda, aktivita monitorovanych radionuklidov predstavuje zanedbatelny zlomok z limitnych
hodnét. Okrem hydrosféry sa monitoruje iovzdusie, pdda a ostatné zlozky ZP. Vyznam tohto
monitorovania je predovSetkym overenie, Ci sa prevadzka blizkej JE (SE-EMO) neprejavi vplyvom na
tieto zlozky ZP v areali RU RAO. Pogas prevadzky RU RAO sa venuje pozornost i ostatnym zlozkam
monitorovania s dérazom na sadanie uloznych Struktar v zavislosti od zapifiania Zelezobeténovych
boxov kontajnermi VBK s RAO. Meranie sadania sa vykonava pomocou presnej nivelacie uloznych boxov
a pomocou dilatometrov. Vysledky merani ukazuju, Ze doterajSie sadanie boxov prebieha v o€akavanych
medziach.

V poprevadzkovej etape bude monitorovanie a kontrola Zivotného prostredia plynulo nadvazovat na
prevadzkovu etapu existencie uloziska, t.j. na funkcie a vyhodnotenie vysledkov systému prevadzkového
monitorovania, priom bude odrazat realny stav na ulozisku v predmetnej etape. Vychadza sa
Z bezpecnostnymi rozbormi potvrdeného projektu ukonéenia prevadzky a uzavretia UloZiska, ktorého
suCastou bude iprojekt poprevadzkového monitorovania a institucionalnej kontroly. Poprevadzkové
monitorovanie ZP je mozné charakterizovat ako kontrolnd &innost, ktorej ugelom je preukazat, Ze
uzavreté uloZisko je ako celok stabilizovanou $trukturou a jeho vplyv na ZP a obyvatelstvo v éase bude
z bezpecnostného hfadiska zanedbatelny.

Doteraj$ie vysledky monitorovania radiaénej situacie v okoli RU RAO dokumentuju, Ze samotna
prevadzka tohto JZ ani prevadzka blizkej JE SE-EMO neovplyviiuju radiaénu situaciu, ktora sa neodlisuje
od radiaCného pozadia. Dobré nastavenie a funkénost tohto monitorovacieho programu je preukazané
spolahlivym a jednoznaénym zaznamenanim porusenia radiaéného pozadia v désledku havarii JE (v r.
1986 JE Cernobyl avr. 2011 JE Fukusima). Porusenie radiatného pozadia bolo preukazatelne
zaznamenané ipri poslednom uskutoCnenom teste atdmovej bomby v etape predprevadzkového
monitorovania v r.1981.
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3. HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV CINNOSTI NA ZP

V Sprave je vykonané hodnotenie predpokladanych vplyvov navrhovanych &innosti na ZP a na zdravie
okolitého obyvatelstva, ktoré je v stru€nosti zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab.C-X.1 Zhrnutie hodnotenia vplyvov posudzovanej ¢innosti na Zivotné prostredie

Popis vplyvu Zhodnotenie
Obyvatel'stvo
Vytvorenie novych Rozsirenie RU RAO zaisti pracovné miesta - jednak (dogasne) poéas doby
pracovnych miest vystavby, jednak dlhodobo v obdobi prevadzky.
Dopravné zatazenie Frekvencia dopravy v dotknutej oblasti v suvislosti s dovozom odpadov na

novovybudované ulozné priestory sa oproti su€asnosti nezmeni. Minimalny nérast
dopravného zatazenia v dotknutej oblasti sa o¢akava pri dovoze VNAO.

Aktivity obyvatel'stva Vzhradom k umiestneniu navrhovanej &innosti do existujiceho arealu RU RAO,
mimo intravilanu sidiel a v dostatoénej vzdialenosti od obytnych zén, mozno vplyv
navrhovanej ¢innosti na su¢asné aktivity obyvatelstva povazovat za
akceptovatelny.

Zdravotny stav Navrhovana Cinnost’ vyznamne nezatazuje zivotné prostredie emisiami, hlukom,
produkciou odpadu, odpadovych vod, neprimeranymi narokmi na energie, vodu,
zasobovanie plynom, ktoré by mohli mat nepriaznivy vplyv na zdravie fudi.
Negativne vplyvy sa neo€akavaju ani vo sfére psychosocialnej. Lokalizacia,
vodohospodarske zabezpecenie, dispozi¢né rieSenie a Standard technického a
technologického rieSenia zabezpecia vSetky podmienky bezpe&nosti a ochrany
zdravia pri praci a eliminuju riziko vplyvu na zdravotny stav a pohodu obyvatelov.

Pre navrhovanu €innost bolo vykonané hodnotenie zdravotnych rizik, na zaklade
ktorého je mozné konstatovat, Ze sa nepreukazalo zvySené riziko pre zdravie
dotknutého obyvatelstva a to aj pri zohladneni jeho su€asnej zatazenosti. Vplyv
tak hodnotime ako Unosny. Sumarna davka zo spoloénej prevadzky obidvoch
typov Ulozisk v areali RU RAO ani jej maximum pri konzervativnom predpoklade
celoro&ného pitia podzemnej vody ani z vyuzivania Cifarskeho rybnika,
neprekracuje radiologicky limit 0,1 mSv/rok v ziadnom ¢ase a to ani v pripade
degradacie vSetkych bariér po skon&eni institucionalnej kontroly. Podobne, ani po
pripadnom nevedomom poruseni bariér bude stanoveny radiologicky limit 1 mSv
dodrzany s dostato¢nou rezervou.

Geologické prostredie

Zakladanie stavieb a Posudzovana €innost' nevyzaduje Ziadne vyznamné terénne Upravy ani zasahy do
vykopové prace krajiny v pripade variantu lll. Variant Il si vyzaduje menSie terénne Upravy.
Terénne Upravy si vyZiada variant | a IV (odstranenie ornice, vyhibenie tloznych
priestorov, vystavbu prijazdovych ciest, odvod dazdovych a drenaznych véd) a
vybudovanie zemnika pre zabezpecenie potrebného mnozstva ilovitej zeminy.

Horninové prostredie Samotna stavba tvori z geologického hladiska cudzorody prvok v geologickej
stavbe uzemia bez dalSich vplyvov na jej kvalitu.
Ovzdusie
Emisie, pachové latky Ulozisko nebude zdrojom emisii skladkového plynu ani pachovych latok.

Ulozisko st&asnu kvalitu ovzdu$ia v Uzemi nezmeni v Ziadnej faze svojho
Zivotného cyklu.

Vody

Vznik splaskovych Odpadové vody splaskové, v mnozstvach odpovedajucich spotrebe pitnej vody na
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Popis vplyvu Zhodnotenie
odpadovych véd socialne ucely vznikajuce pocas vystavby a prevadzky sa budu podla potreby

vyvazat na znes$kodnenie na zmluvnu COV. V budlcnosti sa uvazuje
s vybudovanim malej COV. Systém odvadzania splaskovych odpadnych véd
a systém Specialnej kanalizacie sa nezmeni.

Vznik technologickych V doteraj$ej prevadzke RU RAO odpadové technologické vody nevznikali.
odpadovych véd

Dazd’ové vody, Ugelom dazdovych nadrzi je zachytavanie a kontrola povrchovych zrazkovych véd
povrchovy odtok z aredlu uloziska pred ich vypustenim do odvodrovacej priekopy. Vody

zhromazdované v nadrziach su pred ich vypustenim z uloZiska kontrolované.

Vzhladom k vyuZitiu existujuceho aredlu a vzhfadom na rozlohu vybudovanych
spevnenych pléch sucasné odtokové pomery dotknutého izemia budu ovplyvnené
len minimalne. Tento vplyv hodnotime ako nevyznamny.

Kontaminacia RieSenim vodohospodarskeho zabezpec€enia navrhovanej €innosti, dodrziavanim
podzemnych véd vSetkych prijatych bezpe€nostnych opatreni je kontaminacia podzemnych véd
prakticky vylu¢ena. K potencialnej kontaminacii vod moze dojst az po uzatvoreni
uloziska a pripadnej degradacii bariér po vyCerpani ich Zivotnosti v daleke;j
buducnosti, ked uz aktivita ulozenych radionuklidov bude akceptovatelna

z hladiska vplyvu na okolité obyvatelstvo. Celkovo tak mozno hodnotit tento vplyv
ako nevyznamny.

Péda
Zaber p6dy Variant Il nevyzaduije trvaly zaber pody. Variant Il si vyzaduje novy zaber pody
mimo aredlu RU o ploche 2 ha a variant | a IV asi 4 ha.
Kontamindcia pédy Navrhované technické rieSenie ukladania RAO neovplyvni kvalitu okolitych pod.
Odpady
Vznik odpadov Klasicky stavebny odpad mdze vznikat pri stavebnych €innostiach v suvislosti

s prechodom na dalSi dvojrad v mnozstvach a kategériach odpadov primerane
charakteru a rozsahu rekonstrukcie a potrebnym stavebnym zasahom.

UloZisko RAO je uréené na ukladanie radioaktivneho odpadu. Iné ,vyrobné®
¢innosti pri ktorych by mohol vznikat odpad sa nepredpokladaju.

Krajina
Struktira a scenéria Cinnost sa bude realizovat v existujicom areali RU RAO (variant I-1l1), scenéria
krajiny krajiny sa oproti su¢asnému stavu vyrazne nezmeni. Zaclenenie arealu RU RAO

do prirodného prostredia bude riesit’ projekt kone¢ného prekrytia po definitivnom
uzatvoreni. Vzhladom k uvedenému mozno tak hodnotit' tento vplyv ako unosny a
akceptovatelny.

Vyuzitie krajiny Realizaciou navrhovanych &innosti sa nezmeni pomer medzi prirodnymi zlozkami
a antropogénnymi komponentmi prostredia. Funkéné vyuzitie posudzovaného
uzemia ostane nezmenené.

Chranené uzemia V dotknutom Uzemi sa nenachadzaju ziadne chranené vtacie Uzemia, Uzemia
eurépskeho vyznamu, suvisla eurépska sustava chranenych uzemi (NATURA
2000), narodné parky, chranené krajinné oblasti, pripadne chranené
vodohospodarske oblasti, ktoré by mohli byt ovplyvnené navrhovanou &innostou.

USES a ekologické RU RAO ekologicku situaciu vo svojom okoli neovplyvfiuje, resp. jeho vplyv na
stabilita uzemny systém ekologickej stability je zatial nepreukazany.

Prevadzkové rizika a ich mozny vplyv na uzemie - moznost’ vzniku havarii

Zlyhanie technologického | Na RU RAO poéas jeho prevadzky havaria spojena s tinikom RAL a naslednou

zariadenia potrebou ochrany obyvatelstva nemoze nastat.
Riziko teroristického UloZisko je zabezpe&ené systémom fyzickej ochrany, ktory moze zabranit
utoku pozemnému teroristickému utoku. Vzdusny utok typu riadeného padu velkého
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dopravného lietadla je minimalizovany jeho umiestnenim a jeho nizkou vySkou.

Poziar, explozia Z analyzy zdrojov rizik vo vnutri a mimo arealu RU RAO vyplyva, Ze neexistuje
rozhodujuca iniciacna udalost, ktora by spdsobila expléziu. RU RAO nie je
zaradené medzi objekty so zvySenym nebezpefenstvom poziaru.

Rizika vzagjomného Prevadzka uloziska a JE SE-EMO su na sebe nezavislé, takze nehoda v JE
ovplyvriovania SE-EMO nemdze ohrozit zadkladné funkcie uloziska a naopak.
a RURAO

Zdplavy, extrémne zrazky | UloZisko je vybudované nad uroviiou hladiny podzemnej vody a povrchové
podmienky arealu uloziska su také, Ze zabezpecia odtok aj maximalnych zrazok
a k zaplavam neddjde. Areal Uloziska je umiestneny nad maximalnymi hladinami
vo vodnych tokoch, a to aj pri hodnoteni historicky extrémnych prietokov.

Zemetrasenie RU RAO sa nenachadza bezprostredne na zlomovej zéne. Zemetrasenie
z hfadiska pravdepodobnosti a moznych nasledkov nie je zaradené medzi
iniciatné udalosti.

Iné udalosti prekraéujice | Objekty RU RAO su projektované tak, Ze ani extrémne meteorologické podmienky
ramec projektovej neohrozuju bezpecnost jeho prevadzky.
udalosti

4. ZAVER

V predloZenej sprave o hodnoteni boli komplexne posudené vplyvy navrhovanej €innosti na zivotné
prostredie v $tyroch variantoch, vratane nulového variantu. Kedze sa na RU RAO aj po rozsireni budu
ukladat RAO typu NSAO (podobne ako doteraz), v8etky varianty rieSenia obsahuju tzv. klasické
rozsirenie RU RAO*, ktoré spodiva vo vybudovani dal$ich Uloznych boxov podla podobného konceptu
aky bol zvoleny pre existujuce dva dvojrady. Variant | a Variant Il sa od seba odliSuju spdsobom
ukladania VNAO. Varianty lll a IV uvazuju s vybudovanim oddelenych uloznych Struktur pre VNAO.
Odli$uju sa tym, Ze Variant Il uvazuje s vybudovanim GloZiska VNAO v aredli RU RAOQ, zatial o Variant
IV predpoklada vybudovanie tloZiska VNAO v lokalite Mochovce, av8ak nie v samotnom areali RU RAO,
ale v jeho blizkosti - ,mimo plota®“.

Celkovo je mozné vSetky uvaZzované varianty z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie a jadrovej
bezpeclnosti hodnotit ako vhodné na realizaciu, pri€om pri uvedenom porovnani posudzovanych
variantov navrhovanej €innosti sa ako najvhodnejsi javi variant Ill. V porovnani s nim, druhy v poradi
Variant Il si vyzaduje vysSie naklady.

RU RAO je umiestnené v dostatoénej vzdialenosti od obytnych zén a vzhladom na svoj charakter a
rozsah nie je predpoklad vzniku nepriaznivych vplyvov na kvalitu a pohodu Zivota dotknutych obyvatelov
ani ich buducich generacii.

Na zaklade vySSie uvedeného tak odpori¢ame za dodrzania navrhovanych podmienok pre realizaciu
navrhovanej Cinnosti ,RozSirenie Republikového uloZiska radioaktivnych odpadov v Mochovciach pre
ukladanie nizko a stredne aktivnych odpadov a vybudovanie uloziska pre velmi nizko aktivne odpady*
posudzovany Variant &. lll, pripadne Variant II.
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Xll. Z0ZNAM DOPLNUJUCICH ANALYTICKYCH SPRAV A STUDIi, KTORE SU
K DISPOZICIl U NAVRHOVATEL'A

Xl. ZOZNAM RIESITELOV A ORGANIZACIi, KTORE SA NA VYPRACUVANI
SPRAVY O HODNOTENI PODIELALI

Zamer a Sprava o hodnoteni k navrhovanej ¢innosti ,Rozsirenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie
NSAO a vybudovanie uloziska pre VNAQO*® boli vypracované v Divizii radiacnej bezpecnosti, likvidacie JZ
a spracovania RAO" spolo¢nosti VUJE, a.s. Trnava. Na vypracovani uvedenych dokumentov sa v uUlohe
konzultanta podiefal Ing. Peter Salzer z DECOM, a.s. Trnava.

Menovity zoznam rieSitelov:

Meno Organizacia
RNDr. Vaclav Hanusik, CSc. Divizia radia¢nej bezpecnosti,
RNDr. Jozef Moravek, CSc. likvidacie JZ a spracovania RAO

VUJE, a.s., Okruzna 5, 918 64 Trnava
Mgr. Zdena Kusovska
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XIl. Z0ZNAM DOPLNUJUCICH ANALYTICKYCH SPRAV A STUDIi, KTORE
SU K DISPOZICIl U NAVRHOVATELA

XIl.  ZOZNAM DOPLNUJUCICH ANALYTICKYCH SPRAV A STUDIi, KTORE SU
K DISPOZICIl U NAVRHOVATEL'A A KTORE BOLI PODKLADOM PRE
VYPRACOVANIE SPRAVY O HODNOTENI

1. ZOZNAM SPRAV A STUDIi U NAVRHOVATEL'A, KTORE BOLI PREDLOZENE AKO
PODKLADY PRE VYPRACOVANIE ZAMERU A SPRAVY O HODNOTENI

Doteraz pre Rozsirenie RU RAO v Mochovciach a vybudovanie GloZiska VNAO boli vypracované $tudie,
ktoré su uvedené nizSie. Tieto Studie boli spracované v ramci medzinarodného projektu Spanielsko-
nemeckym konzorciom INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. v r. 2008.

RieSitelsky kolektiv, ktory sa podielal na vypracovani tohto dokumentu pozostaval z pracovnikov
uvedeného konzorcia (Biurrun, E., Haverkap, B., Sanchez, J.) pod vedenim Dr. Enrique Biurruna. Na
priprave vstupnych udajov a na predbeznom hodnoteni dopadov navrhovaného variantu rieSenia na
zivotné prostredie sa podielali pracovnici spolo¢nosti EKOSUR Jaslovské Bohunice: Kostolansky, M.,
Matusek, 1., PISko, J., a Ku€erka, M., a Fiedler, F. ako externi pracovnici.

Uvedené studie vychadzaju z potreby riesit problém ukladania RAO s velmi nizkymi aktivitami, ktory sa
na Slovensku vazne prejavil hlavne v désledku ukonéenia prevadzky JE V-1. OCakava sa, ze v priebehu
vyradovania tejto JE budu v zvySenej miere produkované RAO s velmi nizkou radioaktivitou, nakolko
pocas celej prevadzky JE V-1 nebola zaznamenana ziadna vaznejSia mimoriadna udalost’ s unikom RAL
do prevadzkovych priestorov, resp. do okolia. VSetky kampane boli ukonfené bez vacsej poruchy
tesnenia palivovych Clankov, €o priaznivo ovplyvni skladbu radionuklidov v RAO a v kontaminovanych
materialoch, ktoré by sa mali uvolnit do ZP, resp. ktoré bude potrebné uloZit do uloZiska. V uvedenych
Studiach boli konkretizované moznosti ukladania VNAO v jednotlivych lokalitach s jadrovymi zariadeniami
na Slovensku (lokality Jaslovské Bohunice a Mochovce), resp. na inom vhodnom mieste a analyzované
vyhody a nevyhody alternativneho rieSenia ukladania RAO typu VNAO, nakofko ich predpokladané
mnozstvo v suvislosti s vyradovanim JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach si vyZaduje novy pohfad na
koncepciu ukladania RAO ako taku. Ide o nasledovné Studie:

1. Metodika realizacie projektu - Vystup C9.1-D0. Zmluva: BIDSF 009 4 001. Konzorcium INITEC
S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany, August 2007.

2. Vstupné data - Vystup C9.1-D1. Zmluva BIDSF 009 4 001. Konzorcium INITEC S.A.U — DBE
TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany, March 2008.

3. Zhodnotenie koncepéného navrhu alternativ - Vystup C9.1-D2. Kontrakt BIDSF 009 4 001.
Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany,
September 2008.

4. Predbezna bezpecénostna analyza - Vystup C9.1-D3 - Part 1. Zmluva BIDSF 009 4 001.
Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany,
November 2008.

5. Predbezna studia environmentalnych vplyvov - Vystup C9.1-D3 - Part 2. Zmluva BIDSF 009 4
001. Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine,
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Germany, Januar 2009.

6. Riesenie prechodu ukladania z prvého do druhého dvojradu RU Mochovce. Suhrnna technicka
sprava projektu, Arch. ¢. EGPI-6-100512, EGP Invest Uhersky Brod, december 2010

Prvé Styri vystupy v ramci rieSenia uvedeného projektu maju charakter Studie realizovatelnosti moznych
alternativ ukladania VNAO (technické rieSenie ukladania) s dérazom na posudenie vhodnosti jednotlivych
variantov umiestnenia. Na zaklade analyzy kritérii je formulovany zaver, Ze optimalnym rieSenim je
realizovat’ ukladanie RAO tohto typu v existujucej lokalite na Slovensku, kde sa uz v su€asnosti ukladaju
RAO z prevadzky JE a z vyradovania JE A-1, ktoré maju charakter nizko a stredne aktivnych RAO
(NSAO) - teda v Republikovom ulozisku RAO v Mochovciach (RU RAO).

Studia uvedena pod &.5 je spracovana podla Prilohy 6.9 zdkona o posudzovani vplyvov na ZP [L-1], ale
i podla vyjadrenia autorov ostava na urovni Studie uskuto¢nitelnosti.

Posledna z uvedenych Studii predstavuje Projektové rieSenie sprevadzkovania 2. dvojradu, ktoré by malo
byt realizované pred vybudovanim novych Gloznych $truktar v rdmci rozsirenia tloznych kapacit RU RAO
Mochovce.

Uvedené materialy predlozil navrhovatel Zameru ako podklad pre rieSenie a vypracovanie jednak Zameru
pre navrhovanu €innost’ a nasledne i pre vypracovanie Spravy o hodnoteni.
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2.
[L-1]

[L-2]
[L-3]
[L-4]
[L-5]
[L-6]

[L-7]
[L-8]

[L-9]
[L-10]

[L-11]

[L-12]
[L-13]

[L-14]
[L-15]

[L-16]
[L-17]
[L-18]

[L-19]
[L-20]

[L-21]

[L-22]

ODKAZY NA POUZITU LITERATURU

Zakon Narodnej rady &. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na ZP a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon NR SR &.287/2009 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 24/2006 Z.z. o posudzovani
vplyvov na zivotné prostredie

Zakon Narodnej Rady SR €. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Nariadenie vlady SR ¢&. 345/2006 Z.z. o zakladnych bezpecénostnych poziadavkach na ochranu
zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujucim ziarenim

Vyhlaska MPSVaR SR €. 718/2002 Z.z. na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni

Zakon NR SR ¢€.541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atdmovy zakon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhlagka UJD SR &. 49/2006 Z.z., o periodickom hodnoteni jadrovej bezpe&nosti

Vyhlagka UJD SR &. 50/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na jadrovu
bezpe€nost jadrovych zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni uloziska ako aj kritéria pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried.

Vyhlaska UJD SR &.53/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poZiadavkach pri
nakladani s jadrovymi materialmi, RAO a vyhoretym jadrovym palivom

Vyhlagka UJD SR &. 55/2006 Z.z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody
alebo havarie.

Vyhlaka UJD SR &.56/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti
o rozsahu ich schvalovania.

Vyhlaska UJD SR &. 57/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach pri preprave
radioaktivnych materialov

Pravidla 8-PVD-006: ,Dopravny poriadok pre prepravu RAL po pozemnych komunikaciach®.
Vnutropodnikovy predpis JAVYS, a.s., Bratislava, september 2010

T-153 - Preprava VBK kombinovanym spésobom. Technologicky PP JAVYS, a.s.

Classification of Radioactive Waste. |IAEA Safety Standards for protectinh people and
environment, General Safyty Guide No. GSG-1, IAEA Vienna, 2009

Zakon NR SR &. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska MZ SR ¢&. 545/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na
zabezpecenie radiacnej ochrany pri €innostiach veducich k oziareniu a Cinnostiach dolezitych
z hladiska radiacnej ochrany

Vyhladka MZ SR &. 524/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o radiaénej monitorovacej
sieti

Zakon NR SR €.142/2000 Z.Z. o metroldgii v zneni neskorsich predpisov

Derivation of activity limits for the disposal of radioactive waste in near surface disposal facilities.
IAEA-TECDOC-1380. IAEA, Vienna, December 2003

Rozhodnutie UJD SR €.490/2011 zo dha 26.8.2011, ktorym sa vydévq pre JAVYS, a.s. povolenie
na prevadzku JZ RU RAO Mochovce a pre nakladanie s RAO v JZ RU RAO v rozsahu ukladania
RAO v 1. a 2. dvojrade uloznych boxov podla platnej PpBS JZ RU RAO.

Limity a podmienky prevadzky RU RAO A-02/RU RAO, SE, a.s., VYZ, 0.z., 2001
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[L-23]
[L-24]

[L-25]

[L-26]
[L-27]
[L-28]
[L-29]

[L-30]

[L-31]

[L-32]
[L-33]
[L-34]
[L-35]
[L-36]
[L-37]
[L-38]
[L-39]
[L-40]
[L-41]

[L-42]

[L-43]

[L-44]

Limity a podmienky prevadzky RU RAO A-02/RU RAO, JAVYS, a.s., jun 2009

Rozhodnutie Hlavného hygienika Slovenskej republiky &. 9649/98-SOZ0O/SZU SR zo dia
21.10.1988

Aktualizovany navrh vyplne medzipriestoru Gloznych boxov (backfilling) a 1. etapy prekrytia RU

RAO Mochovce, Sprava EGP INVEST ev.&. VJEA-1/TP4.7.1/ST/22/EGPI/03/N1, Uh. Brod
december 2003

Rie$enie prechodu ukladania z prvého do druhého dvojradu RU Mochovce. Sthrnna technicka
sprava projektu, Arch. €. EGPI-6-100512, EGP Invest Uhersky Brod, december 2010

Vplyv uvazovaného rozsirenia RU RAO Mochovce na Zivotné prostredie. Etapa 3.1 Analyza
potrieb novych Uloznych kapacit. DECOM Slovakia, Trnava, november 2005
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