Strahlen

Inhalt

Qualitatsmanagement fiir
den Einsatz des
Strahlenmessbusses

Kernkraftwerk Krsko und
Paks

Elektromagnetische Felder

Das Land
Steiermark

21. Umweltschutzbericht 2005/2006




Strahlen

Qualitatsmanagement

flir den Einsatz des Strahlenmessbusses. . . . 249
Kernkraftwerke Krsko und Paks . . . . . . .. 250
KKW Krsko:. . . . . . . .. ... .. .. .... 250
KKW Paks: . . ... ... ... ......... 250

Elektromagnetische Felder -
neue Ergebnisse zu

a-thermischen Wirkungen. . . . . ... ... 251
Auswirkungen auf die
Gehirnstréme . . . . . ... oL 251
Auswirkungen auf das
Immunsystem. . . ... ... oL 251
Auswirkungen auf die
Genetik von Zellen . . . . ... ... ... ... 251
Auswirkungen auf die
Proteinsynthese von Zellen. . . . . . . ... .. 251
Autoren:

Fachabteilung 17B - Technischer Amtssachverstdndigendienst: DI Kurt Fink
Fachabteilung 17C - Technische Umweltkontrolle: Ing. Johann Lambauer, DI Dr. Ewald Plantosar, DI Dr. Franz Reithofer

Bildquelle:
Den Autoren wird fiir die freundliche Uberlassung des Foto- und Graphikmaterials sowie deren Nutzungsrechten herzlich gedankt.

Seite 248 | 21. Umweltschutzbericht 2005/2006



Qualitatsmanagement

Strahlen

fiir den Einsatz des Strahlenmessbusses

Von der Fachabteilung 17C wurde im Auftrag der
Steierméarkischen Landesregierung im Jahr 2002 ein
Fahrzeug beschafft, mit dem es auf Grund der Aus-
stattung und Ausriistung im Katastrophenfall mog-
lich sein soll, schnell und zuverldssig Aussagen liber
den Grad radioaktiver Kontaminationen und mog-
liche Strahlenbelastungen zu tatigen. Als mdgliche
Szenarien kommen dabei Kernkraftwerksunfalle
im benachbarten Ausland, Unféalle beim Transport
von radioaktiven Stoffen aber auch die Folgen von
Atomversuchen in Frage.

In Einzelfdllen ist es erforderlich, Strahlenquellen
zu identifizieren und deren Radioaktivitdt quanti-
tativ zu bestimmen. Solche Strahlenquellen kénnen
beispielsweise falsch entsorgte Abfélle aus dem kli-
nischen Bereich, kontaminierte Lebensmittel oder
Schrottabfélle mit angereicherten Nukliden natiir-
licher Herkunft sein. Auch die Mdglichkeit der Kon-
tamination der Umwelt durch Flugzeug- und Satel-
litenabstiirze wird in Betracht gezogen.

Abbildung 1: Gamma-Spektroskopiesystem zur Messung der radio-
aktiven Kontamination von Wald,- Flur- und Wiesenfldchen.

Der Strahlenmessbus ist mit einer ganzen Reihe von
Instrumenten zur Messung radioaktiver Stoffe aus-
gestattet. Mit diesen Messgeraten werden jedoch
keine Routinemessungen durchgefiihrt, da deren
Einsatzzweck auf den Katastrophenfall abgestimmt
ist. Fir ein schnelles Reagieren und den richtigen
Einsatz der jeweiligen Messgerdte im Anlassfall sind
Qualitatssichernde MaBnahmen erforderlich.
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Bei der Analyse von Ubungen wurde festgestellt,
dass die regelmaBige Wartung und Funktionsprii-
fungen der Ausriistung unumganglich sind. Neben
diesen MaBnahmen ist es auch notwendig, dass
das verantwortliche Personal an wiederkehrenden
Ubungen teilnimmt.

Zur Unterstlitzung der Einsatzbereitschaft wurden
Gebrauchsanleitungen fiir die Messgerate erstellt,
die im Ernstfall schnell verstandlich die wesentli-
chen Handgriffe bei der Bedienung der Instrumente
wiedergeben. Die Gebrauchsanleitungen der Her-
stellerfirmen sind fiir diesen Zweck zu umfangreich
und in kurzer Zeit nur schwer zu erfassen.

Ein Qualitdtsmanagementsystem zur Sicherstellung
der Einsatzbereitschaft hat nicht nur die gerdte-
technische Qualitatssicherung zur Aufgabe, son-
dern muss auch den Trainingszustand des Personals
und den simulierten Einsatz im Katastrophenfall zur
Aufgabe haben.

Um die in der Anschaffung sehr teure Ausriistung
stets einsatzbereit zu halten, dem Personal die er-
forderliche Routine zu verschaffen und die bendtig-
ten Informationen zur Verfligung zu stellen, wurde
eine Projektarbeit mit dem Titel ,Sicherstellung der
Einsatzbereitschaft des Strahlenmessbusses des
Landes Steiermark” durchgefiihrt.

Abbildung 2: Einsatziibung zur Erprobung der Messausriistung.




Seite 250 |

Strahlen

Im April 2007 hat das Referat Strah-
lenschutz erfolgreich an einer interna-
tionalen Vergleichsmessung, die vom
Forschungszentrum Seibersdorf und der
internationalen  Atomenergiebehorde
(IAEA) organisiert wurde, teilgenom-
men. An der Ubung, in der Notfallsitua-
tionen unterschiedlichster Art simuliert
wurden, waren 56 Teams aus aller Welt
beteiligt.

Abbildung 3:
Internationale Vergleichsmessung ISIS 2007.

Kernkraftwerke Krsko und Paks

KKW Krsko:

Am 22.11.2006 wurde das alljahrliche Experten-
treffen der Nuklearexpertinnen aus Slowenien und
Osterreich in Wien abgehalten. Bei diesem Treffen
wurden die Strahlenmessdaten ausgetauscht und
Erklarungen zum KKW abgegeben. Es wurde von der
slowenischen Seite mitgeteilt, dass der Betrieb des
KKWs positiv verlaufen ist, da keine Abschaltungen
auf Grund eines Vorfalls oder eines Storfalls notwen-
dig waren. Der Betrieb des KKWs war im Jahre 2005
sehr erfolgreich, da eine sehr hohe Bruttoleistung
vom Reaktor erzeugt werden konnte. Von der slo-
wenischen Seite wurde auch mitgeteilt, dass beab-
sichtigt ist einen neuen Reaktorblock in Krsko neben
dem bereits bestehenden zu errichten. Die Vorge-
sprache wurden bereits gefiihrt. AuBerdem wurde
eine positive Petition vom Slowenischen Parlament
verabschiedet.

KKW Paks:

Im Jahr 2006 wurde eine Umweltvertrdglichkeitsprii-
fung im Sinne der Espoo-Konvention fiir das KKW
Paks durchgefiihrt, da die KKW-Leitung beabsich-
tigt, Leistungserhohungen bei den Reaktorblécken
vorzunehmen. Die Umbauarbeiten fiir die Leistungs-
erhdhungen sollen so rasch als mdglich beginnen.
Betreffend dazu kam es am 06.06.2006 in Matters-

burg zu einem Anhorungsverfahren, bei dem neben
der Steiermark auch die Bundeslander Burgenland,
Niederdsterreich, Oberdsterreich und Wien teilnah-
men. Bei dieser Anhérung wurden die Bedenken der
Bundeslander betreffend die Leistungserhhungen
erlautert und den ungarischen Vertreterlnnen dar-
gestellt. Die ungarische Seite versuchte die Beden-
ken Osterreichs auszurdumen, wobei aber noch viele
Fragen offen blieben. Wegen offener Fragen kam es
am 10.07.2006 in Budapest zu einem neuerlichen
Treffen mit der ungarischen Seite. Es konnten nicht
alle offenen Fragen zur Geniige abgeklart werden, so
dass die Einspriiche Osterreichs zur Leistungserhd-
hung weiterhin bestehen blieben.

Am 28.11.2006 kam es in Wien zu dem alljahrlichen
Expertentreffen der Nuklearexperten Ungarns und
Osterreichs. Bei diesem Treffen wurden wiederum
die offenen Fragen betreffend die Leistungserhd-
hung diskutiert.

Die Umweltzulassung wurde von der ungarischen
Seite im November erteilt. Der Text der Umweltzu-
lassung fiir das KKW Paks wurde von 23.11.2006
bis 20.12.2006 in der Fachabteilung 17B - Techni-
scher Amtssachverstandigendienst - des Amtes der
Steiermarkischen Landesregierung aufgelegt und
ordnungsgemaB kundgemacht. In die aufgelegten
Unterlagen wurde von keiner Person Einsicht ge-
nommen.
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Elektromagnetische Felder -
neue Ergebnisse zu a-thermischen Wirkungen

Die AUVA hat ein Forschungsprojekt durchgefiihrt,
dessen Aufgabe es war festzustellen, ob es a-ther-
mische Auswirkungen auf den menschlichen Orga-
nismus durch Einwirkung von elektromagnetischen
Feldern gibt.

Die Ergebnisse dieses Projektes ,ATHEM-Projekt"
wurden am 26.06.2007 im Rahmen einer Informa-
tionsveranstaltung im Technischen Museum in Wien
prasentiert.

Am Forschungsprojekt der AUVA waren die Medizi-
nische Universitat Wien und das Forschungszentrum
Seibersdorf beteiligt.

Untersucht wurden die a-thermischen Wirkungen
von elektromagnetischen Feldern im Mobilfunkbe-
reich und zwar im GSM 900 und 1800 MHz-Bereich
und im UMTS 1950 MHz-Bereich.

Alle Untersuchungen wurden im Doppelblind-Studi-
endesign durchgefiihrt, um subjektive oder andere
Beeinflussungen vom Untersucher oder vom Proban-
den auf das Messergebnis auszuschlieBen.

Die Expositionseinrichtungen bestanden aus zwei
Bestrahlungseinrichtungen, welche unabhangig von-
einander liber einen Computer angesteuert werden
konnten. Uber ein Softwareprogramm wurden dann
per Zufall die einzelnen Bestrahlungseinrichtungen
aktiviert, wobei weder Untersucher noch Proband
wussten ob bzw welche Bestrahlungseinrichtung
eingeschaltet war. Begleitend wurde bei jeder Unter-
suchung auch eine Scheinexposition durchgefiihrt,
um eine Referenzquelle zu erhalten.

Auswirkungen auf die
Gehirnstrome

Es wurden 2 Experimente mit je 20 Personen im GSM
900 MHz Bereich und im UMTS 2000 MHz mit einer
Exposition von 0,1 und 1 W/kg SAR (spezifische Ab-
sorptionsrate) durchgefiihrt. Dabei wurden die Ge-
hirnstréme gemessen.

Als Ergebnis dieser Untersuchung wurde festgestellt,
dass Anderungen der Hirnaktivitat auf Grund der Ex-
position auftreten kénnen.

Eine gesundheitsrelevante Beeintrachtigung kann
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zum derzeitigen Zeitpunkt jedoch nicht abgeleitet
werden.

Auswirkungen auf das
Immunsystem

Bei diesem Experiment wurden Zellen des Immun-
systems, Lymphozyten und Killerzellen einer Exposi-
tion von elektromagnetischen Feldern im GSM 1800
und UMTS 1950 MHz, 1 und 2 mW/g ausgesetzt.
Untersucht wurde die Funktionsfahigkeit der Killer-
zellen und der Lymphozyten hinsichtlich der Bildung
von Botenstoffen.

Bei keinem der beiden Zelltypen konnte eine Beein-
trachtigung hinsichtlich ihrer Funktion auf Grund von
elektromagnetischen Feldern festgestellt werden.

Auswirkungen auf die
Genetik von Zellen

Bei diesem Experiment wurden Zellen des Immun-
systems, Lymphozyten und Zellen des Bindegewe-
bes, Fibroblasten einer Exposition von elektromag-
netischen Feldern im GSM 1800 MHz, 0,3 W/kg und
UMTS 1950 MHz, 0,05 W/kg ausgesetzt.
Untersucht wurde in diesem Fall das Auftreten von
genetischen Veranderungen der DNA (Strangbriiche)
und des Chromosomenaufbaus.

Als Ergebnis wurde festgestellt, dass DNA Strang-
briiche, Chromosomenbruchstiicke und strukturelle
Veranderungen der Chromosomen selbst auftraten.
Diese Effekte treten bei den Fibroblasten, nicht je-
doch bei den Zellen des Immunsystems auf.

Ob diese Effekte ein Gesundheitsrisiko nach sich zie-
hen, kann derzeit noch nicht abgeleitet werden.

Auswirkungen auf die
Proteinsynthese von Zellen

Bei diesem Experiment wurden Zellen des Immun-
systems, Lymphozyten, und Zellen des Bindegewe-
bes, Fibroblasten, einer Exposition von elektroma-
gnetischen Feldern im GSM 1800 MHz, und UMTS
1950 MHz, 0,1 und 2,9 W/kg ausgesetzt.
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Als Ergebnis wurde festgestellt, dass ab einer Expo-
sition von 4 Stunden eine signifikante Erhéhung der
Proteinsyntheserate auftrat.

Ob diese Effekte ein Gesundheitsrisiko nach sich zie-
hen, kann derzeit noch nicht abgeleitet werden.

Auf Grund dieser Ergebnisse kann festgestellt wer-
den, dass a-thermische Wirkungen von elektromag-
netischen Feldern auftreten.

Da die derzeitigen wissenschaftlichen Erkenntnisse
keine Ableitung von relevanten gesundheitlichen Be-
eintrachtigungen zulassen, werden vorsorglich fol-
gend angefiihrte Verhaltensregeln bei der Beniitzung
von Handys empfohlen:

B Vermeidung unndtig langer Telefonate

B Keine Benlitzung des Handys in abgeschirmten
Raumen (Leistungsregelung des Handys ist auf
Maximum)

B Beniitzung von Freisprecheinrichtungen

B Wahl eines Handys mit niedriger Abstrahlleistung
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