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LUFTGUTEMESSUNGEN EISENERZ

1. Einleitung

Die Luftgitemessungen in Eisenerz wurden auf Grameés Ersuchens der Stadtgemeinde
Eisenerz auf Basis des Steiermarkischen Heilvorkemnund Kurortegesetzes (LGBI. Nr.
161/1962) von der Fachabteilung la, Referat Luéigibérwachung, vorgenommen. Den Anlass
dazu gaben Uberlegungen der Stadtgemeinde, siatagrRradikat ,Luftkurort* zu bewerben.
Die Messungen wurden mittels eines integralen Msgss und einer mobilen
Messstation durchgefuhrt. Mit der mobilen Statiodniken Konzentrationsgange der
gemessenen Schadstoffe lickenlos erfasst werdderdiags sind die Ergebnisse als
Punktmessung nur flr den Bereich des Messstandotepretierbar. Flachenhafte Aussagen

konnen mit Hilfe des integralen Messnetzes getrofierden.

2. Mobile Luftgtitemessungen

2.1. Standort der Messungen
Als Standort wurde das Geldnde des Schlosses LEOBOEIN in rund 710 Meter

Meereshdhe ausgewahlt. Dieser periphere Standodenn Absprache mit der Stadtgemeinde

Eisenerz deshalb ausgewahlt, da diese die Auswpjsmes Bereiches als Kurbezirk plant. Die

Messergebnisse haben daher auch nur fir diesencBeagiltigkeit. Die 1. Messung erfolgte
von 27.11.1997 bis 13.1.1998, die 2.Messung voh hik.22.6.1998.
Abbildung 1: Der Standort der mobilen Messstationm Eisenerz

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Abbildung 2: Die mobile Messstation im Innenhof de Schlosses Leopoldstein

2.2. Immissionsklimatische Situation-Ausbreitungsbe dingungen im
Raum Eisenerz

Der Witterungsablauf und die geléandeklimatischerggbenheiten spielen eine wesentliche
Rolle fiir die Ausbreitung von Luftschadstoffen.

Eisenerz gehort nach H. Wakonigg zur Klimalandsctief ,mafRig winterkalten Talklimate der
Nordlichen Kalkalpen®.

Dieses Klima wird als maRig winterkaltes, m&Rig swmrwarmes, ozeanisch beeinflusstes,
durch die Lage im priméren Nordstaubereich nieddags- und schneereiches Laubwaldklima
charakterisiert. (H. WAKONIGG 1978, S. 393).

Das Jahresmittel der Temperatur betrdgt in Eisemarzangjdhrigen Durchschnitt (Periode
1951-1970) 7,2 °C, wobei als Monatsmittel im Jan#&8 °C und im Juli 16,5 °C erreicht

werden.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Die Jahresniederschlagssumme belauft sich auf @889die im Schnitt an 140,7 Tagen im Jahr
fallen. Die niederschlagsarmste Zeit ist dabei Wénter (Janner, Februar und Marz mit
monatlich 73 bis 76 mm an rund 11 Tagen), die neatgagsreichsten Monate sind der Juni,
der Juli und der August mit 163 bis 200 mm an rlld agen.

Erwahnenswert ist die relativ geringe Nebelhaufigkien Mittel nur 25 Nebeltage pro Jahr)
sowie die damit indirekt verbundene hohe Zahl aitehen Tagen (durchschnittlich 66,4 pro
Jahr).

Die Niederschlage sind als reichlich zu bezeichrims, 140 bis 160 Tagen fallen 1350 bis
1700 mm, entsprechend sind daher 100 bis 140 Tadgechmeedecke zu erwarten.

Der Tourismus findet im Winter mafig gunstige Vasetzungen fur den Wintersportbetrieb in
der Hauptsaison, dagegen eignen sich diese Larftlselgut als Ausgangs- und Standorte fr
hohere Regionen. Abgesehen von den zum normaleh d&git Sommerwitterung zéhlenden
langeren Schlechtwetterperioden sind auch die \4setaungen fur Erholungs- und
Sommerfrischenaufenthalte durchaus gegeben undirenfaim Herbst noch eine deutliche
Besserung.

Die Windverhaltnisse sind durch die Nordwest-Stoieshtierung des Tales gepragt, was zu
einer Vorherrschaft der Windrichtungen aus diesskt@en fuhrt.

Wahrend der Wintermessung (27.11.97 bis 13.1.98b bdler arithmetische Mittelwert der
Windgeschwindigkeit deutlich unter 1 m/s, wobei @8pitzen bis zu 13 m/s erreichten.
Wahrend der Messperiode von 11. Mai bis 22 .JunB81%etrug die mittlere
Windgeschwindigkeit etwa 1 m/s und Windspitzen vb® m/s wurden gemessen, die

Spitzengeschwindigkeit blieb aber meist unter 18. m/

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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2.3. Grundlagen mobiler Immissionsmessungen

2.3.1. Ausstattung und Messmethoden

Die mobile Luftgitemessstation zeichnet den Scloffgsing von Schwefeldioxid (S
Schwebstaub, Stickstoffmonoxid (NO), StickstoffdibxNO,), Kohlenmonoxid (CO) und Ozon
(O3) auf.

Der Messcontainer ist mit kontinuierlich registeeden Immissionsmessgeraten ausgestattet,

die nach folgenden Messprinzipien arbeiten:

Schadstoff Messmethode Geratetyp
Schwefeldioxid S@ UV-Fluoreszenzanalyse Horiba APHA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption FH - 62 JN
Stickstoffoxide NO, NQ Chemilumeniszenzanalyse Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Gasfilterkorrelation Horiba APMACE
Ozon Q UV-Photometrie Horiba APOA 350E

Neben den Messgeraten fur die Schadstofferfassuaglen am Messcontainer auch die
meteorologischen Geber Temperatur, Luftfeuchte, tdru€k, Windrichtung und
Windgeschwindigkeit betrieben.

Eine vollstandige Aufzeichnung und Uberwachung Msssvorganges erfolgt durch einen
Stationsrechner. Automatische Plausibilitdtspri@mgler Messwerte finden bereits vor Ort
statt. Die notwendigen Funktionsprifungen erfolgalmenfalls automatisch. Die erfassten
Messdaten werden in der Regel Uber Funk in diegiidtiiberwachungszentrale Ubertragen, wo
sie nochmals hinsichtlich ihrer Plausibilitdt geprind anschlie3end bestatigt werden.

Die Kalibrierung der Messwerte wird gemaR ONORM 88 durchgefiihrt. Die in
Verwendung befindlichen Transferstandards werdgelngél3ig an internationalen Standards,

bereitgestellt durch das Umweltbundesamt Wien, gliodeen.

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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Luftgiitemessungen Eisenerz

2.3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen
Die vorliegende Messung wurde auf Basis der folgargesetzlichen Grundlagen durchgefihrt.

2.3.2.1. Immissionsgrenzwerteverordnung der Steierm  arkischen

Landesregierung (LGBI. Nr. 5/ 1987)
Die Landesverordnung unterscheidet fir einzelnea@stoffe Grenzwerte flr Halbstunden-

(HMW) und Tagesmittelwerte (TMW) sowie fir Sommadwinter (Vegetation). Weiters sind

unterschiedliche Zonen definiert (Grenzwerte jesvailmg/m3):

Zone | (,Reinluftgebiete®):

Sommer Winter
(April — Oktober) (November — Marz)
HMW TMW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,070 0,050 0,150 0,100
Staub - 0,120 - 0,120
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7
Zone 1l (,Ballungsraume*):
Sommer Winter
HMW TMW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,100 0,050 0,200 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

Fachabteilung 1a

Bericht Nr. 9/98
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2.3.2.2. Richtlinie fur die Durchfihrung von Immiss ionsmessungen in Kurorten
Das bisherige Fehlen von Normen zur Konkretisierwmgl Anwendung der gesetzlichen

Anforderungen an Kurorte hat die Vollziehung degi&téarkischen Heilvorkommen und
Kurortegesetzes (LGBIl. Nr. 161/1962) erheblich lewsgert. Mit der Richtlinie liegen jetzt

Grenzwerte vor, die den erhdhten Anforderungen,sieean Kurorte gestellt werden, geniigen
sollen.

Fur heilklimatische Kurorte und Luftkurorte sind ndieach folgende Immissionsgrenzwerte

einzuhalten (in mg/m3):

Schwefeldioxid HMW 0,100
TMW 0,050
Stickstoffdioxid HMW 0,100
TMW 0,050

Kohlenmonoxid Achtstundenmittelwert (MW8) 5
Schwebstaub TMW 0,120

2.3.2.3. Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992)
Das Ozongesetz teilt Osterreich in 8 Ozonuberwagbyebiete und legt Grenzwerte als

Dreistundenmittelwerte fest (Grenzwerte jeweilsnig/m3). Eisenerz liegt dabei im Ozon-

Uberwachungsgebiet 4 "Pinzgau, Pongau und Steikmaadlich der Niederen Tauern®.

Vorwarnstufe 0,200
Warnstufe | 0,300
Warnstufe I 0,400

2.3.2.4., Luftqualitatskriterien Ozon“ der Osterreic hischen Akademie der
Wissenschaften

Die von der Osterreichischen Akademie der Wisseafseh 1989 veréffentlichen Luftqualitéats-
kriterien fir Ozon enthalten unter anderen diedalign, Uber das Ozongesetz hinausgehenden

Empfehlungen fur Vorsorgegrenzwerte zum Schutavimsschen:

0,120 mg/m3 als Halbstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/m3 als Achtstundenmittelwert (MW8)

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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2.3.3. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen Mes  sungen
November, Dezember 1997 und Janner, Mai,1R98

1.Messperiode:

Der Dezemberwar allgemein zu warm, in West - und Sudosterrbishiber 4°C. Fast Uberall
gab es normale oder zu hohe Niederschlagsmengéej wie meisten im Sudosten Osterreichs
fielen.

In der erstedannerhélfte war es ebenfalls gegenuber dem langjahiigechschnitt um etwa

4°C zu warm.

2.Messperiode:
Im Mai grol3teils etwas zu warm und zu trocken.

DerJuni war allgemein zu warm, Giberwiegend um 1,5 bis@,53d es fiel verbreitet dem

Erwartungswert entsprechender Niederschlag.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Abbildung 3: Temperaturverhaltnisse in Eisenerz vorNovember 97 bis Janner 98

Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ
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Abbildung 4: Temperaturverhéltnisse in Eisenerz vonMai bis Juni 98

Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ
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2.3.4. Messergebnisse und Schadstoffverlaufe

2.3.4.1. Schwefeldioxid (SO )
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Abbildung 5: Schwefeldioxidkonzentrationen in Eiseerz von November 97 bis Janner 98

1. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

27.11.97 — 13.1.98 SOy in mg/n? SQyin mg/nt Empfehlungen

HMWmax 0,024 0,150 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

Mtmax 0,008

TMWmax 0,010 0,100 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MPMW 0,003

Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ
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Abbildung 6: Schwefeldioxidkonzentrationen in Eiseerz von Mai bis Juni 98

2. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

11.5.98 — 22.6.98 SQyin mg/nt SQyin mg/n? Empfehlungen

HMWmax 0,007 0,070 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

Mtmax 0,004

TMWmax 0,004 0,050 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MPMW 0,002

Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ
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SO, wird vorwiegend bei der Verbrennung von schwefdln Brennstoffen in den
Haushalten und in den Betrieben bei der Aufbergituon Prozesswarme freigesetzt. Die
Emissionen sind daher in der kalten Jahreszeieuwritghther als im Sommer.

Wahrend der warmeren Abschnitte der Messperioden diea Schwefeldioxidbelastung sehr
gering. In den kalten Wintermonaten wurde erwarsgiegnal® ein hoheres Konzentrationsniveau
festgestellt.

Die Konzentrationen blieben wahrend beider Messpen deutlich unter den Grenzwerten
sowohl der Steiermarkischen Landesverordnung (LBBI. 5/1987) als auch der
Kurorterichtlinie.

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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Abbildung 7: Vergleich der Schwefeldioxidkonzentratonen

mg/mé_ T
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27.11.97-00:30 MEZ 13.01.98-00:00
Station: Kindberg MOBILE 2 Grundls. MOBILE 2
Messwert: S02 S02 S02 LUTE
MW-Typ: T™MW T™MW ™MW T™MW
Zeitraum: 1 1 1 1
Y - Achse: 1 1 1 2
Muster: — —— I

Im Vergleich mit den Stationen Kindberg und Gruedlzeigt sich auch an der mobilen Station
Eisenerz, dass mit dem Absinken der Temperatulteahter Anstieg der

Schwefeldioxidkonzentrationen zu verzeichnen ist.

2.3.4.2. Schwebstaub

Abbildung 8: Staubkonzentrationen in Eisenerz von Mvember 97 bis Janner 98

1. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

27.11.97 — 13.1.98 | Staubin mg/n? Staukin mg/n? Empfehlungen

HMWmax 0,141

MTmax 0,043

TMWmax 0,033 0,120 LGBI.Nr.5/1987
0,120 Kurorterichtlinie

MPMW 0,016

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ
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Abbildung 9: Staubkonzentrationen in Eisenerz von Mi bis Juni 98

2. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
11.5.98 — 22.6.98 | Staukin mg/nt Staubin mg/n? Empfehlungen
HMWmax 0,068
MTmax 0,031
TMWmax 0,037 0,120 LGBI.Nr.5/1987
0,120 Kurorterichtlinie
MPMW 0,015
Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ
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Als Verursacher der Staubemissionen gelten einsrdigi Haushalte durch die Verbrennung von
festen  Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und sindbetriebe, aus deren
Produktionsablaufen Staub in die AuRRenluft gelarigementsprechend sind auch beim
Schwebstaub im Winter &hnlich wie beim S@bhere Konzentrationen zu erwarten. Die
Luftgitemesspraxis zeigt aber, dass auch den dif@uellen eine ganz wesentliche Bedeutung
zukommt. Als diffuse Quellen sind beispielsweise 8alRenstaub (Streusplitt und Streusalz),
Blutenstaub, das Abheizen von Gartenabféallen usdAddorennen von Boschungen zu nennen.
Bezlglich der Belastung durch den Luftschadstofhvi@bstaub konnten wahrend der
Messperioden keine Uberschreitungen der in der ssiomsgrenzwerteverordnung des Landes
festgelegten Tagesmittelwerte festgestellt werdear maximale Tagesmittelwert lag bei
0,033 mg/m3 und blieb damit auch deutlich unter d@&menzwert der Kurorterichtlinie

(0,220 mg/m3).

Abbildung 10: Vergleich der Staubkonzentrationen

mg/m3.
0.25
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Station: Donawitz MOBILE 2 Kapfenbg
Messwert: STAUB STAUB STAUB
MW-Typ: T™MW T™MW TMW
Zeitraum: 1 1 1

Y - Achse: 1 1 1

Muster: -

Fachabteilung 1a
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geringen Konzentrationen an der Station Eisenerz.

2.3.4.3. Stickstoffmonoxid (NO)

und Kapferdp die

Immissionsgrenzwerteverordnung zu beurteilen si@eigen sich in der Grafik deutlich die
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Abbildung 11: Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Esenerz von Nov. 97 bis Janner 98

1. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
27.11.97 — 13.1.98 | NOin mg/n? NOin mg/nt Empfehlungen
HMWmax 0,108 0,600 LGBI.Nr.5/1987
MTmax 0,025
TMWmax 0,045 0,200 LGBI.Nr.5/1987
MPMW 0,008

Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ
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Abbildung 12: Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Esenerz von Mai bis Juni 98

2. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
11.5.98 — 22.6.98 | NOin mg/n? NOin mg/nt Empfehlungen
HMWmax 0,031 0,600 LGBI.Nr.5/1987
MTmax 0,008

TMWmax 0,004 0,200 LGBI.Nr.5/1987
MPMW 0,002
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Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemission®MiOf) gelten der Kfz-Verkehr sowie

Gewerbe- und Industriebetriebe. Dabei macht derAw&il etwa 95% des NGAusstolRes aus.

Die Bildung von NQ erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sia@s dNO mit dem
Luftsauerstoff (Q) oder mit Ozon () zu NG, verbindet.

Die Messungen ergaben auf Grund der grof3en Entigraan stark befahrenen Verkehrswegen

und fehlender lokaler Industrie erwartungsgemaf setrdrige NO-Konzentrationen wahrend

beider

Messperioden.

Die

Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) genannten Gremten.

2.3.4.4. Stickstoffdioxid (NO »)

registrierten Werte biebdeutlich unter

den in der

Abbildung 13: Stickstoffdioxidkonzentrationen in Eisenerz von Nov. 97 bis Janner 98

1. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

27.11.97 — 13.1.98 | NO,in mg/n? NO,in mg/n? Empfehlungen

HMWmax 0,046 0,200 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

MTmax 0,029

TMWmax 0,029 0,100 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MPMW 0,016

Fachabteilung 1a
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Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ

mg/m3
0.120

0.096 4
0.072 4
0.048 +
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Abbildung 14: Stickstoffdioxidkonzentrationen in Eisenerz von Mai bis Juni 98

2. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

11.5.98 — 22.6.98 | NO,in mg/n? NO,in mg/n? Empfehlungen

HMWmax 0,033 0,200 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

MTmax 0,014

TMWmax 0,010 0,100 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MPMW 0,004

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ
mg/m3

w°% gé%é%féf;%é%éfé%%iguéﬁém;ié%ﬁiiééééél%%ﬂ

Die Emissionssituation wurde bereits beim Schati$ta@f erlautertiImmissionsseitig stellt sich
im Allgemeinen der Schadstoffgang beim N&binlich wie beim NO dar.

Es ergaben sich keine Uberschreitungen der in dedésverordnung (LGBI. Nr. 5/1987)
festgelegten Grenzwerte.

Der in der Richtlinie fir die Durchfihrung von Imgeionsmessungen in Kurortangefihrte

Grenzwert fur wurde in beiden Messungen deutlidienschritten.

Station: Masenbg. Donawitz Graz-M MOBILE 2
Messwert: NO2 NO2 NO2 NO2
MW-Typ: HMW_MAX HMW_MAX HMW_MAX HMW MAX
Muster: R -~ -
mg/m3
0.25
0.20 Vergleich von maximalen Halbstundenmittelwerten
0.15—
- M
0.05—

27.11.97-00:30 MEZ 13.01.98-00:00

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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2.3.4.5. Kohlenmonoxid (CO)

Abbildung 15: Kohlenmonoxidkonzentrationen in Eisererz von Nov. 97 bis Janner 98

1. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
27.11.97 - 13.1.98 | COin mg/n? COin mg/n? Empfehlungen
HMWmax 1,637 20 LGBI.Nr.5/1987
MTmax 0,939

MW8max 1,372 5 Kurorterichtlinie
TMWmax 0,999 7 LGBI.Nr.5/1987
MPMW 0,554

Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ

mzq.lomi

1.6

12 A °

e Tty T

0.0

- rrrrr 11111 rT1T 17 T 1 17171717 T 1 T 1 7 T 7 T T 1 T T T T T T T T T T T T T TT
27. 29. 01. 03. 05. 0O7. 09. 11. 13. 15. 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31. 02. 04. 06. 08. 10. 12

Abbildung 16: Kohlenmonoxidkonzentrationen in Eisererz von Mai bis Juni 98

2. Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
11.5.98 — 22.6.98 | COin mg/nT COin mg/nt Empfehlungen
HMWmax 1,955 20 LGBI.Nr.5/1987
MTmax 0,492

MW8max 0,482 5 Kurorterichtlinie
TMWmax 0,311 7 LGBI.Nr.5/1987
MPMW 0,240

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ

mg/m3
.0+

1.6
1.2
0.8 [ ]

0.4

00— 1T T T T T T 1T T T T T T T T T T T 1 \
11. 13, 15, 17. 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31. 02. 04. O06. 08 10. 12. 14. 16. 18. 20. 22

Auch beim Kohlenmonoxid gilt der KFZ-Verkehr als wdverursacher. Die HOhe der
Konzentrationen nimmt mit der Entfernung zu den ptaerkehrstragern im Allgemeinen rasch
ab.

Die registrierten Konzentrationen blieben wahremddér Messperioden deutlich unter den
Immissionsgrenzwerten sowohl der steierméarkischeemdesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) als
auch der Kurorterichtlinie.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Abbildung 17: Ozonkonzentrationen in Eisenerz von lvember 97 bis Jadnner 98

NJ

1.Messung Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
27.11.97 — 13.01.98| O3 in mg/n? Oz in mg/n? Empfehlungen
HMWmax 0,085 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften
MW3max 0,083 0,200 BGBL.Nr.210/199
MTmax 0,052
TMWmax 0,061
MPMW 0,027
Zeitraum: 27.11.97-00:30 - 13.01.98-00:00 MEZ
Ty

0.16

0.12

0.08 —

0.04 —

i

li

| Ll
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000 T T T 1 T 11
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Abbildung 18: Ozonkonzentrationen in Eisenerz von Mi 98 bis Juni 98

4

Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

2. MESSUNG Os in mg/n? Oz in mg/n? Empfehlungen

11.5.98 — 22.6.98

HMWmax 0,160 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften

MW3max 0,154 0,200 BGBL.Nr.210/199

MTmax 0,114

TMWmax 0,110

MPMW 0,073

Fachabteilung 1a
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Zeitraum: 11.05.98-00:30 - 22.06.98-00:00 MEZ

mg/m3
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Fir Ozon sind in der Richtlinie ,Immissionsmessung@ Kurorten® keine Grenzwerte
angegeben. Trotzdem liegt eine kurze Diskussion M&ssergebnisse im Sinne einer
Betrachtung der lufthygienischen Bedingungen amd@ig Eisenerz.

Die Ozonbildung in der bodennahen Atmosphare drfoly der warmeren und
sonnenstrahlungsreicheren Jahreszeit wesentlidkestéls in den Herbst- und Wintermonaten.
Eine wesentliche Rolle kommt dabei den Vorlaufessahzen wie den Stickstoffoxiden und den
Kohlenwasserstoffen zu, auf deren Emittenten keeteitgewiesen wurde. Fir das Vorkommen
von Ozon in der Aul3enluft sind die luftchemischanwhndlungsbedingungen entscheidend.
Eine weitere Eigenheit der Ozonimmissionen liegtimadass die Konzentrationsgrof3en in
vergleichbaren Hohenlagen Uber grol3e Gebiete yelaimogen in den Spitzenbelastungen
nachweisbar sind. Das gesamte Osterreichische Bgabet wurde daher im Ozongesetz
(BGBI.Nr.210/1992) in

Ozonbelastung eingeteilt. Der Standort Eisenegt lim Ozon-Uberwachungsgebiet 4 ,Pinzgau,

8 Ozon-Uberwachungsgebiete t mannahernd einheitlicher
Pongau und Steiermark nérdlich der Niederen Tauern®

Der Ozontagesgang ist in weiterer Folge vor alle@rksvon der Hohenlage abhéngig.
Siedlungsnahe Talregionen sind durch ein Belastuamgsium in den frihen Morgenstunden
gekennzeichnet. In den Vormittagsstunden erfolgtrasches Ansteigen der Konzentrationen,
die dann am Nachmittag konstant hoch bleiben. EiokBang setzt erst mit Sonnenuntergang

ein. Mit zunehmender Seehthe verschwindet die Pterseachtlichen Ozonabsenkung und die

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Ozonkonzentrationen bleiben gleichmaflig hoch. Digsgerschiede sind auf luftchemische
Bedingungen zurtckzufiuhren:
In den Siedlungsgebieten reagiert nach Sonnenwartgrdas Stickstoffmonoxid mit dem Ozon
zu Stickstoffdioxid (NO + @ = NO, + O,). In den Vormittagsstunden laufen dagegen bei
entsprechender UV-Strahlung durch das Sonnenlicbtigefde Prozesse ab: Das
Stickstoffmonoxid (NO) bildet mit dem LuftsauerdtdO,) das Stickstoffdioxid (N, dabei
bleibt ein Sauerstoffradikal (O*) Ubrig. Dieses d sich in der Folge mit dem Luftsauerstoff
(O2) zu Ozon (Q).

(NO+ G, =NO+O*und Q + O* = )
Wahrend es nun in den Ballungsgebieten in den Nagiden zu einer Rickbildung kommt,
nehmen die Ozonkonzentrationen in den Reinluftdebiéauf Grund des weit geringeren NOx-
Angebotes) nur in einem deutlich beschrankten Mal3 a

Die folgende Abbildung dokumentiert dies sehr gohand eines Vergleichs des mittleren

Tagesganges der mobilen Station am Standort Eseméiden Stationen Rennfeld, Liezen und

Grundlsee.
Station: MOBILE 1 Grundls. Rennfeld Liezen
Messwert: 03 03 03 03
MW-Typ: MITT_TAG MITT_TAG MITT_TAG MITT_TAG
Muster:
mg/m3_
0.11
0.10 —
0.09 —
0.08 —
0.07 —
0.06 —
0.05 —
0.04 —
0.03 —
002 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 2 0:00 22:00 00:00
11.05.98-00:30 MEZ 22.06.98-00:00
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Der Verlauf der Ozonkonzentrationen zeigt die zwastende Ubereinstimmung mit dem
Witterungsverlauf.

Hohe Werte wurden bei Hochdruck- und gradientschead.agen registriert. Im Zeitraum vom
11.5. bis zum 22.6.1998 wurde der empfohlene Vgemgmenzwert der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften in Eisenerz an 15 Taipemschritten. Mit 180 pg/m3 Ozon
wurde der hochste Halbstundenmittelwert an deridgtaGrundlsee in diesem Zeitraum

registriert.

0,2
0,18 -
0,16
0’14 ] .

Grenzwert It. OAW = 120ug/m3

0,12 A

0,1 + -
0,08 -

th@
0,06 -
0,04 -+ S
0,02 - -
mg/m?3
Eisenerz Grundls. Leoben Kindberg Liezen Rennfeld

Zeitraumi1l1. Mai bis 22.Juni 1998

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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2.3.5. Luftbelastungsindex
Eine relativ einfache Bewertungs- und Vergleichsicbgeit der Luftbelastung verschiedener

Messstationen wird durch den Luftbelastungsindenxdgticht.

Angelehnt an die von J. Baumduller (VDI 1988, S3 222 vorgeschlagene Berechnungsmethode
wurden dabei fur die Wintermessperiode (27.11.93-1.98) die Parameter der Luftschadstoffe
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und SchwebstaubMerhaltnis zu dem jeweiligen Grenzwert
der Landesverordnung gesetzt und die Ergebnissshlgafdend aufsummiert. Mit Hilfe der aus
der Abbildung ersichtlichen Skala konnen die soildeten Indexzahlen fir den genannten

Messzeitraum bewertet und verglichen werden.

OHoéchster Tag
O Periodenmittel

25

er ch belastet

deutlich belastet

m arsilastet

-sc hwach [belastet - %

gering belastet
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Luftgiitemessungen Eisenerz

2.3.6. Zusammenfassung

Die Luftgitemessungen in Eisenerz wurden auf Grameés Ersuchens der Stadtgemeinde
Eisenerz auf Basis des Steiermarkischen Heilvorkemnund Kurortegesetzes (LGBI. Nr.
161/1962) von der Fachabteilung la, Referat Luéigibiérwachung, vorgenommen. Den Anlass
dazu gaben Uberlegungen der Stadtgemeinde, siataarRradikat ,Luftkurort* zu bewerben.

Mit der mobilen Station kdnnen Konzentrationsgardgr gemessenen Schadstoffe
lickenlos erfasst werden, allerdings sind die Engse als Punktmessung nur fur den Bereich
des Messstandortes interpretierbar.

In Eisenerz war es bereits die zweite Messseriet turden bereits einmal Vorerhebungen in
Blickrichtung Luftkurort durchgefiihrt. Die Messunmgén Jahr 1995 in Zentrumsnéahe an der
B 115 ergaben jedoch eine zu hohe Grundbelastumgdieeren Schadstoffen.

Die Stadtgemeinde verlegte daraufhin die geplalétehé des Kurbezirks aus der Altstadt in den
verkehrsferneren Bereich des Leopoldsteinerseeslidsem Sinne wurden die nunmehrigen
Messungen (Winter 1997/98 und Sommer 1998) jewsil#\real des Schlosses Leopoldstein
durchgefuhrt. Erwartungsgemal wurden an diesend8tadeutlich bessere Ergebnisse erzielt.
Die Konzentrationen aller Schadstoffe blieben dwedps unter den fur Luftkurorte geforderten

Vorgaben.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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2.5. Anhang

2.5.1. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

2.5.1.1. Tabellen

In den Tabellen zu den einzelnen Schadstoffkapiteid versucht, anhand der wesentlichsten
Kennwerte einen Uberblick Uber die Immissionsstiuktu vermitteln. Diesen Kennwerten
werden die einschlagigen Grenzwerte aus den GesetzkVerordnungen gegenubergestellt.
Fir die Immissionsgrenzwerteverordnung des Land@8[. Nr.5/1987) sind die Kennwerte als
maximale Tages- und Halbstundenmittelwerte, fur dem der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert deinmade Ozon - Halbstundenmittelwert
angegeben.

Die Grenzwerte des Vorwarnwertes nach dem Ozong€8&BI.Nr.210/1992) sind mittels
Dreistundenmittelwerten festgelegt.

Messperiodenmittelwert (MPMW)
Der Messperiodenmittelwert gibt Auskunft Uber dastlere Belastungsniveau wahrend der
Messperiode. Dieser Wert stellt den arithmetisdd@telwert aller Tagesmittelwerte dar.

Mittleres tagliches Maximum (Mtmax)
Das mittlere tagliche Maximum wird aus den taglibbchsten Halbstundenmittelwerten
gebildet. Es stellt somit ebenfalls einen Uber dpgsamten Messabschnitt berechneten

Mittelwert dar, der fir den betreffenden Standdetrdittlere tagliche Spitzenbelastung angibt.
Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)

Das ist der héchste Tagesmittelwert wahrend einesdderiode. Die Tagesmittelwerte werden

als arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstunddeiwierten eines Tages berechnet.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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Maximaler Dreistundenmittelwert (MW3max)
Im Ozongesetz sind die Grenzwerte als Dreistundibelmerte festgelegt. Sie werden aus sechs
hintereinanderliegenden Halbstundenmittelwertertegid gebildet.

Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet fur jeden Schadstoff den hochstetbdtundenmittelwert wahrend der
gesamten Messperiode. Er berlcksichtigt die kiezeatiteinheit und stellt daher die

Belastungsspitze dar.

Perzentil 97,5

In der Verordnung des Bundesministeriums fir Lamtd Forstwirtschaft vom 24. 4. 1984 tber
forstschadliche  Luftverunreinigungen  (Zweite  Vermudg gegen  forstschadliche
Luftverunreinigungen) wird zur Bestimmung der Vddestung das 97,5 Perzentil far
Schwefeldioxid festgelegt. Es besagt, dass 2,5%Mkate noch Uber diesem Wert liegen. Die
Berechnung der Perzentile erfolgt sinngeman wielbriQuartilsgrenzen (siehe Punkt 3.3.2.).

2.5.1.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen mdglichst rascbiéerblick tber ein bestimmtes
Datenkollektiv zu erhalten. Da pro Messtag rund $Q0bstundenmittelwerte aufgezeichnet
werden, ist es notwendig, einen entsprechenden kamips zu finden, um die

Luftgltesituation eines Ortes pragnant und lUbetigtbhdarzustellen.

Zeitverlauf
Die Zeitverlaufe stellen alle gemessenen Werte l{stahden-, maximale Halbstunden- oder

Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an eineroBtéiir einen bestimmten Zeitraum dar.

Mittlerer Tagesgang
In der Darstellungsweise des mittleren Tagesgastgk die waagrechte Achse die Tageszeit
zwischen 00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schaflaiofe wird derart berechnet, dass, zum

Fachabteilung la Bericht Nr. 9/98
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Beispiel, samtliche Halbstundenmittelwerte, dielithigum 12:00 Uhr registriert wurden, tGber
eine gesamte Messperiode gemittelt werden. DasbBigést ein mehrtagiger Mittelwert fur die
Mittagsstunde. Wird diese Berechnung in der Folgandfur alle Halbstundenmittelwerte

durchgefuhrt, lasst sich der mittlere Schadstoffgé@oer einen Tag ablesen.

Box Plot

Die statistische, hochauflosende Darstellungsfoes Box Plots bietet die beste Mdglichkeit,
alle Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem g&engInformationsverlust in einer
Abbildung Ubersichtlich zu gestalten.

Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage &lessperiode aufgetragen. Die senk-
rechte Achse gibt das Konzentrationsmal} der Sabfiéelstieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung berlickgjelm das gesamte téglich registrierte
Datenkollektiv eines Schadstoffes. Der arithmetsdhittelwert (Arith.MW) entspricht dem
Tagesmittelwert. Er wird als arithmetisches Mitéels den 48 Halbstundenmittelwerten eines
Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jeweils dendrigsten bzw. den héchsten
Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabei gibtallerdings eine Ausnahme, die als
Ausreil3er bezeichnet wird. Werden in der Grafik slbegenannten Ausreif3er dargestellt, dann
handelt es sich hierbei um den hdochsten Halbstumitieiwert des Tages.

Fur die Berechnung des Medians und des oberen umerem Quartils werden alle 48
Halbstundenmittelwerte eines Messtages nach ihextghdl3e aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Halbstundetatwvert herausgesucht und als Median
(= 50 Perzentil) festgelegt. Fur die Berechnungateren und unteren Quartilsgrenzen sind der
12. Halbstundenmittelwert (= 25 Perzentil) bzw. 86r Halbstundenmittelwert (= 75 Perzentil)

maf3gebend.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. 9/98
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3. Integrale Messungen

3.1. Einleitung

Die integralen Luftgitemessungen in Eisenerz wuaddrErsuchen der Stadtgemeinde Eisenerz
als Uberprifungsmessungen im Rahmen des Steiesobed Heilvorkommen- und
Kurortegesetzes durchgefiihrt. Die Planung gehtidiabdie Richtung, den Bereich Schloss
Leopoldstein - Leopoldsteinersee als Kurbezirk awstsen. Der Messpunkt EZ 1 (Schloss
Leopoldstein) liegt auf diesem Areal.

Die integralen Messungen erfolgten von Novembei7188 November 1998 und umfassten
13 Messperioden.
Folgende Untersuchungen wurden durchgefuhrt:
- Messung der Belastung durch Schwefeldioxid,{$nittels Bleikerzen
- Ermittlung des Staubniederschlages nach dergeBhoff-Verfahren
- Messung der Konzentrationen von Schwefeldioxid-jJ®zw. Stickstoffdioxid (NGQ)
durch Badge-Sammler

3.2. Das Messnetz

Insgesamt wurden an 8 Standorten integrale Messleinngen installiert, an denen folgende

Schadstoffe gemessen wurden:

EZ 1 Schloss Leopoldstein NGO, Staub
EZ 2 Schulzentrum NOSQ, Staub
EZ3 LKH NQ, SQ, Staub
EZ 4 Krumpental S§ Staub
EZ5 Rotes Kreuz SOStaub
EZ 6 Fichtenstrasse 9 H5Gtaub
EZ 7 Sportplatz Ng& SO, Staub
EZ 8 Zentrum N@ SO, Staub
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Abbildung 19: Das Messnetz Eisenerz
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Das Messnetz wurde im Zeitraum vom 10.11.1997 8s1111998 betrieben. Bei den

Auswertungen wurden die 13 Messperioden folgendssarazusammengefasst:

Wintersaison : 10.11.1997 — 12.3.1998 und 23.V1938.11.1998
(1.- 4. und 12.-13. Messperiode)

Sommersaison : 12.3.1998 — 23.9.1998 (5.-11. Me&xte)

3.3. Messmethodik und Beurteilungsgrundlagen

3.3.1.Bestimmung des Staubniederschlages nach dem B ergerhoff-Verfahren

Ziel der Staubniederschlagsmessung ist es, diengr destimmten Zeit aus der Atmosphare
ausfallende Menge fester und flissiger Substanzt-Amsnahme des Wasseranteiles - zu

erfassen.

Die Staubmessung erfolgt nach dem "Bergerhoff-\fedn". Dabei wird ein oben offenes
Kunststoffgefass auf einem etwa 1,5 m hohen Staadgebracht. Der sich absetzende Staub
und das Regenwasser werden in diesem Gefass UerDauer von 28 Tagen gesammelt.
Danach werden der Staubniederschlag und das Wassger gewogenen Schale zur Trockene
eingedampft und als Gesamtstaubniederschlag gewbgsnErgebnis wird auf einen Tag und 1
m?2 Flache bezogen.

Fur die Staubdeposition wurden folger@eenzwerte veroffentlicht:

Fur die Beurteilung der Luftqualitdt in Kurorten sde 1997 vomBundesministerium fir
Umwelt, Jugend und Familiedie Richtlinie,,Durchfihrung von Immissionsmessungen in
Kurorten"  (Kurorterichtlinie) herausgegeben. Diese schreiliir fLuftkurorte einen

Jahresmittelgrenzwertvon 0,165 g/m2.d Staub vor.

Daruberhinaus wurde in défechnischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft 198" (TA-

Luft '86), einer Verordnung zum deutschen Bundesimmissionsagbsetz, zum Schutz vor
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erheblichen Nachteilen und Belastigungen durch IS@im Grenzwert von 0.65 gfrd als
Kurzzeitimmissionswert (IW 2) fur nicht gefahrliche Staube festgelegt.
Als Langzeitimmissionswert(IW 1, vergleichbar mit einerdahresmittelwert) ist in der TA-

Luft ein Grenzwert von 0.35 gfmd festgelegt.

3.3.2. Bestimmung der Schwefeldioxiddeposition nach der Bleikerzenmethode

Fur die Beurteilung der SO2-Deposition in Kurortéagen keine Richtlinien vor. Die
Beurteilung erfolgte daher mittels der in Tabellewiedergegebenen Kategorisierung des
Schwefeldioxidniederschlages. Diese wurde vom Hyajiestitut 1l der Universitat Innsbruck

entworfen und vom Amt der Salzburger Landesreged8v5 vertffentlicht.

TABELLE 1: ........ KATEGORIEN DER SCHWEFELDIOXIDBEL ASTUNG
(Angaben als arithmet. Jahresmittelwert in mg SQ/dm? .28d)

Kategorie Messwert Beschreibung
I unter 5 S@Belastung vernachlassigbar
I 50-149 Gebiete mit geringer £8elastung
11l 15,0- 34,9 Gebiete mit mittlerer S(Belastungl)
.. . . 2)
\Y Uber 35 Gebiete mit starker $8elastung

1 . . . .. .
: Bei lang andauernden Inversionswetterlagen kanaNem bei Werten tiber 25 mg nicht
ausgeschlossen werden, dass gesundheitssehdelifonzentrationen erreicht werden.

? Solange durch Messungen der Konzentration niabt@kegenteil bewiesen ist,
muss damit gerechnet werden, dass bei lamgiauarnden Inversionswetterlagen
gesundheitsschadigende,SMnzentrationen erreicht werden.

Flachenfoérmig aufgetragenes Bleidioxid (RbOabsorbiert aus der freien Atmosphare

schwefelhaltige, gasférmige LuftverunreinigungerteurBildung von Bleisulfat (PbS{Q Die
Menge des gebildeten PbHOist proportional zur Menge der gasformigen
Schwefelverbindungen und zur Expositionszeit. Davw&dfeldioxid (SQ) im Vergleich zu

anderen Schwefelverbindungen als Luftschadstoffidiem, gestattet eine quantitative Sulfat-
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Bestimmung (berechnet als §Ruckschlisse auf die mittlere nmission wahrend der
Expositionszeit. Zur Aufnahme des gasférmigen, Sent ein mit Pb® bestrichener
Baumwolllappen mit der Flache von 1 dm?, der umeeirZylinder (HOhe = 12.8 cm,
Durchmesser = 2.5 cm) befestigt wird. Diese Votuog wird "Bleikerze" genannt. Zum
Schutz vor Regen und Verschmutzungen sowie zur Gis¥stung einer guten Luftzirkulation
um die Bleikerze wird diese in einer Glocke mit aingstéffnungen und offenem Boden in

rund 1,5 m Hohe exponiert. Die Expositionszeit dgttietwa 28 Tage.

3.3.3. Messung der Stickstoffdioxid- und Schwefeldi oxidkonzentration mit
Badge-Sammlern

Zur Probenahme wurden Badge-Sammler verwendetGRiadlagen dieser Methode stammen
von Palmes und Gunnison aus dem Jahr 1976. Weiaokelt wurde die Methode von H.

Puxbaum und B. Brantner am Institut fur Analytis@teemie der TU Wien.

Das Prinzip der verwendeten Badge-Sammler beruheiaar Diffusion von S@, NOy, HCI
und HNG3, also von sauren Gasen, zu einem absorbierendediuMe (haufig wird

Triethanolamin verwendet). Die Menge des absodmerSchadstoffes ist proportional zur
Umgebungskonzentration an der Messstelle. Nach digng der Messung werden die zu
untersuchenden Substanzen extrahiert und ansarigk$snenchromatographisch bestimmt und

guantifiziert.

Die verwendeten Badge-Sammler bestehen aus einastik2ylinder mit einem Durchmesser
von 4 cm und einer H6he von 1 cm, versehen mérehufhangevorrichtung. Die Rickseite ist
fest verschlossen, wahrend sich auf der Vorders@ite entfernbare Schutzkappe befindet. Im
Inneren ist ein Stahlnetz befestigt, das mit desodiierenden Medium impragniert wurde und
durch eine Membran vor Verschmutzungen geschiitzt is

Zu Beginn der Messung wird die Schutzkappe entfenat der Sammler exponiert. Am Ende
der Messung wird der Sammler wieder verschlosseh kann bis zur Aufarbeitung kinhl
gelagert werden. Exponiert werden die Sammler aaf .5 m hohen Stangen. Vor
Witterungseinflissen werden sie durch Glocken g@gthDie Expositionszeit betragt ca. vier

Wochen.
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Da die Menge der absorbierten Probe durch Diffusiordas Absorptionsmittel gelangt, kann
Uber die Diffusionsgleichung der Mittelwert der Kemtration Gber die Messdauer bestimmt
werden. Die erhaltenen Werte haben die gleiche Dsmo@ wie jene, die von kontinuierlichen
Messstationen erhalten werden.

Fur Stickstoffdioxid wurden von der Osterreichischen Akademie der Wisseaften in den
Luftqualitatskriterien far N@ Vorschlage far wirkungsbezogene
Immissionsgrenzkonzentrationen veroffentlicht. BiesGrenzwerte sind auch in der
Steiermarkischen Immissionsgrenzwerteverordnund3(L8r 5/1987) festgelegt (siehe Tab. 2),
die selben Werte finden sich im VDI-Handbuch zumRaltung der Luft. Fir langere Zeitraume
werden jedoch keine Angaben gemacht.

Erfahrungen und vergleichende Untersuchungen imissieen Messnetzen zeigen, dass bei
Messperiodenmittelwerten von (iber 40 pg/mNO; fallweise mit Uberschreitungen der vorhin
genannten Grenzwerte zum Schutz des Menschen lznereést. FluSchwefeldioxidsind in der
Steiermarkischen ImmissionsgrenzwerteverordnungB(L®Ir 5/1987) ebenfalls Grenzwerte
festgelegt (siehe Tab. 2). Auch bei diesem Sch#ds$taben Vergleichsmessungen mit
kontinuierlich aufzeichnenden Messgeraten ergebtlass beiMessperiodenmittelwerten von

tiber 40 pg/n’ SO, fallweise Uberschreitungen der genannten Greneveererwarten sind.

Tabelle 2: Grenzwerte nach der Steierméarkischenissionsgrenzwerteverordnung
(LGBI. Nr 5/1987) fur Stickstoff- urchwefeldioxid fir die Zone |
(,Reinluftgebiete”; Konzentrationsangaben in pg/m3)

Sommer Winter
HMW TMW HMW T™MW
Schwefeldioxid 70 50 150 100
Stickstoffdioxid 200 100 200 100
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Wie bei der Staubdeposition sind auch fir die Sstudfié Stickstoffdioxid und Schwefeldioxid
in der Richtlinie ,Durchfihrung von Immissionsmessungen in Kurorten® strengere
Grenzwerte verdffentlicht. Fir beide Schadstoffkomgnten gelten demzufolge ganzjahrig ein
Tagesmittelgrenzwert von 50 pg/m3 sowie ein Hal#mmittelgrenzwert von 100 pg/ms.
Detaillierte Erfahrungen mit der Korrelation dertegralen Messergebnisse mit diesen
Grenzwerten fehlen noch, erste Vergleiche weisener aldarauf hin, dass ab
Messperiodenmittelwerten von 25 pg/m3 mit Uberschitungen der Kurortegrenzwerte

gerechnet werden muss.

3.4. Auswertung der Messergebnisse

3.4.1. Staubdeposition

Tabelle 3: Zeitverlauf der Staubdeposition (in y/rd)

Ez1| Ez2| EZ3| Ez4 EZY EZ6 EZ§ EZ| MW
10.11.-15.12.97 fehlq 0,01 o0oL 0,03 0,06 0,02 000,05 | 0,03
15.12.-14.01.98 0,03 0,06 0,04 0,09 0,09 fehlt  tfehl0,12 | 0,07
14.01.-11.02.98 0,04 fehl o0y 0,13 0,15 0,07 0j0®,12 | 0,09
11.02.-12.03.98 0,01 fehl 0,05 0,14 fehlt 0,09 40,0 0,16 | 0,08
12.03.-08.04.98 0,03 0,0% 0,06 0,14 fehit 0,06 0j04€,13 | 0,07
08.04.-05.05.98| 0,02 006 006 0116 0,p7 0,09 Q,0fehlt | 0,1
05.05.-04.06.98 0,03 0,08 006 014 0p2 o,11 0,09,11 0,1
04.06.-01.07.98| 0,02 0,05 0,03 0,23 0,23 0,06 0,090,09 | 0,09
01.07.-30.07.98| 0,03 0,01 0,04 0,09 0,p4 feplt 0j0D,04 | 0,05
30.07.-27.08.98 0,03 0,08 0,39 0,10 0,04 0,01 0,00,04 | 0,09
27.08.-23.09.98| 0,02 0,04 0,01 0,08 0,05 0,04 0,00,04 | 0,03
23.09.-21.10.98 0,01 0,02 0,08 0,07 0,04 0,01 0,00,03 | 0,03
21.10.-18.11.98| 0,03 0,04 0,02 0,04 0,08 0,07 0,00,07 | 0,04
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Abbildung 20: Jahresgang der Staubbelastung

5 Staubdeposition (g Staub / m2 . d)
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Winterperioden- Sommerperioden

Tabelle 4: Mittlere Staub-Deposition (in ¢fod)
MW Winter MW MW Jahr
Sommer
EZ1 0,02 0,03 0,02
EZ 2 0,03 0,06 0,05
EZ3 0,04 0,09 0,07
EZ 4 0,08 0,13 0,11
EZ5 0,09 0,14 0,12
EZ 6 0,05 0,05 0,05
EZ7 0,03 0,05 0,04
EZ 8 0,09 0,07 0,08
Wintersaison : 10.11.1997 —12.3.1998 und 23981918.11.1998
(1. -4.und 12.-13. Messperiode)
Sommersaison : 12.3.1998 — 23.9.1998 (5.-11splwtode)
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Abbildung 21:
Jahresmittelwert in Relation zum Grenzwert derrgfterichtlinie” und zum
Langzeitimmissionswert der TA-Luft ‘86 (IW 1)

4 Staub (g/m2 .d)

0,35 [ --
0,3 [~
0,25 [~

0,2 |-

0,15
0,1

0,05

Ez1 Ez2 EZ3 EZ4 EZ5 EZ6 EZ7 EZ8
(Jahresmittelwert =—Kurorte-Grenzwert —|le

Abbildung 22:
Durchschnittliche tagliche Staubbelastung der jsnN@chstbelasteten
Messperiode in Relation zum Kurzzeitimmissionswient TA-Luft ‘86 (IW2)
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Tabelle 5: Zeitverlauf der Schwefeldioxiddeposit{an mg SQ/dm2 . 28d)

Ez1| EZ2| EZ3| EZ4 EZJ EZ6 EZ|f EZ| MW
10.11.-15.12.97 3,7 4,8 4.4 2,4 2, 3,2 2}2 4 35
15.12.-14.01.98 6,3 50 2,3 3,6 3.4 35 fehlt 71 45
14.01.-11.02.98 15 1,7 1,9 1,9 3,b 27 2,0 3 24
11.02.-12.03.98 2,2 2,8 4,1 2,7 2,0 24 2}9 d 2,7
12.03.-08.04.98 1,9 2,2 2,1 3,3 fehlt 34 fehlt 3 2,7
08.04.-05.05.98 1,6 1,6 2,6 1,9 1,6 2,3 2,3 1 20
05.05.-04.06.98 1,6 1,7 14 1,% 1D 1/9 2\2 4 1.8
04.06.-01.07.98 1,9 1,9 2,0 2,4 1.8 2,1 2\8 4 21
01.07.-30.07.98 1,8 2,5 1,6 2,1 1.6 2,1 2\2 1 2,0
30.07.-27.08.98 2,9 1,6 2,4 1,8 1,8 2,3 1,4 3 22
27.08.-23.09.98 2,2 3,3 2,1 2,% 3,L 2,1 4,8 4 3,2
23.09.-21.10.98 1,8 2,4 2,5 1,8 2,2 3,3 2\4 4 23
21.10.-18.11.98 1,7 2,3 0,5 2,0 3,8 2,0 2}1 4 20

Abbildung 23:

Jahresgang der Schwefeldioxidbelagstun

. Schwefeldioxiddeposition (mg SO3/dm2 . 28d)
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Winterperioden Sommerperioden
Tabelle 6: Mittlere S@Deposition (in mg Seddm? . 28d)

MW Winter | MW Sommer| Jahresmittelwert
EZ1 2,9 2,0 2,4
EZ 2 3,2 2,1 2,6
EZ 3 2,6 2,1 2,3
EZ 4 2,4 2,2 2,3
EZ5 2,9 2,0 2,4
EZ 6 2,9 2,3 2,6
EZ7 2,3 2,6 2,5
EZ 8 3,7 2,6 3,1
Wintersaison : 10.11.1997 —12.3.1998 und 23981918.11.1998
(1. - 4. und 12.-13. Messperiode)
Sommersaison : 12.3.1998 — 23.9.1998 (5. - ¥isdderiode)

Abbildung 24: Mittlere S@Deposition im Vergleich zu den Belastungskategorie

5 S0O2-Deposition (mg SO3/dm2 . 28d)

EZ1 EZ?2 EZ3 EZ4 EZ5 EZ6 EZ7 EZ 8

(!Mittelwert Winter EMittelwert Sommer  B@ahresmittelwert =K ategorie D
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EZ1 EZ 2 EZ3 EZ7 EZS8 Mittelwert

NO2 | SO2| NO2| SO2| NO2| SO2| NOZ SO2| NO2| SO2| NO2| SO2
10.11.-15.12.97| fehlt fehlt 176 52 164 5,7 feldhlt| 26,0 15,0| 20,0| 8,6
15.12.-14.01.98| 10,8 4,1 180 104 17,6 12,4 f{efellt| 24,1 16,1 17,5| 10,8
14.01.-11.02.98 9,2 8,3 11)8 145 1%3 1p,7 felehlt| 23,7 25,4| 15,0( 17,0
11.02.-12.03.98 9,2 5,4 9,6 78 10 99 134 | 15,7| 13,0/ 12,8 8,8
12.03.-08.04.98 6,9 5,4 8,8 78 10,7 6,2 fekhlt| 13,4 93| 98| 7,1
08.04.-05.05.98 7,6 2,4 103 41 118 36 B4 (468|141 (11,0] 3,7
05.05.-04.06.98 6,5 1,6 115 26 10,7 341 P2 |3@26/13,1(10,1 2,6
04.06.-01.07.98 5,7 0,5 7,6 10 88 05 84 [Lo0o0a&1| 93| 1,0
01.07.-30.07.98 6,1 1,0 9,6 0,p 8(8 05 57 [R1ltydehlt] 75| 1,0
30.07.-27.08.98 5,7 0,5 8,8 0,b 9/9 05 96 [1,04p03,6| 95| 0,8
27.08.-23.09.98 6,5 1,0 1083 16 131 130 P9 (1,85/13,1|115 1,7
23.09.-21.10.98 9,2 0,5 134 10 138 13,0 126 | 19,5 3,1 | 13,7| 1,5
21.10.-18.11.98| 11,% 1,6 14]9 3)1 18,7 4,7 1857 | 21,4 11,4| 17,0 5,3

Tabelle 8:

MW Winter MW MW Jahr
Sommer

NO2| SO2| NO2| SO2| NO2| SO2
EZ 1 9,9 3,9 6,4 1,8 i 2,7
EZ 2 14,2 6,9 9,6 26 1157 4.6
EZ 3 16,3| 8,9| 10,3 21 130 5p
EZ7 14,9 - 8,5 22| 10,y 6,1
EZ 8 21,7 14,0 153 3.9 18)5 89

Wintersaison :

Sommersaison :

Fachabteilung 1a
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Abbildung 25: Mittlere N@-Konzentration (in pg/ms)

5 NO2 (ug/m3)

EZ1 EZ2 EZ3 EZ7 EZ8
( Mittelwert Winter  EMittelwert Sommer  Bahresmittelwert ]

Abbildung 26: Mittlere S@Konzentration (inpg/m3)

5 S0O2-Konzentration (ug/m3)
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Abbildung 27: NQ-Konzentration in Relation zu den Erfahrungswertaoh der
Kurorterichtlinie und der Immissionsgrenzwert@renung
(Messperiodenmittelwerte in pg/ms)

0 NO2-Konzentration (png/m3)
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Abbildung 28:S@Konzentration in Relation zu den Erfahrungswertaoh der
Kurorterichtlinie und der Immissionsgrenzwerteverarng
(Messperiodenmittelwerte in pg/ma)
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3.5. Interpretation und Zusammenfassung der integra  len
Messergebnisse

Integrale Messnetze sind in der Lage, langfrisBgéastungen von Gebieten zu erkennen und

lokale Unterschiede aufzuzeigen. Kurzzeitige Belagsspitzen konnen nicht verfolgt werden.

Die Depositionsmessungen (Gesamtstauh SO,) liefern als Ergebnisse keine
Konzentrationsangaben, wie sie etwa von automadisdfiessstationen erhalten werden und
sind mit diesen auch nicht direkt vergleichbar.

Der Jahresgang d&taubbelastung(Abb.20) zeigt, dass die Staubdeposition im Someheas
hoher ist als in den Winterperioden. Das mag zuni 3ewohl auf Vegetationseinflisse
(Blutezeit im Fruhling) als auch auf landwirtschiafte Tatigkeit zurlickzuftihren sein.

Die Staubimmission im Jahresdurchschnitt ist anMesspunkten EZ 5 (Rotes Kreuz) und EZ
4 (Krumpental) mit 0,12 bzw. 0,11 g/m2.d (Tab.4;bAl) am hochsten; die hdchstbelastete
Messperiode wurde am Messpunkt EZ 3 (LKH) mit @y882d (Tab.3) festgestellt.

Die Immissionsgrenzwerte IW 1 (Abb. 21) und IW DfA22) nach der TA-Luft ‘86 sowie auch
der stengere Grenzwert der Richtlinie ,Immissionssu@gen in Kurorten“ (Abb.21) wurden
weder im Jahresdurchschnitt noch bei den Mitteleverfir die einzelnen Messperioden

Uberschritten.

Die Mittelwerte der SchwefeldioxidBelastung in der Winterperiode lagen im Messnetz
Eisenerz zwischen 2,3 und 3,7 mg382.28d, in der Sommerperiode zwischen 2,0 und 2,6
mg SQ/dm2.28d (Tab.6). Es zeigt sich dabei deutlich 8&%-Belastungsmaximum in der
kalteren Jahreszeit (Abb.23), das auf lokale Bomen - in Eisenerz durfte der
Hauptverursacher der Hausbrand sein - zurtickzufiisteAls Jahresmittel wurde zwischen 2,3
und 3,1 mg Se¥dm?2.28d errechnet, somit sind alle Messpunkteateforie | (Tab. 1; Abb. 24)

einzuordnen, die Gebiete mit vernachlassigbarerl2@gzeitbelastung ausweist.
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Fur dieKonzentrationsmessungenvon Stickstoffdioxid und Schwefeldioxidist festzuhalten,
dass der in den Beurteilungsgrundlagen (Kapitel)3ahgegebene Wert von 25 pg/m
(Mittelwert Uber eine Messperiode) am Messpunkt85§Zentrum) sowohl fir N@als auch fur
SO, wahrend jeweils einer Messperiode Uberschritterde (Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. Abb.27 und 28). Bei N® wurden ausserdem wahrend dreier weiterer
Messperioden Werte tber 20 pg/m3 registriert. Essydaher davon ausgegegangen werden,
dass es an diesem Messpunkt fallweise zu Ubersehgein von Grenzwerten nach der
LKurorterichtlinie" kommt.

Fur den Messpunkt EZ 7 (Sportplatz) muss festgehalterden, dass an 3 der 6 Winter-
Messperioden der Sammler fehlte und zusatzlichein4dd Messperiode (11.02.-12.03.98) die
Membran des Batch-Sammlers fehlte, was auf dig-l€ssungen einen Einfluss hat. Somit
konnten fir die S@Konzentration in 4 der 6 Winter-Messperioden keWerte gewonnen

werden, weshalb hierfur kein Winter-Mittelwert arh@et wurde.

Die integralen Messungen ergaben zusammenfassasd, die Luftqualitat in Eisenerz im
Bereich des geplanten Kurbezirks um den Leopoldstsee durchaus den Anforderungen, wie
sie in der Richtlinie "Durchfihrung von Immissionsssungen in Kurorten™ angegeben werden,

entspricht.
Im eigentlichen Stadtgebiet wurden am Messpunkt &Zder im Zentrum gelegen war,

Konzentrationen gemessen, die ein zeitweises Ubiaisen der Grenzwerte fir N@ind SQ

nach der Kurorterichtlinie erwarten lassen.
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