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LUFTGUTEMESSUNGEN FEL DKIRCHEN

1. Einleitung

Die Luftgutemessungen in Feldkirchen wurden auf Grund eines Ersuchens der Gemeinde
Feld-kirchen auf Basis des Steiermarkischen Luftreinhaltegesetzes durchgefihrt. Die
Ergebnisse der Messungen wurden als Grundlage fur die Festlegung von Wohngebieten im
Rahmen des Revisionsverfahrens fur den ortlichen Flachenwidmungsplan benétigt.

Um eine moglichst umfassende Aussage treffen zu kénnen, wurden die Messungen sowohl
mittels einer automatischen Mefistation als auch mittels eines integralen Mef3netzes
durchgefuhrt. Als Standort fur die mobile Winter- und Frihjahrsmessung (6.2. bis 24.4.96)
wurde dabei mit dem Marktplatz vor dem Gemeindeamt ein potentieller
I mmissionsschwerpunkt ausgewahlt. Die Sommermessung (2.5. bis 4.7.96) wurde an einem
Standort im Ortsteil Wagnitz zur Erfassung der Luftgitesituation in einem Wohngebiet
durchgefihrt.

Das integrale Mel3netz, das geeignet ist, langfristige Belastungen Uber ein Gebiet anndhernd

flachendeckend zu erfassen, wurde von Oktober 1995 bis Marz 1996 betrieben.

Abbildung 1: Die Standorte der mobilen Mef3gtation in Feldkirchen.




2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen ftr

L uftschadstoffe im Raum Feldkirchen

Der Witterungsablauf und die gel &ndeklimatischen Gegebenheiten spielen eine wesentliche

sbreitung von Luftschadstoffen.

Feldkirchen liegt im zentralen Bereich des Grazer Feldes und gehort nach H. Wakonigg der
Klimalandschaft der ,Talboden des Vorlandes® an, als Referenzstation fiur die
meteorologischen Parameter bietet sich die nahegelegene Station Graz-Thalerhof an.
Dieses Klima kann als sommerwarmes und winterkaltes, schwach kontinentales Klima
charakterisiert werden (H. WAKONIGG 1978, S. 378). Erwdahnenswert ist aus
lufthygienischer Sicht vor allem die sehr schwache Ventilation und die damit verbundene
grof3e Inversions- und Frostbereitschaft.

Das Jahresmittel der Temperatur betragt in Graz-Thalerhof im langjahrigen Durchschnitt
(Periode 1961-1990) 8,3 °C, wobel als Monatsmittel im Janner -3,4 °C und im Juli 18,7 °C
erreicht werden. In Vergleich mit anderen Stationen des Grazer Raumes zeigt sich schon bei
der Temperatur die klimatische Ungunst des Standortes Graz-Thalerhof: So weist die
Station Graz-Universitét sowohl deutlich weniger Frosttage (99 gegenuber 132) als auch
ein deutlich hoheres Jahres- ( plus 0,9 K gegenuber Thalerhof) und Jannermittel (plus 1,8
K) auf. Besonders in Strahlungsnachten im Winterhalbjahr muf3 jedoch gegeniber dem
zentralen Stadtgebiet (innerstadtischer Warmeinseleffekt) mit noch weit hoheren
Temperaturdifferenzen (5 K und mehr) gerechnet werden (R.LAZAR 1991).

Die Jahresniederschlagssumme belauft sich auf 839 mm, die im Schnitt an 143,6 Tagen im
Jahr fallen. Die niederschlagsdrmste Zeit ist dabei der Winter (Dezember, Janner und
Februar mit monatlich 31 bis 37 mm an jeweils rund 10 Tagen), die niederschlagsreichsten
Monate sind der Juni, der Juli und der August mit 115 bis 126 mm an rund 14 Tagen.

Bereits erwdhnt wurde die hohe Inversionsgefdhrdung und damit auch die hohe
Nebelhaufigkeit: So muf im Raum Feldkirchen mit tGber 100 Nebeltagen pro Jahr gerechnet

Stadtzentrumnur halb soviele Nebeltage zu erwarten sind.

Die Windverhdltnisse sind einerseits durch die Gbergeordneten Winde bei zyklonalen oder

advektiven Wetterlagen, andererseits bei antizyklonalen Lagen aber mal3geblich durch das

Lokawindsystem des Grazer Beckens gepragt. Untertags dominieren in diesem Fall im



Raum Feldkirchen die std- bis stidostlichen Talaufwinde, in den Nachtstunden vor allem die
aus dem Stid- bis Stdostsektor kommenden, nur wenige Zehnermeter machtigen Flurwinde.
Der aus Nord bis Nordwest kommende Murtalabwind greift hier nur selten bis zum Boden
durch, meist wird er von den Flurwinden unterlagert. Diese starke Dominanz des Suidsektors
bei einem gleichzeitig hohen Kamenanteil in Bodenndhe |a3t sich mit Hilfe eines
Polardiagrammes der vorherrschenden Windrichtungen bei Hochdruckwetter gut

veranschaul ichen.

Abbildung 2: Die Windrichtungsvertellung und Calmenhaufigkeit im Siiden von Graz
l&nger dauer nden winter lichen Hochdruckphase
vom 23.2. bis 29.2.1996.
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Die mobile MeR3station in Feldkirchen wird bei einem hohen Calmenanteil fast vollstandig
von den Flurwinden und Talaufwinden aus dem Sldsektor dominiert. Die Mef3station auf
dem Hochhaus Karntnerstral3e in rund 60 - 70 Metern Uber Grund ist demgegentber bereits
deutlich besser ventiliert und zeigt bereits eine starke Beeinflussung durch den
Murtalabwind (vorherrschende Windrichtung: N bzw. NNW), die Winde aus dem Siid- bis
Stdostsektor (Talaufwind, teilweise vermutlich auch noch Flurwinde) sind bereits ebenfalls

noch deutlich ausgeprégt, jedoch nicht mehr in der Intensitdt wie in Bodenndhe. Die weiter



Eurostar zeigt neben einer im Vergleich mit dem Standort

Feldkirchen deutlich besseren Ventilation auch bereits den Einflu des né&chtlichen

Kaltluftabflusses aus den im Osten der Stadt gelegenen Riedeltdlern, im Fall Eurostar aus
dem Autal.

Wie schon die hohe Inversions- und damit verbundene Calmenbereitschaft erahnen lassen,

bleiben auch die Windgeschwindigkeiten auf einem allgemein niedrigen Niveau. So blieben

sie im Mittel wahrend der winterlichen Messung (6.2.96 - 1.4.96) im allgemeinen unter 1

m/s, wobei jedoch Windspitzen Uber 10 m/s erreichten, meist aber zwischen 3 und 5 m/s

hjahrs- (1.4.96 - 24.4.96) und der Sommermessung (2.5. - 4.7.96)

fuhrte die jahreszeitlich bedingte Labilisierung der Atmosphare zu etwas hoheren

Windgeschwindi gkeiten.



3. Grundlagen mobiler | mmissionsmessungen

3.1. Ausstattung und M efmethoden

Die mobile Luftgitemel3station zeichnet den Schadstoffgang von Schwefeldioxid (SO,),
Schwebstaub, Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenmonoxid (CO), den
Gesamtkohlenwasserstoffen auf3er Methan (CnHm) und Ozon (Os) auf.

Der Mel3container ist mit kontinuierlich registrierenden I mmissionsmelf3geréten

ausgestattet, die nach folgenden Mef3prinzipien arbeiten:

Schadstoff Mel3methode Gerétetyp
Schwefeldioxid SO, UV-Fluoreszenzanalyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption Horiba APDA 350E
Stickstoffoxide NO, NO, Chemilumeniszenzanalyse Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Gasfilterkorrelation Horiba APMA 350E
Gesamtkohlenwasserstoffe Flammenionisationsdetektor | Horiba APHA 350E
CnHm

Ozon O3 UV -Photometrie Horiba APOA 350E

Neben den Mel3gerdten fur die Schadstofferfassung werden am Mef3container auch die
meteorologischen Geber Temperatur, Luftfeuchte, Luftdruck, Windrichtung und

Windgeschwindigkeit betrieben.

Die Auswertung der MeRRwerte erfolgt mittels eines 30-Kanal-Kompensationsschreibers.
zlich werden die Mel3daten auf einem Vororterechner erfal3t, dessen Aufgabe darin
besteht, die Daten auf Plausibilitat zu prifen und die téglich notwendige Funktionskontrolle

zu steuern. Zur Datensicherung werden 3.5"-Disketten verwendet.



3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen
3.2.1. Immissionsgrenzwer tever ordnung der Steier mérkischen Landesr egierung

(LGBI. Nr. 5/ 1987)

Die Landesverordnung unterscheidet fur einzelne Schadstoffe Grenzwerte fur Halbstunden-
(HMW) und Tagesmittelwerte (TMW) sowie fur Sommer und Winter (V egetation). Weiters
sind unterschiedliche Zonen definiert (Grenzwerte jeweils in mg/ms3), der Raum

Feldkirchen liegt in der Zone |l der Verordnung.

Zonel (, Reinluftgebiete"):

Sommer Winter
HMW T™MW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,07 0,05 0,15 0,1
Staub - 0,12 - 0,12
Stickstoffmonoxid 0,6 0,2 0,6 0,2
Stickstoffdioxid 0,2 0,1 0,2 0,1
Kohlenmonoxid 20 7 20 7
Zonell (,, Ballungsraume*):
Sommer Winter
HMW T™MW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,1 0,05 0,2 0,1
Staub - 0,12 - 0,2
Stickstoffmonoxid 0,6 0,2 0,6 0,2
Stickstoffdioxid 0,2 0,1 0,2 0,1
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

Die Grenzwerte fur Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid gelten auch dann als eingehalten,

wenn die Halbstundenmittelwerte maximal 3 x pro Tag, jedoch hdchsten bis 0,4 mg/m?




3.2.2. Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992)

Das Ozongesetz teilt Osterreich in 7 Ozoniiberwachungsgebiete und legt Grenzwerte als
Dreistundenmittelwerte fest. Feldkirchen liegt dabei im Ozon-Uberwachungsgebiet 2

rreich mit oberem Murtal” (Grenzwerte jeweils in mg/ms).

Vorwarnstufe 0,200
Warnstufe | 0,300
Warnstufe Il 0,400

3.2.3., Luftqualitatskriterien Ozon“ der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

Die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 1989 veroffentlichen
Luftqualitats-kriterien fir Ozon enthalten unter anderen die folgenden, tber das Ozongesetz

hinausgehenden Empfehlungen fir Vorsorgegrenzwerte zum Schutz des Menschen:

0,120 mg/m3 als Hal bstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/m3 als Achtstundenmittelwert (MW8)

3.2.4. Zweite Verordnung gegen for stschadliche L uftverunreinigungen
(BGBI. Nr. 199/ 1984)

Diese legt unter anderem Grenzwerte fir die Schwefeldioxidkonzentrationen fur den
Sommer und den Winter fest und zwar als 97,5-Perzentil- und als Tagesmittelwerte

(mg/m3):

Sommer Winter

97,5 Perzentil TMW 97,5 Perzentil TMW




0,07 0,05 0,15 0,10

Weitere zur Zeit aktuelle immissionsbegrenzende Gesetze werden im Rahmen dieses
Berichtes nicht ndher vorgestellt, da sie entweder fir die vorliegende Fragestellung nicht
von Bedeutung sind, oder wie z.B. beim Smogalarmgesetz (BGBI.Nr.38/1989) die
gemessenen Schadstoff-konzentrationen deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten

blieben.

3.3. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

Um die Lesbarkeit der verwendeten Tabellen und Diagramme zu erleichtern, wird anhand

einiger Erlauterungen in die Thematik eingefuhrt.

3.3.1. Tabdlen

In den einfuhrenden Tabellen zu den einzelnen Schadstoffkapiteln wird versucht, anhand der
wesentlichsten Kennwerte einen Uberblick tber die Immissionsstruktur zu vermitteln.
Diesen Kennwerten werden die einschldgigen Grenzwerte aus den Gesetzen und
Verordnungen gegeniibergestellt.

Fur die Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) sind die
Kennwerte die maximalen Tagess und Halbstundenmittelwerte, fur den von der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert der
maximale Ozon - Hal bstundenmittelwert.

Die Grenzwerte nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) sowie nach dem

Smogalarmgesetz sind als Dreistundenmittel werte festgel egt.
M ef3periodenmittelwert (MPMW)
Der Mef3periodenmittelwert gibt Auskunft Uber das mittlere Belastungsniveau wahrend der

Mefl3periode. Dieser Wert stellt den arithmetischen Mittelwert aller Tagesmittelwerte dar.

Mittler estagliches Maximum (Mtmax)



Das mittlere tagliche Maximum wird aus den taglich hdchsten Halbstundenmittelwerten
gebildet. Es stellt somit ebenfalls einen Uber den gesamten MeRRabschnitt berechneten
Mittelwert dar, der fir den betreffenden Standort die mittlere tégliche Spitzenbelastung
angibt.

Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)
Der maximale Tagesmittelwert ist der hdchste Tagesmittelwert wahrend einer Mel3periode.
Der Tagesmittelwert wird als arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten

eines Tages berechnet.

Maximaler Dreistundenmittelwert (MW 3max)
Im Ozongesetz sind die Grenzwerte als Dreistundenmittelwerte festgelegt. Sie werden aus

sechs hintereinanderliegenden Hal bstundenmittelwerten gleitend gebildet.

Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet fur jeden Schadstoff den hochsten Halbstundenmittelwert wahrend der
iode. Er berlcksichtigt die kirzeste Zeiteinheit und stellt daher die

Belastungsspitze dar.

Perzentile 95 und 97,5

In der ONORM M9440 wird zur Bestimmung der Vorbelastung das 95 Perzentil eines
Jahres herangezogen. Es besagt, dal3 5% der Werte noch Uber diesem Wert liegen.

In der Verordnung des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft vom 24.4.1984
Uber forstschadliche Luftverunreinigungen (Zweite Verordnung gegen forstschadliche
Luftverunreinigungen) sind 97,5 Perzentile fur Schwefeldioxid festgelegt. Die Berechnung

der Perzentile erfolgt sinngemal3 wie bei den Quartilsgrenzen (siehe Punkt 3.3.2.).

3.3.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick tber ein bestimmtes

Datenkollektiv zu erhalten. Da pro Mef3tag rund 900 Halbstundenmittelwerte aufgezeichnet



werden, ist es notwendig, einen entsprechenden Kompromif3 zu finden, um die

L uftgutesituation eines Ortes pragnant und Ubersichtlich darzustellen.

Zeitverlauf
Die Zeitverlaufe stellen alle gemessenen Werte (Halbstunden-, maximale Halbstunden-
oder Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an einer Station fir einen bestimmten Zeitraum

dar.

Mittlerer Tagesgang

In der Darstellungsweise des mittleren Tagesganges stellt die waagrechte Achse die
Tageszeit zwischen 00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schadstoffkurve wird derart
berechnet, dal3, zum Beispiel, sdmtliche Halbstundenmittelwerte, die taglich um 12:00 Uhr
registriert wurden, Gber eine gesamte Mel3periode gemittelt werden. Das Ergebnis ist ein
mehrtagiger Mittelwert fur die Mittagsstunde. Wird diese Berechnung in der Folge dann fur
alle Halbstundenmittelwerte durchgeftihrt, 1a3t sich der mittlere Schadstoffgang Uber einen
Tag ablesen.

Box Plot

Die statistische, hochauflésende Darstellungsform des Box Plots bietet die beste
Mdglichkeit, alle Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem geringsten I nformationsverlust
in einer Abbildung Ubersichtlich zu gestalten.

Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Mel3periode aufgetragen. Die
senk-

rechte Achse gibt das Konzentrationsmal3 der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung berticksichtigen das gesamte taglich registrierte
Datenkollektiv eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith.MW) entspricht
dem Tages-mittelwert. Er wird als arithmetisches Mittel aus den 48
Halbstundenmittelwerten eines Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jeweils den tiefsten bzw. den héchsten

Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabei gibt es allerdings eine Ausnahme, die als



Ausreil3er bezeichnet wird. Werden in der Grafik die sogenannten Ausreif3er dargestellt,
dann handelt es sich hierbei um den hoéchsten Halbstundenmittelwert des Tages. Das als
kleiner waagrechter Strich darunter liegende Maximum stellt in diesem Fall eine rein
statistische Grof3e dar (es beschreibt den eineinhal bfachen Interquartilsabstand vom oberen
Quartil).

Fur die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden alle 48
Halbstundenmittelwerte eines M ef3tages nach ihrer Wertgroi3e aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Halbstundenmittelwert herausgesucht und als Median
(50 Perzentil) festgelegt. Fur die Berechnung der oberen und unteren Quartilsgrenzen sind
der 12. Halbstundenmittelwert (25 Perzentil) bzw. der 36. Halbstundenmittelwert (75
Perzentil) mal3gebend.

Zur Erlauterung dieser zugegeben komplizierten aber aufschluf3reichen statistischen

naufbereitung dient das nachstehende Beispiel:

Tabelle 1: Erléauterung der statistischen Begriffe anhand von 24 Halbstundenmittelwerten.

Uhrzeit |Konzentration i nI Reihung | Konzentration Bezeichnung
mg/mS in mg_;/m3

00:30 0,001 1. 0,001 MINIMUM

01:00 0,001 2. 0,001

01:30 0,002 3. 0,001

02:00 0,003 4. 0,001

02:30 0,001 5. 0,002

03:00 0,001 6. 0,002 UNTERES QUARTIL

03:30 0,002 7. 0,002

04:00 0,003 8. 0,003

04:30 0,002 9. 0,003

05:00 0,004 10. 0,004

05:30 0,065 11. 0,065

06:00 0,109 12. 0,109 MEDIAN

06:30 0,199 13. 0,178

07:00 0,387 14, 0,199

07:30 0,458 15. 0,201

08:00 0,578 16. 0,344

08:30 0,523 17. 0,387




09:00 0,492 18. 0,411 OBERES QUARTIL
09:30 0,504 19. 0,456

10:00 0,411 20. 0,458

10:30 0,456 21. 0,492

11:00 0,344 22. 0,504

11:30 0,201 23. 0,523

12:00 0,178 24. 0,578 MAXIMUM

3.4. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen M essungen

1. Mel3periode (5.Februar bis24.April 1996)
Der Beginn der Messungen stand witterungsklimatologisch unter dem Einfluld einer
lebhaften Nordstréomung, die sehr kalte Polarluft Uber die Alpen fuhrte. Auch an den ab 10.
folgenden Hochdrucktagen kam es zu keiner merkbaren Erwarmung, erst um Monatsmitte
stiegen die Temperaturen unter zyklonalem Einflu? bzw. Nordwestwetter auf fir diese
Jahreszeit zu erwartenden Werte. Ab 23. brachte stabiler Hochdruck winterliches
Schonwetter mit tiefen Morgentemperaturen bei kraftiger Tageserw&rmung.
Auch der Marz blieb kalt. Zu Monatsbeginn transportierte eine Nordstrémung neuerlich
Arktikluft in die Steiermark, erst ab 6. brachte Nordwestwetter voribergehend eine leichte
Frostabschwachung. Doch schon ab 8. sanken die Temperaturen unter Hochdruck im Osten
neuerlich und ab 11. fuhrte feuchtkalte Luftmasssen aus Siudosten zu ergiebigen
Schneefdllen. Erst ab Monatsmitte verringerte sich die Kalte bei Tiefdruckeinflufd aus dem
ellenden milden Oststromung. Die letzte Monatsdekade war von

Nordwestwetter geprégt, am 27. brachte ein Kaltfrontdurchgang einen neuerlichen

Auch der Aprilbeginn blieb noch winterlich. Ein Mittelmeertief verursachte bis 5. ergiebige
Schneefélle, bei sehr tiefen Temperaturen bildete sich noch einmal eine Schneedecke. In
der Folge brachte Hochdruck endlich einen deutlichen Temperaturanstieg und bel
sonnigem, fruhlinghaftem Wetter erstmals wahrend dieser Messungen einige Tage, deren
Tagestemperaturen Uber dem langjahrigen Mittel lagen. Am 13. brachte eine Kaltfront mit
Temperatursturz einen neuerlichen Winterriickfall, doch an der Riickseite der Storung

einflieRende mildere Luftmassen liel3en die Temperaturen rasch wieder ansteigen. Ab 17.
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2. Mel3periode (1.M ai bis4.Juli 1996)

Die erste Maidekade war bei von Stérungsdurchgangen unterbrochenen siidwestlichen bis
westlichen Strémungslagen gewittrig-schwil. Ab 9. verstarkte sich Tiefdruck sowohl Uber
dem Kontinent als auch im Siden und verursachte bis Monatsmitte allgemeines
Schlechtwetter.Auch nach Abzug des Tiefs blieb es bei sldwestlicher bis westlicher
Stromung mit eingelagerten Stérungen labil-gewittrig. Erst gegen Ende des Monats konnte



sich nach einem Kaltfrontdurchgang zu Pfingsten und nachfolgend einigen Tagen mit kalter
Nordweststromung Hochdruck aufbauen.
Nach einer voribergehend labileren Phase zu Junibeginn verfestigte sich ab 4. nochmals der
Hochdruck. Ab 10. labilisierte sich die Atmosphére wieder zunehmend und am 13. beendete
eine Kaltfront mit nachfolgender nordlicher Hohenstromung das heil3e Wetter. Auch die
zweite Monatshélfte begann mit sich zunehmend labilisierendem Hochdruck, wobei es vor
allem ab 19. sehr gewittrig wurde. Die letzte Monatsdekade war dann vorwiegend zyklonal
gepragt. Erst ab 27. besserte sich das Wetter im Suden der Steiermark unter einer
nordwestlichen Hohenstromung kurzzeitig, bevor diese ab Julibeginn auf Stdwest dreht und
wieder zunehmend feucht und ni ederschlagsanfallig wurde. Zum Ende der M essungen setzte
sich noch einmal schwacher Hochdruck durch.
Der Mai und Juni 96 lagen thermisch im Raum Grazer Feld um ca. 2°C uber den auf Grund
des langjahrigen Mittels zu erwartenden Werten. Von der Witterungsabfolge her war eine
rmale Haufung zyklonaler bis gradientschwacher Wetterlagen festzustellen, wahrend

uernde Hochdruckphasen selten blieben.

Abbildung 4: Die Temper aturverhdltnisse in Feldkir chen-Wagnitz wahrend
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3.5. M efergebnisse

3.5.1. Schadstoffverlaufe

3.5.1.1. Schwefeldioxid (SO»)

Abbildung 5: Die Schwefddioxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz) wahrend
der Wintermessung

Wintermef3periode: M ef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2.-31.3.96 SO, in mg/m? SO, in mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,026
MTmax 0,049
TMWmax 0,050 0,100 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,088 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,049 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,056 0,150 BGBI.Nr.440/1975

Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 6: Die Schwefeldioxidkonzentrationen in Feldkirchen (M arktplatz)

im April 1996
FrihjahrsmefR3period M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: SO in mg/m? SO, in mg/m?® Empfehlungen
1.4.-24.4.96
MPMW 0,016
MTmax 0,029
TMWmax 0,022 0,050 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,054 0,100 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,027 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,030 0,070 BGBI.Nr.440/1975
Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 7: Die Schwefedioxidkonzentrationen in Feldkirchen-Wagnitz wahrend der

Sommer messung
Sommermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 SO,in mg/m® SO,in mg/m® Empfehlungen
MPMW 0,006
MTmax 0,014
TMWmax 0,014 0,050 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,062 0,100 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,013 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,016 0,070 BGBI.Nr.440/1975
Zeitraum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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SO, wird vorwiegend bei der Verbrennung von schwefelhéltigen Brennstoffen in den
Haushalten und in den Betrieben bei der Aufbereitung von Prozef3wéarme freigesetzt. Die
Emissionen sind daher in der kalten Jahreszeit ungleich hoher alsim Sommer. Damit erklart
sich auch im Normadfall immissionsseitig das hohere Anreicherungsniveau von
Schwefeldioxid im Winter.
Die Schwefeldioxidbelastung war in Feldkirchen wahrend der Sommer- und
iode jahreszeitlich bedingt relativ gering. Wahrend der Wintermessung
lagen die Schwefeldioxidkonzentrationen auf einem im gesamtsteirischen Vergleich

Uberdurchschnittlichen Niveau (vergleichbar mit dem Stadtgebiet von Graz), jedoch klar



unter den Grenzwerten der Steiermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987).
Aufgrund der Verkehrsndhe des Mel3standortes muf3 hier neben den Ublichen SO2-
Emittenten auch der Schwefelgehalt in den Treibstoffen als mdglicher Mitverursacher
beriicksichtigt werden. Die hdchsten Konzentrationen wurden aber erwartungsgemald bei
Hochdruckwetterlagen und den damit verbundenen tiefen Temperaturen (6. - 7.2., 15. -

18.2., 24. - 29.2.) reqistriert.

3.5.1.2. Schwebstaub

Abbildung 8: Die Schwebstaubkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz) wéhrend
der Wintermessung

Wintermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2. - 31.3.96 Staubin mg/m? Staubin mg/m?® Empfehlungen
MPMW 0,107
MTmax 0,185
TMWmax 0,209 0,200 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,323
95 Perzentil 0,211 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,232
Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 9: Die Schwebstaubkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)

im April 1996
Fruhjahrsmef3period M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: Staubin mg/m? Staubin mg/m?® Empfehlungen
1.4.-24.4.96
MPMW 0,073
MTmax 0,156
TMWmax 0,101 0,120 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,366
95 Perzentil 0,133 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,157

Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 10: Die Schwebstaubkonzentrationen in Feldkir chen-Wagnitz wahrend der
Sommer messung

Sommermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 Staubin mg/m? Staubin mg/m?® Empfehlungen
MPMW 0,030
MTmax 0,067
TMWmax 0,062 0,120 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,175
95 Perzentil 0,059 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,068
it;i;rrnaaum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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Staubemissionen gelten einerseits die Haushalte durch die

Verbrennung von festen Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe, aus

deren Produktionsablaufen Staub in die Aulenluft gelangt. Dementsprechend sind auch

nlich wie beim SO, hohere Konzentrationen zu erwarten.

Die Praxis zeigt aber, daf3 auch den diffusen Quellen eine ganz wesentliche Bedeutung

zukommt. Als diffuse Quellen sind beispielsweise der Stral3en- (Streusplitt und Streusalz)

und Blutenstaub sowie das (mittlerweile verbotene) Abheizen von Gartenabféllen und das

Abbrennen von Bdschungen zu nennen.



FUr den zentrale, verkehrsnahen Standort am Marktplatz in Feldkirchen mul3 sicher der
Verkehr as Hauptverursacher gelten, wenn auch fallweise Parallelverlaufe mit
Schwefeldioxid auf Staubbeitrdge aus dem Hausbrand hinweisen. Wéhrend der
Wintermessung kam es vereinzelt zu hohen Belastungen, am 12. und 13.2 wurde dabei der
Tagesmittelgrenzwert nach der Steiermérkischen Landesverordnung tberschritten.

Wie die nachfolgende Abbildung zeigt, kam es dabei Uber den Zeitraum einer Woche zu
einem sukzessiven Aufbau des Konzentrationsniveaus. Ausschlaggebend war eine zéhe
Inversionssituation, die Uber den gesamten Zeitraum aufrecht blieb und sich auch untertags
nicht aufléste. Als Verursacher kommt aufgrund der Parallelitéten zu dem Verlauf der

Stickstoff-oxide vor allem der Verkehr in Frage.

Abbildung 11: Die Verlaufskurven der Halbstundenmittelwerte von Schwebstaub
und Stickstoffdioxid wahrend einer langer dauer nden winterlichen Inversions-
situation vom 7.2. bis 14.2.1996.
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Die Staubbelastung muf3 fir die Wintermessung als insgesamt Uberdurchschnittlich
bezeichnet werden, was jedoch aufgrund der Verkehrsndhe des Standortes und der

Verkehrsdichte auf der Triesterstral3e nicht verwundern sollte. Sowohl die Aprilmessung al's



auch die Sommermessung im Ortsteil Wagnitz (deutlich verkehrsfernerer Standort) lassen

dagegen nur eine durchschnittliche Schwebstaubbel astung erkennen.

3.5.1.3. Stickstoffmonoxid (NO)

Abbildung 12: Die Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)
wahrend der Winter messung

Wintermef3periode: M ef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2. - 31.3.96 NOin mg/m? NOin mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,074
MTmax 0,264
TMWmax 0,200 0,200 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,641 0,600 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,261 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,321
Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 13: Die Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)

im April 1996




Fruhjahrsmef3period M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: NOin mg/m? NOin mg/m? Empfehlungen
1.4.-24.4.96

MPMW 0,040
MTmax 0,185

TMWmax 0,079 0,200 LGBI.Nr.5/1987

HMWmax 0,440 0,600 LGBI.Nr.5/1987

95 Perzentil 0,142 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,190

Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 14: Die Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Feldkir chen-Wagnitz
wahrend der Sommermessung

Sommermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 NOin mg/m? NOin mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,003
MTmax 0,025
TMWmax 0,030 0,200 LGBI.Nr.5/1987
HMWmax 0,150 0,600 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,017 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,025
e 020596700130 - 0507960030
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Als Hauptverursacher der Stickstoffoxid (NOy)-Emissionen gelten der Kfz-Verkehr sowie
Gewerbe- und Industriebetriebe. Dabei macht der Stickstoffmonoxid (NO)-Anteil etwa
95% des NO,-AusstolRes aus. Die Bildung des aus medizinischer Sicht bedeutenderen
Stickstoffdioxid (NO,) erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich das NO mit dem
Luftsauerstoff (O,) oder mit Ozon (O3) zu NO, verbindet. Dementsprechend weisen
verkehrsnahe M el3stationen eine signifikant hohere NO-Belastung als verkehrsfernere auf.

Die gemessenen Stickstoffmonoxidkonzentrationen ergaben fur den Standort am Marktplatz

wahrend der Wintermel3periode erwartungsgemald an mehreren Tagen eine deutlich



hschnittliche Belastung. Am 26. und 28.2. kam es zu Uberschreitungen der
Halbstundenmittelgrenzwerte nach der Steiermarkischen Landesverordnung (LGBI. Nr.
5/1987), am 26. wurde Uberdies der Tagesmittelgrenzwert erreicht, jedoch nicht
Uberschritten. Anhand des mittleren Tagesganges tber die Wintermef3periode |3t sich dabei

gut der Verkehr als Verursacher bestimmen.

Abbildung 15: Der mittlere Tagesgang der Stickstoffoxid- und Ozonkonzentrationen
in Feldkirchen im Februar und Mé&rz 1996
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Die morgendliche Verkehrsspitze (in diesem Teil der Triesterstral3e durch die Tagespendler
besonders stark ausgepragt) fuhrt zu einem raschen Anstieg der Stickstoffmonoxid- und in
der Folge auch Stickstoffdioxidkonzentrationen, die aber auch nachtsuber durch das hohe
Grundverkehrsaufkommen auf einem relativ hohen Niveau blieben. Ab Mitte des Vormittags
sinken die NOy-Werte dann ab, um gegen 14 Uhr ihr Tagesminimum zu erreichen. Diese
mittagliche Abnahme ist einerseits durch das Abflauen der morgendlichen Verkehrsspitze,
vor allem aber durch die tageszeitlich bedingte Umwandlung der Stickstoffoxide in Ozon zu
begrinden, das zu dieser Tageszeit sein Tagesmaximum erreicht. Im Laufe des Nachmittags

kbildung in  Stickstoffdioxid, wodurch die
Stickoxidkonzentrationen, verstarkt durch den Abendverkehr, einen zweiten Maximalstand

erreichen, wahrend die Ozonkonzentrationen auf ihr n&chtliches Minimum zuriickgehen.



Bemerkenswert ist an dieser Kurve besonders der NO-Tagesgang, der nicht wie (auch bei
anderen verkehrsnahen Stationen) dblich ein in etwa gleich hohes Mittags- und
Nachtminimum, sondern eine deutlich héheres nachtliches Konzentrationsniveau aufweist
(ein Hinweis auf das starke Grundverkehrsaufkommen).

Auch wéhrend der Aprilmessung waren die NO-Konzentrationen erheblich héher als an
anderen verkehrsnahen, auch innerstadtischen Stationen. Erst am deutlich verkehrsferneren
Standort Wagnitz lag das Stickstoffmonoxid auf einem mit dem Grazer Raum

vergleichbaren Niveau.

3.5.1.4. Stickstoffdioxid (NO,)

Abbildung 16: Die Stickstoffdioxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)
wahrend der Wintermessung

Wintermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2. - 31.3.96 NO,in mg/m? NO,in mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,083
MTmax 0,130
TMWmax 0,136 0,100 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,206 0,350 Vorwarnstufe
0,600 Smogalarmstufe |
It. BGBI.Nr.38/1989
HMWmax 0,234 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,145 ONORM M 9440

97,5 Perzentil 0,162




Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 17: Die Stickstoffdioxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)

im April 1996
Frihjahrsmef3period M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: NO,in mg/m? NO,in mg/m? Empfehlungen
1.4.-24.4.96
MPMW 0,061
MTmax 0,107
TMWmax 0,083 0,100 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,120 0,350 Vorwarnstufe
0,600 Smogalarmstufe |
It. BGBI. Nr.
38/1989
HMWmax 0,152 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,105 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,111




Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 18: Die Stickstoffdioxidkonzentrationen in Feldkir chen-Wagnitz
wahrend der Sommermessung

Sommermef3periode: M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 NO,in mg/m® NO.in mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,021
MTmax 0,050
TMWmax 0,034 0,100 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,074 0,350 Vorwarnstufe
0,600 Smogalarmstufe |
[t. BGBI. Nr.
38/1989
HMWmax 0,098 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,048 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,053




Zeitraum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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Die Emissionssituation von Stickstoffdioxid wurde bereits beim Schadstoff
Stickstoffmonoxid erlautert, auch immissionsseitig stellt sich der Schadstoffgang beim
NO, dhnlich wie beim NO dar. In Feldkirchen wurden wahrend des gesamten Mel3zeitraumes
am Standort Marktplatz hohe Stickstoffdioxidkonzentrationen gemessen. Wahrend der
Wintermessung wurde dabel an einem Tag der Halbstundenmittel- und an 11 Tagen der
Tagesmittelgrenzwert der Steiermérkischen Landesverordnung Uberschritten. Auch wahrend
der Fruhjahrsmessung waren die NO,-Konzentrationen hoch, wenn auch keine Grenzwerte
mehr Uberschritten wurden. Damit stellte der Mel3standort Feldkirchen wahrend diesem
Zeitraumes (6.2. - 22.4.96) sowohl bei den Schadstoffen Stickstoffdioxid als auch -
monoxid die hochstbel astete M ef3stelle der Steiermark dar.

Wahrend der sommerlichen Messung am verkehrsferneren Standort Wagnitz lagen die NO,-

Konzentrationen auf einem mit hoherbel asteten Grazer Stationen vergleichbaren Niveau.



Abbildung 19: Die maximalen Halbstunden- sowie die Tagesmittelwerte von NO, im
Vergleich zu den Grenzwerten der Stelermérkischen Landesverordnung (L GBI.
Nr.5/1987) wahrend der Wintermessung in Feldkirchen vom 6.2. bis 1.4.1996
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3.5.1.5. Kohlenmonoxid (CO)

Abbildung 20: Die K ohlenmonoxidkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz) wahrend
der Wintermessung

Wintermef3periode: M ef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2. - 31.3.96 COinmg/m? COinmg/m? Empfehlungen
MPMW 1,650
MTmax 3,898
TMWmax 3,455 7 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 7,340 20 Vorwarnstufe
30 Smogalarmstufe |
It. BGBI. Nr.
38/1989
HMWmax 9,939 20 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 4,021 ONORM M 9440
97,5 Perzentil 4,631
Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 21: Die Kohlenmonoxidkonzentrationen in Feldkirchen (M arktplatz)

im April 1996
Fruhjahrsmef3period M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: COinmg/m® COinmg/m? Empfehlungen
1.4.-24.4.96
MPMW 0,826
MTmax 2,263
TMWmax 1,487 7 LGBI.Nr.5/1987
MW 3max 2,893 20 Vorwarnstufe
30 Smogalarmstufe |
It. BGBI. Nr.
38/1989
HMWmax 3,994 20 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 2,017 ONORM M 9440
97,5 Perzentil 2,345
Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 22: Die K ohlenmonoxidkonzentrationen in Feldkirchen-Wagnitz wahrend
der Sommermessung

Sommermel3periode; M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 COinmg/m® COinmg/m® Empfehlungen
MPMW 0,351
MTmax 0,613
TMWmax 0,536 7 LGBI.Nr.5/1987
MW 3max 0,917 20 Vorwarnstufe
30 Smogalarmstufe |
It. BGBI. Nr.
38/1989
HMWmax 1,257 20 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,584 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,667

Zeitraum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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Auch beim Kohlenmonoxid gilt der KFZ-Verkehr als Hauptverursacher. Die Hohe der

Konzentrationen nimmt mit der Entfernung zu den Hauptverkehrstrdgern jedoch im

allgemeinen stérker ab als bei den Stickstoffoxiden. Durch die extreme Verkehrsndhe des



Standortes Marktplatz ergibt sich dadurch eine dhnlich hohe Belastungssituation wie bei den
den Stickstoffoxiden. Wahrend der Wintermessung lagen die Konzentrationen erheblich
Uber jenen der Station Graz West, die Landesgrenzwerte wurden jedoch klar unterschritten.
Erst die sommerliche Messung in Wagnitz erbrachte deutlich geringere

K ohlenmonoxidkonzentrationen.

3.5.1.6. Kohlenwasser stoffe (CnHm)

Abbildung 23: Die K ohlenwasser stoffkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)
wahrend der Winter messung

Wintermel3periode: M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2. - 31.3.96 CnHmin ppm CnHmin ppm Empfehlungen
MPMW 0,285
MTmax 0,778
TMWmax 0,674
HMWmax 1,940
95 Perzentil 0,782 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,941
Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 24: Die K ohlenwasser stoffkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)

im April 1996

Fruhjahrsmel3period M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e CnHmin ppm CnHmin ppm Empfehlungen
1.4.-24.4.96

MPMW 0,187
MTmax 0,541
TMWmax 0,302
HMWmax 1,120

95 Perzentil 0,457 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,538

Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 25: Die K ohlenwasseer stoffkonzentrationen in Feldkir chen-Wagnitz
wahrend der Sommer messung

Sommermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 CnHmin ppm CnHmin ppm Empfehlungen
MPMW 0,032
MTmax 0,134
TMWmax 0,096
HMWmax 0,394
95 Perzentil 0,126 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,153
Zeitraum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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Die Kohlenwasserstoffe spielen neben ihrer gesundheitlichen Relevanz unter anderem bei
der Bildung von photochemischem Smog als Ozonvorlaufersubstanz eine wesentliche
Rolle. Hauptverursacher von Kohlenwasserstoffemissionen ist der KFZ-Verkehr, unter
Umstanden kann auch die Verdampfung von Ldsungsmittel mitverantwortlich sein.

Fur die Beurteilung der Kohlenwasserstoffimmissionen stehen keine gesetzlichen
Grundlagen zur Verfigung. Trotzdem muf3 aufgrund der bisherigen Erfahrungen und eines
Vergleiches mit anderen Kohlenwasserstoffe registrierenden Mel3stellen in der Steiermark
von einer - aufgrund der Verkehrsnahe zu erwartenden - deutlich Gberdurchschnittlichen

ssung am Feldkirchener Marktplatz gesprochen werden. Wahrend



der Sommermessung in Wagnitz lag das Konzentrationsniveau unter jenem von Graz West

oder Voitsberg.

3.5.1.7. Ozon (O3)

Abbildung 26: Die Ozonkonzentrationen in Feldkirchen (M arktplatz) wahrend
der Wintermessung

Wintermef3periode: M ef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
6.2.-31.3.96 Oz in mg/m® Oz in mg/m? Empfehlungen
MPMW 0,027
MTmax 0,080
TMWmax 0,073
MW 3max 0,122 0,200 BGBI.Nr.210/1992
HMWmax 0,127 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften
95 Perzentil 0,087 ONORM M 9440
97,5 Perzentil 0,097
Zeitraum: 06.02.96-00:30 - 01.04.96-00:30
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Abbildung 27: Die Ozonkonzentrationen in Feldkirchen (Marktplatz)



im April 1996

Frihjahrsmef3period M el3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
e: Oz in mg/m® Oz in mg/m? Empfehlungen
1.4.-24.4.96
MPMW 0,048
MTmax 0,105
TMWmax 0,086
MW3max 0,176 0,200 BGBI.Nr.210/1992
HMWmax 0,179 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften
95 Perzentil 0,125 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,143
Zeitraum: 01.04.96-00:30 - 23.04.96-00:30
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Abbildung 28: Die Ozonkonzentrationen in Feldkirchen-Wagnitz wahrend der

Sommermessung
Sommermel3periode: M elRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
1.5.-3.7.96 Oz in mg/m? Ozinmg/m® Empfehlungen
MPMW 0,063
MTmax 0,117
TMWmax 0,108
MW 3max 0,172 0,200 BGBI.Nr.210/1992
HMWmax 0,178 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften
95 Perzentil 0,139 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,148

Zeitraum: 02.05.96-00:30 - 04.07.96-00:30
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Eine wesentliche Rolle bei der Bildung von Ozon kommt den V orléaufersubstanzen wie den
Stickstoffoxiden und den Kohlenwasserstoffen zu, deren Emittenten bereits erl&utert
wurden. Fir das Vorkommen von Ozon in den bodennahen Luftschichten sind aber
besonders die luftchemischen Umwandlungsbedingungen und dabei speziell die

Sonneneinstrahlung entscheidend. Die Ozonbildung in der Troposphére erfolgt daher in der



rreichische Bundesgebiet wurde daher im Ozongesetz (1992) in 7 Ozon-
Uberwachungsgebiete mit annahernd einheitlicher Ozonbelastung eingeteilt. Der Standort

Feldkirchen liegt dabei im Ozon- Uberwachungsgebiet 2 , Siidostosterreich mit oberem

Der Ozontagesgang ist in weiterer Folge auch stark von der Hohenlage abhéngig.
Siedlungsnahe, starker mit primaren Luftschadstoffen belastete Tal- und Beckenregionen
sind durch ein Belastungsminimum in den friihen Morgenstunden gekennzeichnet. In den
Vormittagsstunden erfolgt dann ein rasches Ansteigen der Konzentrationen, die in der Folge
am Nachmittag konstant hoch bleiben. Ein Rickgang setzt erst mit Sonnenuntergang ein.

rschwindet die Phase der nachtlichen Ozonabsenkung und die
Ozonkonzentrationen bleiben gleichmaiig hoch.
Diese Unterschiede sind auf die luftchemische Bedingungen zurtckzufuhren:
In den Siedlungsgebieten reagiert nach Sonnenuntergang das Stickstoffmonoxid mit dem
Ozon zu Stickstoffdioxid (NO + O3 = NO, + Oy).
In den Vormittagsstunden laufen dagegen bei entsprechender UV-Strahlung durch das
Sonnenlicht folgende Prozesse ab: Das Stickstoffmonoxid (NO) bildet mit dem
Luftsauerstoff (O,) das Stickstoffdioxid (NO;), dabel bleibt ein Sauerstoffradikal (O*)
Ubrig. Dieses bindet sich in der Folge mit dem Luftsauerstoff (O,) zu Ozon (Ox).

NO + O,=NO, + O* und O, + O* = O,

Die folgende Abbildung dokumentiert dies anhand eines Vergleichs des mittleren
Tagesganges der mobilen Station am Standort Feldkirchen mit den benachbarten Stationen
Graz Nord, SchloBberg und Platte sowie der Hohenstation am Rennfeld wahrend der
Sommermessung.
Die Beckenstationen Feldkirchen und Graz Nord weisen einen ausgepragten Tagesgang auf,
der mit zunehmender Hohe (SchloRberg, Platte) deutlich schwécher wird. Am Rennfeld

fehlt eine Tagesschwankung bereits fast vollstandig.



Abbildung 29: Vergleich des mittleren Ozon-Tagesganges der Stationen
Feldkirchen (M OBILE 2), Graz Nord, Schlof3ber g, Platte und Rennfeld
vom 1.5. bis4.7. 1996
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Der Verlauf der Ozonkonzentrationen wahrend der Messungen in Feldkirchen zeigt die zu
erwartende Ubereinstimmung mit dem Witterungsverlauf. Hohe Werte wurden bei
Hochdruckwetter und gradientschwachen Lagen registriert, wobei in der Frihjahrs- und
SommermeRperiode der empfohlene Vorsorgegrenzwert der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften von 0,120 mg/m® an rund 40 % der Tage Uberschritten wurde. Die
Dreistundenmittelwerte blieben aber wahrend der gesamten Mel3periode deutlich unter den
Grenzwerten des Ozongesetzes (BGBI. Nr. 210/1992). Uberhaupt blieben die
Ozonkonzentrationen im Sommer 1996 aufgrund der grofétenteils unbestandigen Witterung

Uber weite Strecken unter den jahreszeitlich zu erwartenden Werten.




3.6. Zusammenfassung der Ergebnisse der mobilen Messungen und Vergleich mit anderen

L uftgitemef3stationen

Im Zeitraum Februar bis April und Mai bis Anfang Juli 1996 wurden in Feldkirchen mobile
Luftgitemessungen aufgrund eines Ersuchens der Gemeinde Feldkirchen auf Basis des
Steiermarkischen Luftreinhaltegesetzes durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Messungen
werden as Grundlage fur die Festlegung von Wohngebieten im Rahmen des

Revisionsverfahrens fur den ortlichen Flachenwi dmungsplan bendtigt.

Anhand der Messungen wurde versucht, die lokale Immissionsstruktur, wie sie durch die
Primérschadstoffe und das Ozon verursacht wird, zu eruieren. Bezuglich der
Primérschadstoffe werden in den nachstehenden Tabellen die hochsten Halbstunden- und
Tagesmittelwerte der ersten Mel3periode den Grenzwerten der Landesverordnung (LGBI.

Nr.5/1987) gegenuibergestellt.

Tabelle 2. Angabe der hdchsten Halbstunden- (HMWmax) undTagesmittelwerte (TMWmax)
als Prozentangaben zum Grenzwert (=100%) der Steiermark. L andesver ordnung
(LGBI. Nr.5/1987) fur die Mel3perioden 6.2. bis 31.3.96 und 1.4. bis 23.4.96.

Schadstoff Grenzwerte der Prozentanteil Grenzwerte der Prozentantei
Landesverordnung fur Landesverordnung fur die I
die Monate November Monate April bis Oktober

bis Mé&rz in mg/m3 in mg/m3
Schwefel- | HMW: 0,200 mg/m?® 44% HMW: 0,100 mg/m? 54%
dioxid b 1w 0,200 mg/m? 50% TMW: 0,050 mg/m?® 44%
Schweb- | TMW: 0,200 mg/m?® 105% TMW: 0,120 mg/m?® 84%
staub

Stickstoff- | HMW: 0,600 mg/m® 107% HMW: 0,600 mg/m® 73%

monoxid 1 +y1\w: 0,200 mg/m? 100% TMW: 0,200 mg/m?® 40%
Stickstoff-| HMW: 0,200 mg/m?® 117% HMW: 0,200 mg/m? 76%
dioxid 1 r\1w: 0,200 mg/m? 136% TMW: 0,100 mg/m® 83%
Kohlen- HMW: 20 mg/m? 50% HMW: 20 mg/m? 20%

monoxid . 3 ) 3
TMW: 7 mg/m 49% TMW: 7 mg/m 21%




Um die Ergebnisse der Messungen in Feldkirchen mit anderen Gebieten vergleichen zu
konnen, werden sie in der nachstehenden Tabelle sowohl Mel3stellen in Ballungsréumen wie
etwa Graz oder Donawitz als auch gering belasteten Stationen aus dem forstrelevanten

Mef3netz, wie zum Beispiel der Station Masenberg, gegenuibergestellt.

Tabelle 3: 95% Perzentile der einzelnen Schadstoffe fir ausgewahlte Stationen in der
Steiermark wahrend der Mel3zeitraume

MeRstation SO, Staub NO NO,
6.2. - 31.3.96 mg / m° mg / m° mg/m’ mg/ m’
Feldkirchen 0.049 0.211 0.261 0.145
Graz West 0.054 0.157 0.125 0.117
Voitsberg 0.034 0.163 0.075 0.083
Zeltweg 0.029 0.151 0.058 0.099
Donawitz 0.038 0.295 0.033 0.067
Liezen - - 0.041 0.062
Masenberg 0.038 0.054 0.001 0.013
Knittelfeld 0.038 0.165 0.062 0.091
Deutschlandsber 0.026 0.160 0.049 0.081
g
MeRstation CoO CnHm Os
6.2. - 31.3.96 mg / m’ ppm mg / m’
Feldkirchen 4.021 0.782 0.087
Graz West 3.399 0.589 0.088
Voitsberg 2.291 0.402 0.100
Zeltweg - - -
Donawitz 2.431 - -
Liezen - - 0.101
Masenberg - - 0.122
Knittelfeld - - -
Deutschlandsber - - 0.070







MeRstation SO, Staub NO NO;
1.4. - 22.4.96 mg / m° mg / m° mg / m° mg/m’
Feldkirchen 0.027 0.113 0.142 0.105
Graz West 0.033 0.112 0.054 0.088
Voitsberg 0.030 0.137 0.049 0.066
Zeltweg 0.016 0.096 0.031 0.066
Donawitz 0.034 0.272 0.031 0.045
Liezen - - 0.012 0.040
Masenberg 0.019 0.051 0.000 0.010
Knittelfeld 0.021 0.106 0.031 0.059
Deutschlandsber 0.013 0.084 0.024 0.060
g
MeRstation CoO CnHm Os
1.4. - 22.4.96 mg/ m® ppm mg/ m’
Feldkirchen 2.017 0.457 0.125
Graz West 2.050 0.279 0.151
Voitsberg 1.763 0.329 0.145
Zeltweg - - -
Donawitz 2.512 - -
Liezen - - 0.129
Masenberg - - 0.160
Knittelfeld - - -
Deutschlandsber - - 0.146

g




Mef3station SO, Staub NO NO,
15. - 4.7.96 mg / m° mg / m° mg / m° mg / m°
Feldkirchen 0.013 0.059 0.017 0.048
Graz West 0.023 0.050 0.020 0.054
Voitsberg 0.008 0.075 0.018 0.029
Zeltweg 0.012 0.063 0.010 0.029
Donawitz 0.023 0.208 0.012 0.024
Liezen - - 0.011 0.022
Masenberg 0.009 0.042 0.000 0.007
Knittelfeld 0.012 0.065 0.013 0.033
Deutschlandsber 0.008 0.046 0.009 0.027
g
MeRstation CoO CnHm Os
15.-4.7.96 mg/ m® ppm mg/ m’
Feldkirchen 0.583 0.125 0.139
Graz West 0.738 0.185 0.131
Voitsberg 0.823 0.156 0.138
Zeltweg - - -
Donawitz 1.689 - -
Liezen - - 0.117
Masenberg - - 0.137
Knittelfeld - - -
Deutschlandsber - - 0.137
g

Da von 13.2. bis 23.4.1996 die zweite mobile Station in Graz am Riesplatz situiert war,
bietet sich aufgrund der Verkehrsndhe dieser beiden Standorte ein Vergleich an. Vom
kontinuierlichen Mef3netz kénnen noch die Daten der Station Graz Mitte (Landhausgasse)

mitverwendet werden, die am ehesten einer verkehrsnahen Mef3stelle entspricht. Auch bei



diesem Vergleich zeigt sich die ungunstige Immissionssituation des Mel3standortes
Feldkirchen Marktplatz. Sowohl bei den Maximalkonzentrationen als auch bei
denTagesmittelwerten der verkehrsverursachten Schadstoffe Stickstoffmonoxid und -dioxid
sowie Kohlenmonoxid und Gesamtkohlenwasserstoffe liegt das Belastungsniveau deutlich
Uber dem am Riesplatz oder an der Station Graz Mitte. Als Grinde daftr kénnen das
deutlich stérkere Verkehrsaufkommen mit hohem Anteil an Schwerverkehr (vor allem im
Vergleich zur Station Graz Mitte) sowie die insgesamt ungunstigeren lokalklimatischen
Ausbreitungsbedingungen (vor allem im Vergleich zum deutlich besser durchlifteten

Riesplatz) angegeben werden.

Abb. 30: Die Zetverlaufskurven der Tages- und maximalen Halbstundenmittelwerte der
Schadstoffe Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, K ohlenmonoxid und K ohlenwasser
stoffe an den Stationen Feldkirchen (MOBILE 2), Graz-Riesplatz (MOBILE 1) und
Graz-Mitte wahrend des Zeitraumes von 14.2. bis 22.4.1996.
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Das hohe Belastungsniveau am Marktplatz von Feldkirchen wird auch beim Vergleich des
Luftbelastungsindex des M ef3standortes Fel dkirchen mit denen anderer steirischer Stationen
sichtbar.

Dieser ermdglicht eine uUbersichtliche Bewertungs- und Vergleichsmoglichkeit der
L uftbelastung verschiedener M el3stationen.

Angelehnt an die von J. Baumdiller (VDI 1988, S. 223 ff) vorgeschlagene
Berechnungsmethode wurden dabei fur die einzelne Mel3perioden die 98% Perzentile der
Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid und Schwebstaub in
Verhdltnis zum jeweiligen Grenzwert der Landesverordnung gesetzt und die Ergebnisse
anschlief3end aufsummiert. Mit Hilfe der aus der Abbildung ersichtlichen Skala kénnen die

so gebildeten Indexzahlen fir den genannten Mef3zeitraum bewertet und verglichen werden.

Abbildung 31: Luftbelastungsindex der Stationen Feldkirchen, Graz West, Voitsberg,
Zetweg, Donawitz, Masenber g, Knittelfeld und Deutschlandsber g fur die
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Sommer messung (1.5. - 4.7.96)

Im steiermarkweiten Vergleich kdnnen am Mef3standort Feldkirchen Marktplatz (Zeitraum:
6.2. - 22.4.96) die Konzentrationen keines Luftschadstoffes als generell durchschnittlich
eingestuft werden.

Bei samtlichen Schadstoffen wurden deutlich Uberdurchschnittliche Belastungen
festgestellt, bei den verkehrsverursachten Schadstoffen Stickstoffmonoxid —und
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid, Schwebstaub und den Gesamtkohlenwasser stoffen war die

mobile Station Feldkirchen die hochstbel astete M el3station der Steiermark

Am Standort Fedkirchen-Wagnitz (Mel3zeitraum: 1.5. - 4.7.97) konnen die
Schadstoffkonzentrationen als insgesamt mit denen im Raum Graz vergleichbar bezeichnet
werden. Bei Schwefeldioxid und Schwebstaub kann von einer im steiermarkweiten Vergleich
durchschnittlichen, bel den Stickstoffoxiden von einer leicht Uberdurchschnittlichen

Belastung gesprochen werden.



Bezuglich des Ozongehalts in den bodennahen L uftschichten ergaben die Messungen das fir
den Standort und die jeweilige Jahreszeit zu erwartende Belastungsprofil. Wahrend der
Frihjahrs- und Sommermessung wurde der von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften  empfohlene  Vorsorgegrenzwert  von 0,120 mg/m? (als
Halbstundenmittelwert) an rund 40% der Tage Uberschritten, der Grenzwert der
Vorwarnstufe nach dem Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992) von 0,200 mg/m*® (as

Dreistundenmittelwert) wurde jedoch nicht erreicht.
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