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LUFTGUTEMESSUNGEN FISCHBACH

1. Einleitung

Die Luftgitemessungen in Fischbach wurden auf Anfrage der Gemende as
Wiederholungsunteruchung zu den Messungen 1995/96 (21.12.1995 - 13.2.1996) von der
Fachabtellung la, Referat fur Luftgiteliberwachung durchgefiihrt. Sie wurden in Form einer
Wintermessung vom 13. 11. 1997 bis 16. 12. 1997 durchgefihrt.

Fur die mobile Mel3station (Mobile 1) wurde wieder der Standort im Bereich der Volksschule von
Fischbach in 1000 m Seehthe ausgewahlt. Die gewonnenen Mef3ergebnisse sind eine wesentliche
Grundlage fur die Beurteilung der Luftgitesituation nach dem steiermérkischen Heilvorkommen-

und Kurortegesetz.

Abbildung 1: Der Standort der mobilen Mef3station in Fischbach.
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2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen fir

L uftschadstoffe im Raum Fischbach

Der Witterungsablauf und die geléndeklimatischen Gegebenheiten spielen eine wesentliche Rolle

fur die Ausbreitung von Luftschadstoffen.

Fischbach gehtrt nach H. Wakonigg zur Klimalandschaft der , Unteren Berglandstufe des
Randgebirges,. Das Klima dieser Zone kann vereinfacht als ,, maiig winterkaltes, sommerkihles

Waldklima, charakterisiert werden, bei dem die Lage oberhalb der winterlichen Inversionen des

Vorlandes entscheidend ist (H. Wakonigg, 1978, 383).

Das Jahresmittel der Temperatur betrdgt im Raum Fischbach im langjdhrigen Durchschnitt
(Periode 1951-1970) 4 °C his 6,5 °C, wobei als Monatsmittel im Janner -3°C bis -4,5°C und im
Juli 13 °C bis 16 °C erreicht werden. Die Jahresniederschlagssumme belduft sich auf 950 mm, die
im Schnitt an etwa 115 Tagen im Jahr fallen. Die niederschlagsarmste Zeit ist dabel der Janner mit

knapp 35 mm, der niederschlagsreichste Monat ist der Juli mit beinahe 140 mm.

3. Mobile Immissionsmessungen

3.1. Ausstattung und M el3methoden

Die mobile Luftgitemef3station zeichnet den Schadstoffgang von Schwefeldioxid (SO,),
Schwebstaub, Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenmonoxid (CO), den

Kohlenwasserstoffen (CnHm auf3er Methan) und Ozon (Os) auf.

Der Meldcontainer ist mit kontinuierlich registrierenden Immissionsmef3gerdten ausgestattet, die

nach folgenden Mef3prinzipien arbeiten:

Schadstoff Mel3methode Gerétetyp
Schwefeldioxid SO, UV -FHuoreszenzanalyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption FH - 62 N
Stickstoffoxid NO, NO, Chemilumeniszenzanalyse Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Infrarotabsorption Horiba APMA 350E
Kohlenwasserstoffe CnHm | Flammenionisationsdetektor | Horiba APHA 350E
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Ozon Os UV -Photometrie Horiba APOA 350E
Neben den Mel3gerdten fir die Schadstofferfassung werden am Mef3container auch die
meteorologischen Geber fur Temperatur, Windrichtung und Windgeschwindigkeit,

Luftfeuchtigkeit und Luftdruck, betrieben.

Eine vollstandige Aufzeichnung und Uberwachung des Mefvorganges erfolgt durch einen
Stationsrechner. Automatische Plausibilitétsprifungen der Mef3werte finden bereits vor Ort statt.
Die notwendigen Funktionsprifungen erfolgen ebenfalls automeatisch. Die erfaldten Mef3daten
werden in der Regel Uber Funk in die Luftglteliberwachungszentrale tibertragen, wo sie nochmals
hinsichtlich ihrer Plausibilitdt geprift und anschlief3end bestétigt werden.

Die Kalibrierung der Mef3werte wird gemd ONORM M5889 durchgefiihrt. Die in Verwendung
befindlichen Transferstandards werden regelmél3ig an internationalen Standards, bereitgestellt
durch das Umweltbundesamt Wien, abgeglichen.

3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen

3.2.1. Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr. 5/ 1987)

Die Landesverordnung unterscheidet fir einzelne Schadstoffe Grenzwerte fur Halbstunden-
(HMW) und Tagesmittelwerte (TMW) sowie fir Sommer und Winter (\Vegetation). Weiters sind
unterschiedliche Zonen definiert (Grenzwerte jeweils in mg/me):

Zonel (, Reinluftgebiete, ):

Sommer Winter
HMW T™MW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,070 0,050 0,150 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
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Kohlenmonoxid 20 7 20 7
Zonell (,, Ballungsrdume, ):
Sommer Winter

HMW T™MW HMW T™MW
Schwefeldioxid 0,100 0,050 0,200 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

Die Grenzwerte fur Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid gelten auch dann als eingehalten, wenn
die Halbstundenmittelwerte maximal 3 x pro Tag, jedoch htchsten bis 0,4 mg/m? Gberschritten
werden. Fir den Mef3standort in Fischbach sind die Grenzwerte fir die Zone | (Reinluftgebiete)

relevant.

3.2.2. Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992)

Das Ozongesetz teilt Osterreich in 7 Ozoniiberwachungsgebiete und legt Grenzwerte als
Dreistundenmittelwerte fest (siehe umseitige Tabelle, Grenzwerte jeweils in mg/m?). Fischbach

liegt dabei im Ozon-Uberwachungsgebiet 2 "Siidostosterreich mit Oberem Murtal,,.

Vorwarnstufe 0,200
Warnstufe | 0,300
Warnstufe |1 0,400

3.2.3., Luftqualitatskriterien Ozon, der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
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Die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 1989 verdffentlichen Luftqualitéts-
kriterien fir Ozon enthalten unter anderen die folgenden, Uber das Ozongesetz hinausgehenden

Empfehlungen fiir V orsorgegrenzwerte zum Schutz des Menschen:

0,120 mg/m? als Halbstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/m? als Achtstundenmittelwert (MW8)

3.2.4. Zweite Verordnung gegen forstschadliche L uftverunreinigungen
(BGBI. Nr. 199/ 1984)

Diese legt unter anderem Grenzwerte fir die Schwefeldioxidkonzentrationen fir den Sommer und

den Winter fest und zwar als 97,5-Perzentil- und als Tagesmittelwerte (mg/m?):

Sommer Winter

97,5 Perzentil TMW 97,5 Perzentil TMW

0,070 0,050 0,150 0,100

3.2.5. Richtliniefiur die Durchfihrung von Immissionsmessungen in Kurorten

Das bisherige Fehlen von Normen zur Konkretisierung und Anwendung der gesetzlichen
Anforderungen an Kurorte hat die Vollziehung des Osterreichischen Kurortegesetzes (BGBI. Nr.
272/1958) erheblich erschwert. Mit der nunmehrigen Richtlinie liegen jetzt Grenzwerte vor, die
den erhhten Anforderungen, wie sie an Kurorte gestellt werden, gentigen sollen.

Fur heilklimatische Kurorte und Luftkurorte sind demnach folgende |mmissionsgrenzwerte

einzuhalten (in mg/mg):
Schwefeldioxid HMW 0,100
TMW 0,050
Stickstoffdioxid HMW 0,100
TMW 0,050
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Kohlenmonoxid Achtstundenmittelwert (MW8) 5

Schwebstaub TMW 0,120

3.3. Erléauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

Um die Lesbarkeit der verwendeten Tabellen und Diagramme zu erleichtern, wird anhand einiger

Erléuterungen in die Thematik eingefuhrt.

3.3.1. Tabellen

In den einflhrenden Tabellen zu den einzelnen Schadstoffkapiteln wird versucht, anhand der
wesentlichsten Kennwerte einen Uberblick Uber die Immissionsstruktur zu vermitteln. Diesen
Kennwerten werden die einschldgigen Grenzwerte aus den Gesetzen und Verordnungen
gegeniibergestellt.

Fur die Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) sind die Kennwerte als
maximale Tages- und Halbstundenmittelwerte, fir den von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert der maximale Ozon - Halbstundenmittelwert
angegeben.

Die Grenzwerte des Vorwarnwertes nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) sind mittels
Dreistundenmittelwerten festgelegt.

M e3periodenmittelwert (M PMW)
Der Mel3periodenmittelwert gibt Auskunft Uber das mittlere Belastungsniveau wahrend der
Mef3periode. Dieser Wert stellt den arithmetischen Mittelwert aller Tagesmittelwerte dar.

Mittlerestagliches M aximum (Mtmax)

Das mittlere tagliche Maximum wird aus den taglich hochsten Halbstundenmittelwerten gebildet.
Es stellt somit ebenfalls einen Gber den gesamten Mef3abschnitt berechneten Mittelwert dar, der
fur den betreffenden Standort die mittlere tégliche Spitzenbelastung angibt.
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Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)
Dasist der hochste Tagesmittelwert wahrend einer Mel3periode. Die Tagesmittelwerte werden als
arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines Tages berechnet.

Maximaler Dreistundenmittelwert (MW 3max)

Im Smogalarmgesetz und im Ozongesetz sind die Grenzwerte as Dreistundenmittelwerte
festgelegt. Sie werden aus sechs hintereinanderliegenden Halbstundenmittelwerten gleitend
gebildet.

Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet firr jeden Schadstoff den hdchsten Halbstundenmittelwert wéhrend der gesamten
Mef3periode. Er berlicksichtigt die kiirzeste Zeiteinheit und stellt daher die Belastungsspitze dar.

Per zentile 95 und 97,5

In der ONORM M9440 wird zur Bestimmung der Vorbelastung das 95 Perzentil eines Jahres
herangezogen. Es besagt, dal3 5% der Werte noch tiber diesem Wert liegen.

In der Verordnung des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft vom 24.4.1984 Uber
forstschadliche  Luftverunreinigungen  (Zweite  Verordnung  gegen  forstschédliche
Luftverunreinigungen) sind 97,5 Perzentile fur Schwefeldioxid festgelegt. Die Berechnung der
Perzentile erfolgt sinngemald wie bei den Quartilsgrenzen (siehe Punkt 3.3.2.).

3.3.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick Uber ein bestimmtes
Datenkollektiv zu erhalten. Da pro Mefdtag rund 900 Halbstundenmittelwerte aufgezeichnet
werden, ist es notwendig, einen entsprechenden Kompromif3 zu finden, um die Luftgitesituation

eines Ortes prégnant und Ubersichtlich darzustellen.

Zeitverlauf
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Die Zeitverlaufe stellen ale gemessenen Werte (Halbstunden-, maximale Halbstunden- oder

Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an einer Station fir einen bestimmten Zeitraum dar.

Mittlerer Tagesgang

In der Darstellungsweise des mittleren Tagesganges stellt die waagrechte Achse die Tageszeit
zwischen 00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schadstoffkurve wird derart berechnet, dal3, zum
Beispiel, samtliche Halbstundenmittelwerte, die téglich um 12:00 Uhr registriert wurden, tber
eine gesamte Mef3periode gemittelt werden. Das Ergebnis ist ein mehrtagiger Mittelwert fir die
Mittagsstunde. Wird diese Berechnung in der Folge dann fir alle Halbstundenmittelwerte
durchgefuihrt, 183t sich der mittlere Schadstoffgang Uber einen Tag ablesen.

Box Plot

Die statistische, hochauflésende Darstellungsform des Box Plots bietet die beste M6glichkeit, alle
Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem geringsten Informationsverlust in einer Abbildung
Ubersichtlich zu gestalten.

Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Mef3periode aufgetragen. Die senk-
rechte Achse gibt das Konzentrationsmal3 der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung berlicksichtigen das gesamte taglich registrierte
Datenkollektiv eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith.MW) entspricht dem
Tagesmittelwert. Er wird als arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines
Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jewels den niedrigsten bzw. den hdchsten
Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabel gibt es allerdings eine Ausnahme, die als Ausreil3er
bezeichnet wird. Werden in der Grafik die sogenannten Ausreif3er dargestellt, dann handelt es sich
hierbei ebenfalls um den hdchsten Halbstundenmittelwert des Tages. Das als kleiner waagrechter
Strich darunter liegende Maximum stellt in diesem Fall einen statistischen Wert dar (es beschreibt
den eineinhalbfachen Interquartilsabstand vom oberen Quartil).

Fur die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden alle 48
Halbstundenmittelwerte eines Melitages nach ihrer Wertgrof3e aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertrethe der 24. Halbstundenmittelwert herausgesucht und als Median
(= 50 Perzentil) festgelegt. Fur die Berechnung der oberen und unteren Quartilsgrenzen sind der
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12. Halbstundenmittelwert (= 25 Perzentil) bzw. der 36. Halbstundenmittelwert (= 75 Perzentil)
mal3gebend.

Zur FErlauterung dieser zugegeben komplizierten, aber aufschluRreichen statistischen
Mef3datenaufbereitung dient das nachstehende Beispiel:

Tabelle 1: Erlauterung der statistischen Begriffe anhand von 24 Halbstundenmittelwerten.

Uhrzeit | Konzentration in Reithung | Konzentration in Bezeichnung

mg/m3 mg/m3

00:30 0,001 1 0,001 MINIMUM

01:00 0,001 2. 0,001

01:30 0,002 3. 0,001

02:00 0,003 4. 0,001

02:30 0,001 5. 0,002

03:00 0,001 6. 0,002 UNTERES QUARTIL

03:30 0,002 7. 0,002

04:00 0,003 8. 0,003

04:30 0,002 0. 0,003

05:00 0,004 10. 0,004

05:30 0,065 11. 0,065

06:00 0,109 12. 0,109 MEDIAN

06:30 0,199 13. 0,178

07:00 0,387 14. 0,199

07:30 0,458 15. 0,201

08:00 0,578 16. 0,344

08:30 0,523 17. 0,387

09:00 0,492 18. 0,411 OBERES QUARTIL

09:30 0,504 19. 0,456

10:00 0,411 20. 0,458

10:30 0,456 21. 0,492
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11:00 0,344 22. 0,504
11:30 0,201 23. 0,523
12:00 0,178 24, 0,578 MAXIMUM

3.4. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen M essungen

(November und Dezember 1997)

Zu Beginn der Messungen sorgte am 13. November ein von der Adria nordostwarts ziehendes
Tiefdruckgebiet in Ostosterreich fiir ergiebige Niederschiage. Nach kurzem Zwischenhocheinfluf3
am 15. 11. Uberquerte eine Katfront den Alpenraum, die wieder verbreitet Niederschldge
verursachte.

Ab 18. 11. stellte sich Hochdruck ein und bestimmte bis 20. 11. das Wettergeschehen. Bei klarem
Schonwetter sank das Temperaturniveau deutlich unter den Gefrierpunkt, sodal? in Fischbach am
20. 11. mit -9°C der tiefste Wert der Mef3periode erreicht wurde.

Ab 21. 11. wurden im Vorfeld eines Tiefdruckkomplexes Uber dem westlichen Mittelmeer mit
einer Weststromung wieder mildere Luftmassen herangefihrt. Am 23. 11. erreicht das
Tiefdruckgebiet den Ostalpenraum und verursachte Niederschldge, die bel sinkenden
Temperaturen alméhlich in Schnee Gbergingen.

Nach rascher Wetterberuhigung stellte sich bei flacher Druckverteilung vorwiegend nebeliges und
tribes Novemberwetter ein, bevor am Monatsende en ausgedehnter Tiefdruckkomplex
wetterbestimmend wurde. Die Tiefdrucktétigkeit hielt bis 3. 12. an, wobel ein almahlicher
Temperaturriickgang die Schneefallgrenze von anfangs 800 m bis gegen 300 m herabsenkte.

Ab 4. 12. gewann Hochdruckeinflul3 aus West an Einfluf3 und bewirkte bis zum 7. 12. vielfach
sonniges und klares, kaltes Winterwetter.

Nach dem Durchzug einer schwachen Front stellte sich ab 8. 12. eine kréftige, milde
Weststromung ein, die einen deutlichen Temperaturanstieg nach sich zog (in Fischbach wurde am
11. 12. ein Tagesmittelwert von tber 5°C gemessen). In der Folge drehte die Stromung ab 13. 12.
auf Nordwest bis Nord, sodald mit der Zufuhr polarer Kaltluft die Temperaturen bis zum Ende der

Mef3periode wieder deutlich zuriickgingen.
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Temperaturverhéltnisse in Fischbach

Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ
GradC
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10 .
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Aus immissionsklimatologischer Sicht kann die Wetterlagenabfolge wahrend der Messungen als
sehr abwechdungsreich bezeichnet werden. Die Mef3periode war durch haufige Tiefdrucktatigkeit
und zum Tell auffallend milde Stromungslagen gekennzeichnet, die im Raum Fischbach ein tber
den Normawerten gelegenes Temperaturniveau und leicht  Gberdurchschnittliche

Niederschlagsmengen bewirkten.
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3.5. M e3ergebnisse und Schadstoffverlaufe

3.5.1. Schwefeldioxid (SO,)

12

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

13.11.97 - 16.12.97 SO, in mg/m’ SO, in mg/m’ Empfehlungen

MPMW 0,005

MTmax 0,011

TMWmax 0,021 0,100 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MW3max 0,038 0,400 BGBI.Nr.38/1989

HMWmax 0,042 0,150 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

97,5 Perzentil 0,020 0,150 BGBI.Nr.440/1975
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Schwefeldioxidkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ

0-00\\\\\ T T T T T T
14. 20. 24, 26. 28. 30. 02. 04 06 08. 10.
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0.08 ~ . Ausreisser
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°
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22 % E% éé% %%é%éé %é%‘%é;_’_ é%
1 14 16

SO, wird vorwiegend bel der Verbrennung von schwefelhéltigen Brennstoffen in den Haushalten
und in den Betrieben bei der Aufbereitung von Prozel3wérme freigesetzt. Die Emissionen sind
daher in der kalten Jahreszeit ungleich hdher alsim Sommer.

Die Konzentrationen wéhrend der Mel3periode lagen unter den Werten der Messungen des
Winters 1995/96 und blieben sowohl deutlich unter den Grenzwerten der Steiermérkischen

Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987) as auch unter den Grenzwerten der Kurorterichtlinie.

3.5.2. Schwebstaub

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

13.11.97 - 16.12.97 | Staubin mg/m® Staubin mg/m® Empfehlungen

MPMW 0,012

MTmax 0,031

TMWmax 0,030 0,200 LGBI.Nr.5/1987
0,120 Kurorterichtlinie

MW3max 0,058

HMWmax 0,065
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97,5 Perzentil 0,040

Staubkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ

mg/m?3
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Als Verursacher der Staubemissionen gelten einerseits die Haushalte durch die Verbrennung von
festen Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe, aus deren Produktionsablaufen
Staub in die AuRRenluft gelangt. Dementsprechend sind auch beim Schwebstaub im Winter @hnlich
wie beim SO, hdhere Konzentrationen zu erwarten. Die Luftgitemef3praxis zeigt aber, dal3 auch
den diffusen Quellen eine ganz wesentliche Bedeutung zukommt. Als diffuse Quellen sind
beispielsweise der StralRenstaub (Streusplitt und Streusalz), Blitenstaub, das Abheizen von
Gartenabfdllen und das Abbrennen von Bdschungen zu nennen.

Bezliglich der Belastung durch den Luftschadstoff Schwebstaub konnte wéhrend dieser
Mef3periode eine markante Verbesserung im Vergleich zu den Mef3ergebnissen aus dem Winter
1995/96 festgestellt werden. Uberschreitungen der in der Immissionsgrenzwerteverordnung des
Landes festgelegten Tagesmittelwerte wurden nicht festgestellt. Der in der Kurorterichtlinie
festgesetzte Grenzwert von 0,120 mg/me wurde ebenfalls deutlich unterschritten.

3.5.3. Stickstoffmonoxid (NO)

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
13.11.97 - 16.12.97 |NOin mg/m’ NOin mg/m’ Empfehlungen
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15

MPMW 0,004
MTmax 0,014
TMWmax 0,008 0,200 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,017
HMWmax 0,038 0,600 LGBI.Nr.5/1987
97,5 Perzentil 0,013

mg/m3
0.10 4

0.08 -

0.06

0.04 4

0.02 4

Lioda

0.00

Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ
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Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemissionen (NO,) gelten der Kfz-Verkehr sowie
Gewerbe- und Industriebetriebe. Dabei macht der NO-Anteil etwa 95% des NO,-Ausstol3es aus.
Die Bildung von NO, erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich das NO mit dem
Luftsauerstoff (O,) oder mit Ozon (Oz) zu NO, verbindet.

Die Messungen ergaben die erwartungsgemald sehr niedrigen NO-Konzentrationen wahrend der

Mel3periode, wobel das Konzentrationsniveau selbst noch unter den Werten aus dem

vorangegangenen Winter lag. Die registrierten Werte blieben deutlich unter den in der

Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) genannten Grenzwerten.
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3.5.4. Stickstoffdioxid (NO,)

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,

13.11.97 - 16.12.97 | NO,in mg/m® NO,in mg/m’ Empfehlungen

MPMW 0,010

MTmax 0,020

TMWmax 0,017 0,100 LGBI.Nr.5/1987
0,050 Kurorterichtlinie

MW3max 0,031 0,350 BGBI.Nr.38/1989

HMWmax 0,036 0,200 LGBI.Nr.5/1987
0,100 Kurorterichtlinie

97,5 Perzentil 0,026

Stickstoffdioxidkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ

mg/m3
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Die Emissionssituation wurde bereits beim Schadstoff NO erlautert. Immissionsseitig stellt sich im
allgemeinen der Schadstoffgang beim NO, &hnlich wie beim NO dar. Es ergaben sich keine

Uberschreitungen der in der Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) festgelegten Grenzwerte.
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Auch der in der Kurorterichtlinie festgesetzte Grenzwert fur den Tagesmittelwert wurde im

Gegensatz zur Wintermessung 1995/96 deutlich unterschritten.

3.5.5. Kohlenmonoxid (CO)

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
13.11.97 - 16.12.97 | COin mg/m’ COin mg/m’ Empfehlungen
MPMW 0,470

MTmax 0,892

TMWmax 0,702 7 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 1,058 20 BGBI.Nr.38/1989
MW8max 0,837 5 Kurorterichtlinie
HMWmax 3,595 20 LGBI.Nr.5/1987
97,5 Perzentil 0,802

Kohlenmonoxidkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ

g
> L Ausreisser
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] Oberes
Quartil
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Quartil

0.8

L0 O e e e A B B S s S By S
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14.
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14. 16.

Auch beim Kohlenmonoxid gilt der KFZ-Verkehr as Hauptverursacher. Die Hohe der

Konzentrationen nimmt mit der Entfernung zu den Hauptverkehrstragern im allgemeinen ab.
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Die registrierten Konzentrationen blieben erwartungsgemald wahrend der Mef3periode deutlich
unter den Immissionsgrenzwerten sowohl der stelermérkischen Landesverordnung (LGBI. Nr.
5/1987) als auch der Kurorterichtlinie.

3.5.6. Kohlenwasser stoffe (CnHm)

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
13.11.97 - 16.12.97 | CnHmin ppm CnHmin ppm Empfehlungen
MPMW 0,036

MTmax 0,154

TMWmax 0,076

MW3max 0,163

HMWmax 0,606

97,5 Perzentil 0,113

Kohlenwasserstoffkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ

0.00 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

- . 833?3?
%%%%#%%%%%%%%%%éé $%%é%%é %%%%#ﬁf -

14. 16.
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Neben dem Verkehr ist fur die Kohlenwasserstoffemissionen z.B. auch die Verdampfung von
Losungsmittel mal3gebend. Die Kohlenwasserstoffe spielen bei der Bildung von Ozon eine
wesentliche Rolle.

Fur die Beurtellung der Kohlenwasserstoffimmissionen stehen keine gesetzlichen Grundlagen zur
Verfugung. Es kann aber aufgrund der bisherigen Erfahrungen von einer unterdurchschnittlichen

Belastung in Fischbach gesprochen werden.

3.5.7. Ozon (O3)

Wintermef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
13.11.97 - 16.12.97 | Oz inmg/m® Os in mg/m’ Empfehlungen
MPMW 0,053
MTmax 0,072
TMWmax 0,085
MW3max 0,090 0,200 BGBI.Nr.210/1992
HMWmax 0,092 0,120 Osterreichische
Akademie der
Wissenschaften
97,5 Perzentil 0,086
Ozonkonzentrationen in Fischbach
Zeitraum: 14.11.97-00:30 - 16.12.97-00:00 MEZ
mg/m3
0.10
0.09
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Die Ozonbildung in der bodennahen Atmosphéare erfolgt in der warmeren und
sonnenstrahlungsreicheren Jahreszeit wesentlich stérker als in den Herbst- und Wintermonaten.
Eine wesentliche Rolle kommt dabei den Vorlaufersubstanzen wie den Stickstoffoxiden und den
Kohlenwasserstoffen zu, auf deren Emittenten bereits hingewiesen wurde. Fur das Vorkommen
von Ozon in der Auenluft sind daher die Iuftchemischen Umwandiungsbedingungen
entscheidend.

Eine weitere Eigenheit der Ozonimmissionen liegt darin, dald die Konzentrationsgrofden tber
grol3e Gebiete relativ homogen in den Spitzenbelastungen nachweisbar sind. Das gesamte
osterreichische Bundesgebiet wurde daher im Ozongesetz (1992) in 7 Ozon-Uberwachungsge-
biete mit anndhernd einheitlicher Ozonbelastung eingeteilt werden. Der Standort Fischbach liegt
im Ozon-Uberwachungsgebiet 2 " Siidostosterreich mit Oberem Murtal".

Der Ozontagesgang ist in weiterer Folge auch stark von der Hohenlage abhangig. Siedlungsnahe
Talregionen sind durch ein Belastungsminimum in den friihen Morgenstunden gekennzeichnet. In
den Vormittagsstunden erfolgt ein rasches Ansteigen der Konzentrationen, die dann am
Nachmittag konstant hoch bleiben. Ein Rickgang setzt erst mit Sonnenuntergang ein. Mit
zunehmender SeehOhe verschwindet die Phase der néchtlichen Ozonabsenkung und die
Ozonkonzentrationen bleiben gleichméal3ig hoch.

Der Verlauf der Ozonkonzentrationen zeigt die zu erwartende Ubereinstimmung mit dem Witter-
ungsverlauf. Hohere Werte wurden bel Hochdruck- und gradientschwachen Lagen registriert,
wobel das Konzentrationsniveau jedoch so niedrig war, da selbst der empfohlene
Vorsorgegrenzwert der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften nicht erreicht wurde. Die
Dreistundenmittelwerte blieben ebenfalls wahrend der gesamten Mef3periode unter den
Grenzwerten des Ozongesetzes (BGBI. Nr. 210/1992).

3.6. Zusammenfassung der Ergebnisse der mobilen Messungen und Vergleich mit anderen

L uftgitemel3stationen
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Im Spétherbst/Winter 1997 (13. November bis 16. Dezember 1997) wurden in Fischbach
Luftgltemessungen mittels eines mobilen Mef3containers durchgefuihrt. Die Messungen dienten
zur Eruierung der lokalen Immissionsstruktur, wie sie durch die Primérschadstoffe und das Ozon
verursacht wird, und sind eine Grundlage fiir die Bewerbung um das Prédikat ,, L uftkurort,,.
Bezlglich der Primérschadstoffe werden in den nachstehenden Tabellen fur die beiden
Mel3perioden die hochsten Halbstunden- und Tagesmittelwerte den Grenzwerten der
Landesverordnung (LGBI. Nr.5/1987) gegenlibergestellt.

Tabelle 2: Angabe der hochsten Halbstundenmittelwerte (HMWmax) und der hochsten
Tagesmittelwerte (TMWmax) als Prozentangaben zum Grenzwert (=100%) der
Landesverordnung (LGBI. Nr.5/1987) fur die Periode 13.11. bis 16.12.1997.

Schadstoff Grenzwerte der Landesverordnung fir die| Prozentanteil
Monate November bis Mé&rz in mg/m?

Schwefeldioxid HMW: 0,150 mg/m® 28 %
TMW: 0,100 mg/m’ 21 %

Schwebstaub TMW: 0,200 mg/m’ 15 %

Stickstoffmonoxid HMW: 0,600 mg/m® 6 %
TMW: 0,200 mg/m’ 4%

Stickstoffdioxid HMW: 0,200 mg/m® 18 %
TMW: 0,100 mg/m’ 17 %

K ohlenmonoxid HMW: 20 mg/m® 18 %
TMW: 7 mg/m’ 10 %

Um die Ergebnisse der Messungen in Fischbach mit anderen Gebieten vergleichen zu kdnnen,
wird in der nachstehenden Tabelle ein Uberblick gegeben. In dieser Ubersicht werden sowohl
Mef3stellen in Ballungsraumen wie etwa Graz oder Donawitz als auch gering belastete Stationen

aus dem forstrelevanten Mef3netz, wie zum Masenberg, berticksichtigt.

Tabelle 3: Maximale Halbstundenmittelwerte und maximale Tagesmittelwerte der einzelnen

Schadstoffe flir ausgewahlte Stationen in der Steiermark wahrend des Mef3zeitraumes
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Mef3station SO, Staub NO NO;
13.11.97 - 16.12.97 mg/ m’ mg/ m’ mg/ m’ mg/ m’
Fischbach HM Wmax 0,042 0,065 0,038 0,036
TMWmax 0,021 0,030 0,017 0,017
Graz West HMWmax 0,052 0,207 0,335 0,098
TMWmax 0,029 0,098 0,183 0,060
Voitsberg HMWmax 0,045 0,186 0,169 0,076
TMWmax 0,021 0,080 0,084 0,044
Zeltweg HMWmax 0,030 0,127 0,169 0,068
TMWmax 0,016 0,069 0,082 0,043
Donawitz HMWmax 0,149 0,437 0,079 0,052
TMWmax 0,020 0,154 0,031 0,038
Deutschlandsberg | HMWmax 0,036 0,126 0,240 0,076
TMWmax 0,018 0,070 0,114 0,042
Weiz HMWmax 0,125 0,329 0,433 0,105
TMWmax 0,016 0,096 0,140 0,047
Masenberg HMWmax 0,060 0,040 0,009 0,029
TMWmax 0,024 0,012 0,002 0,013
Mef3station CO CnHm Os;
13.11.97 - 16.12.97 mg/ m® ppm mg/ m®
Fischbach HM Wmax 3,595 0,606 0,092
TMWmax 0,702 0,076 0,085
Graz West HMWmax 5,214 0,856 0,073
TMWmax 2,604 0,347 0,040
Voitsberg HMWmax 3,009 - 0,076
TMWmax 1,810 - 0,046
Zeltweg HMWmax - - -
TMWmax - - -
Donawitz HMWmax 7,364 - -
TMWmax 2,591 - -
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Deutschlandsberg | HMWmax - - 0,075
TMWmax - - 0,031
Weiz HMWmax 6,002 - 0,081
TMWmax 2,899 - 0,040
Masenberg HMWmax - - 0,097
TMWmax - - 0,081

Insgesamt &3t sich aus den automatischen Luftgitemessungen in Fischbach folgender Schiufd

ziehen:

Im steiermarkweiten Vergleich wurden beziglich des Ozongehdts in den bodennahen
Luftschichten wahrend der Mef3periode die der Hohenlage des Mel3standortes und der Jahreszeit
entsprechenden geringen Belastungen registriert. Sowohl der von der Osterreichischen Akademie
der  Wissenschaften  empfohlene  Vorsorgegrenzwert  von 0,120 mg/m®  (as
Halbstundenmittelwert), als auch der Grenzwert der Vorwarnstufe nach dem Ozongesetz (BGBI.
Nr. 210/ 1992) von 0,200 mg/m® (als Dreistundenmittelwert) wurden nicht erreicht.

Hinsichtlich der Primérschadstoffe kénnen am vorliegenden Mef3standort die Konzentrationen von
Schwefeldioxid, Staub, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und

K ohlenwasser stoffe als unterdurchschnittlich eingestuft werden.

Eine relativ einfache Bewertungs- und Vergleichsmdglichkeit der Luftbelastung verschiedener
Mef3stationen wird durch den Luftbelastungsindex erméglicht.

Angelehnt an die von J. Baumiller (VDI 1988, S. 223 ff) vorgeschlagene Berechnungsmethode
wurden dabei fur die Mef3periode (13.11. - 16.12.1997) die 98% Perzentile der Luftschadstoffe
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Schwebstaub in Verhdltnis zum jeweiligen Grenzwert der
Landesverordnung gesetzt und die Ergebnisse anschlief3end aufsummiert. Mit Hilfe der aus der
Abbildung ersichtlichen Skala konnen die so gebildeten Indexzahlen fir den genannten

Mef3zeitraum bewertet und verglichen werden.
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2,5 Belastungsstufen:

— gering belastet (0-0.4)

== schwach belastet (0.5-0.9)
2 ’ * * * = maRig belastet (1.0-1.4)

> deutlich belastet (1.5-1.9)

= erheblich belastet (ab 2.0)
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Fur die vorliegende Fragestellung ist neben einem algemeinen Vergleich jedoch vor alem die
Bewertung der lufthygienischen Situation am Mef3standort anhand der Kurorterichtlinie der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften von Bedeutung. Nachfolgend werden daher in
Anlehnung an Tabelle 2 die jeweiligen Mel3werte den Grenzwerten der Kurorterichtlinie

gegeniibergestellt.

Tabelle 4: Angabe der hochsten Halbstunden- (HMWmax), Tages- (TMWmax) und
fur Kohlenmonoxid Achtstundenmittelwerte (MW8) als Prozentangaben zum Grenzwert
(=100%) der Kurorterichtline.

Schadstoff Grenzwerte der Kurorterichtlinie Prozentantel

Schwefeldioxid HMW: 0,100 mg/m® 42 %
TMW: 0,050 mg/m® 42 %

Schwebstaub TMW: 0,120 mg/m’ 25 %

Stickstoffdioxid HMW: 0,100 mg/m® 36 %
TMW: 0,050 mg/m® 34 %

K ohlenmonoxid MWS8: 5 mg/m’ 17 %

Es zeigt sich, dal3 bei adlen Schadstoffen die Spitzenkonzentrationen deutlich unter den

vorgegebenen Grenzwerten liegen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dald3 im Vergleich zur Wintermessung 1995/96 eine
deutliche Verbesserung der Iufthygienischen Situation in Fischbach eingetreten ist. Die
Immissionsmessungen der Fachabteilung la vom November bis Dezember 1997 erbrachten fur
keinen in der Kurorte-Richtlinie angefiihrten Schadstoff Grenzwerttiberschreitungen. Somit
werden nunmehr die Kriterien fur das Pradikat , Luftkurort, aus der Sicht der Luftreinhaltung

erfullt.

6. Literatur

Fachabteilung la
Bericht Nr.3/98



L uftgitemessungen Fischbach 26

Bundesgesetzblatt fir die Republik Osterreich, 1984:
199. Verordnung des Bundesministers fir Land- und Forstwirtschaft vom
24. April 1984 Uber forstschadliche Luftverunreinigungen (Zweite Verordnung gegen
forstschadliche Luftverunreinigungen). BGBI.Nr.199 vom 22.5.1984.
Bundesgesetzblatt fir die Republik Osterreich, 1989:
38. Bundesgesetz vom 21. Oktober 1987 tber Mal3nahmen zur Abwehr von Gefahren fur das
Leben und die Gesundheit von Menschen durch Luftverunreinigungen (Smogalarmgesetz).
BGBI.Nr.38 vom 20.1.1989.
Bundesgesetzblatt fir die Republik Osterreich, 1992:
210. Bundesgesetz tiber Mal3nahmen zur Abwehr der Ozonbelastung und die Information der
Bevdlkerung Uber hohe Ozonbelastungen, mit dem das  Smogalarmgesetz, BGBI.Nr.38/1989,
geandert wird (Ozongesetz). BGBI.Nr.210 vom 24.4.1992.
Landesgesetzblatt fur die Steiermark, 1987 :
Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermérkischen Landesregierung
LGBI.Nr.5 vom 21.10.1987.
Osterreichische Akademie der Wissenschaften, 1989:
Photooxidantien in der Atmosphére - Luftqualitétskriterien Ozon.
-.Kommission fuir Reinhaltung der Luft. Wien.
Osterreichisches Normungsinstitut, 1992:
Ausbreitung von luftverunreinigenden Stoffen in der Atmosphére -Berechnung von
I mmissionskonzentrationen und Ermittiung von Schornsteinnéhen.  ONORM M 9440, Wien.
VDI-Kommission Reinhaltung der Luft (Hrsg.), 1988:
Stadtklima und Luftreinhaltung
Ein wissenschaftliches Handbuch fur die Praxisin der Umweltplanung, Berlin

Wakonigg, H., 1978:

Witterung und Klimain der Steiermark..

Fachabteilung la
Bericht Nr.3/98



L uftgitemessungen Fischbach 27

- Arb. Inst. Geogr. Univ. Graz 23: 473S.

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, 1997 und 1998:

Monatsiibersicht der Witterung in Osterreich,
November, Dezember 1997. Wien.

Fachabteilung la
Bericht Nr.3/98



