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Riesplatz in 375 m Seehthe, gewdhlt, um die
Immissionssituation der Verkehrsbelastung im zentralen Siedlungsraum zu erheben. Die
gewonnenen Melergebnisse sind eine wesentliche Grundlage zur Beurteilung der

derzeitigen Immissionsistsituation.

Abbildung 1: Der Standort der mobilen Mef3station auf dem Riesplatz.




2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen fur

L uftschadstoffe im Bereich Graz-Riesplatz

Der Witterungsablauf und die geldndeklimatischen Gegebenheiten spielen eine wesentliche Rolle fur die
Ausbreitung von L uftschadstoffen.

Die Lage des Mel3standortes am Riesplaiz in Graz gehort nach H. Wakonigg zur Klimaandschaft der
.Tdlagen des Vorlandes'. Das Klima dieser Zone kann vereinfacht as ,sommerwarmes und
winterkaltes, schwach kontinentales Klima* charakterisiert werden (H. Wakonigg, 1978, S 378).

Das Jahresmittel der Temperatur betrégt im langjahrigen Durchschnitt (Periode 1951-1970) rund 9 °C,
wobel as Monatsmittel im Janner -3°C bis -4°C und im Juli 18 °C bis 19 °C erecht werden. Die
Jahresniederschlagssumme belduft sich auf 880 mm, die im Schnitt an etwa 100 Tagen im Jahr fdlen. Die
niederschlagsérmsten Monate sind im Winter (Janner 30mm), die niederschlagsreichsten Monate sind Juni
und Juli mit jeweils etwa 130 mm. Die mittleren Windgeschwindigkeiten bleiben im algemeinen eher
gering (1 - 2 m/s) be einem Jahresgang mit einem Frihjahrsmaximum und einem Herbstminimum (H.
Weakonigg 1978). Die Windrichtungsverteilung wird am Mef3standort Riesplatz sehr stark durch die
umgebende Baukorperstruktur beeinfluf®. Dadurch ergibt sich eine Hauptwindrichtungsachse NE - SW,

wobel die Anteile anderer Windrichtungen vernachldssigbar gering bleiben.

3. Mobile Immissionsmessungen

3.1. Ausstattung und Mel3Bmethoden

Die mobilen Luftgitemef3stationen zeichnen den Schadstoffgang von Schwefeldioxid (SO,), Schwebstaub,
Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenmonoxid (CO), den Kohlenwasserstoffen (CnHm
aul3er Methan) und Ozon (Os) auf.

Die Mefcontainer sind mit kontinuierlich registrierenden Immissionsmef3gerdten ausgestattet, die nach

folgenden Mef3prinzipien arbeiten:

Schadstoff Mel3methode Gerétetyp
Schwefedioxid SO, UV -Fluoreszenzanalyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption FH - 62 N
Stickstoffoxid NO, NO, Chemilumeniszenzanadyse Horiba APNA 350E




Kohlenmonoxid CO Gadfilterkorrelation Horiba APMA 350E
Kohlenwasserstoffe CnHm Flammeni oni sationsdetektor Horiba APHA 350E
(Summe)

Ozon Os UV-Photometrie Horiba APOA 350E

Neben den Mefigerdten fir die Schadstofferfassung werden an den Melcontainern auch die
meteor ol ogischen Geber fur Temperatur, Windrichtung, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck betrieben.

Die Auswertung der Mel3werte erfolgt mittels eines 30-Kana-Kompensationsschreibers. Zusétzlich
werden die Mefl3daten auf einem Vororterechner erfaldt, dessen Aufgabe darin besteht, die Daten auf

Plaushilitdt zu prifen und die té&glich notwendige Funktionskontrolle zu steuern. Zur Datensicherung

3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen

3.2.1. Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr. 5/ 1987)

Die Landesverordnung unterscheidet fiir einzelne Schadstoffe Grenzwerte fur Halbstunden-(HMW) und
Tagesmittelwerte (TMW) sowie fur Sommer und Winter (Vegetation). Weiters sind unterschiedliche

Zonen definiert (Grenzwerte jewells in mg/mg):

Reinluftgebiete"):

Sommer Winter
HMW TMW HMW TMW
Schwefddioxid 0,070 0,050 0,150 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickgtoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7
Zonell (,Ballungsraume*):
Sommer Winter
HMW I TMW HMW I TMW
Schwefedioxid 0,100 | 0,050 0,200 | 0,100




Staub - 0,120 - 0,200

Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
K ohlenmonoxid 20 7 20 7

Die Grenzwerte fir Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid gelten auch dann as eingehdten, wenn die
Halbstundenmittelwerte maximal 3 x pro Tag, jedoch hdchsten bis 0,4 mg/m? Uberschritten werden. Flr
den Mef3standort Riesplatz sind die Grenzwerte fir die Zone Il (, Ballungsraume®) relevant.

3.2.2. Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992)
Das Ozongesetz teilt Osterreich in 7 Ozoniiberwachungsgebiete und legt Grenzwerte als

Dreisundenmittelwerte fest (Grenzwerte jeweils in mg/md). Graz liegt dabe im Ozon-
Uberwachungsgebiet 2 "Siidostésterreich mit Oberem Murtal®.

Vorwarnstufe 0,200
Warnstufe | 0,300
Warnstufe || 0,400

3.2.3., Luftqualitatskriterien Ozon* der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

Die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 1989 verdffentlichen Luftqualitats-Kriterien
fur Ozon enthalten unter anderen die folgenden, Uber das Ozongesetz hinausgehenden Empfehlungen fir

V orsorgegrenzwerte zum Schutz des Menschen:

0,120 mg/m? a's Ha bstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/m? ds Achtstundenmittelwert (M\W8)

3.2.4. Zweite Verordnung gegen for stschadliche L uftverunreinigungen
(BGBI. Nr. 199/ 1984)



Diese legt unter anderem Grenzwerte fir die Schwefeldioxidkonzentrationen fir den Sommer und den
Winter fest und zwar as 97,5-Perzentil- und a's Tagesmittelwerte (mg/md):

Sommer Winter

97,5 Perzentil TMW 97,5 Perzentil T™MW

0,070 0,050 0,150 0,200

3.3. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

Um die Lesbarkeit der verwendeten Tabellen und Diagramme zu erleichtern, wird anhand einiger

Erlauterungen in die Thematik eingefuihrt.

3.3.1. Tabellen

In den enfihrenden Tabellen zu den enzenen Schadgtoffkapiteln wird versucht, anhand der
wesentlichsten Kennwerte einen Uberblick tber die Immissionsstruktur zu vermitteln. Diesen Kennwerten
werden die einschlégigen Grenzwerte aus den Gesetzen und Verordnungen gegenibergestelit.

Fur die Immissonsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) sind die Kennwerte as
maximale Tagess und Halbstundenmittelwerte, fir den von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert der maximale Ozon - Halbstundenmittelwert angegeben.
Die Grenzwerte der Vorwarnstufe nach dem Smogalarmgesetz (BGBI.Nr.38/1989) und der Grenzwert
des Vorwarnwertes nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) sind mittels Dreistundenmittelwerten

festgelegt.

MeRperiodenmittelwert (MPMW)
Der Mef3periodenmittelwert gibt Auskunft Uber das mittlere Belastungsniveau wahrend der Me periode.
Dieser Wert stellt den arithmetischen Mittelwert aler Tagesmittelwerte dar.

Mittlerestagliches Maximum (Mtmax)
Das mittlere tégliche Maximum wird aus den taglich hdchsten Habstundenmittelwerten gebildet. Es stellt
somit ebenfalls einen Uber den gesamten Mef3abschnitt berechneten Mittelwert dar, der fir den

betreffenden Standort die mittlere tagliche Spitzenbelastung angibt.

Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)



Das igt der hdchste Tagesmittelwert wéahrend einer Mel3periode. Die Tagesmittelwerte werden as
arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines Tages berechnet.

Maximaler Dreistundenmittelwert (MW 3max)
Im Smogalarmgesetz und im Ozongesetz sind die Grenzwerte als Dreistundenmittelwerte festgelegt. Se

werden aus sechs hintereinanderliegenden Hal bstundenmittelwerten gleitend gebildet.

Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet fir jeden Schadstoff den héchsten Habstundenmittelwert wdhrend der gesamten
Mel3periode. Er berticksichtigt die kiirzeste Zeiteinheit und stellt daher die Belastungsspitze dar.

Perzentile 95 und 97,5

In der ONORM M9440 wird zur Bestimmung der Vorbelastung das 95 Perzentil eines Jahres
herangezogen. Es besagt, dal? 5% der Werte noch Uber diesem Wert liegen.

In der Verordnung des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft vom 24.4.1984 (ber
forstschadliche Luftverunreinigungen (Zweite Verordnung gegen forstschédliche Luftverunreinigungen)
sind 97,5 Perzentile fr Schwefeldioxid festgelegt. Die Berechnung der Perzentile erfolgt sinngeméald wie
bei den Quartilsgrenzen (siehe Punkt 3.3.2.).

3.3.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick tiber ein bestimmtes Datenkollektiv zu
erhaten. Da pro Meftag rund 900 Halbstundenmittelwerte aufgezeichnet werden, ist es notwendig, einen
entsprechenden Kompromif3 zu finden, um die Luftgitesituation eines Ortes prégnant und Ubersichtlich

darzustellen.

Zeitverlauf
Die Zetverlaufe delen dle gemessenen Werte (Halbstunden-, maximae Habstunden- oder

Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an einer Station fiir einen bestimmten Zeitraum dar.

Mittlerer Tagesgang
In der Darstellungsweise des mittleren Tagesganges stellt die waagrechte Achse die Tageszeit zwischen

00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schadstoffkurve wird derart berechnet, dal3, zum Beispiel, samtliche



Halbstundenmittelwerte, die taglich um 12:00 Uhr registriert wurden, tber eine gesamte Mel3periode
gemittelt werden. Das Ergebnis ist ein mehrtégiger Mittelwert fir die Mittagsstunde. Wird diese
Berechnung in der Folge dann fir ale Halbstundenmittelwerte durchgefuihrt, 183 sich der mittlere
Schadstof fgang Uber einen Tag ablesen.

Box Plot

Die gsatistische, hochauflésende Darstellungsform des Box Plots bietet die beste Mdglichkelt, alle
Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem geringsten Informationsverlust in einer Abbildung Ubersichtlich
ZU gestalten.

Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Mel3periode aufgetragen. Die senk-

rechte Achse gibt das Konzentrationsmal? der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung berlicksichtigen das gesamte téglich registrierte Datenkollektiv
eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith.MW) entspricht dem Tagesmittelwert. Er wird as
arithmetisches Mittdl aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jeweils den niedrigsten bzw. den hochsten Halbstundenmittel wert
eines Tages dar. Dabei gibt es dlerdings eine Ausnahme, die as Ausreil3er bezeichnet wird. Werden in
der Grafik die sogenannten Ausrei3er dargestellt, dann handelt es sich

hierbei ebenfalls um den hochsten Halbstundenmittelwert des Tages. Das als kleiner waagrechter Strich
darunter liegende Maximum gellt in diesem Fall enen satistischen Wert dar (es beschreibt den
eineinhalbfachen Interquartilsabstand vom oberen Quartil).

Fur die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden dle 48
Hal bstundenmittel werte eines Mef3tages nach ihrer WertgrofRe aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Halbstundenmittelwert herausgesucht und as Median (=50
Perzentil) festgelegt. Fir die Berechnung der oberen und unteren Quartilsgrenzen sind der 12.
Halbstundenmittelwert (= 25 Perzentil) bzw. der 36. Habstundenmittelwert (= 75 Perzentil) maf3gebend.
Zur  Erlauterung  dieser aber aufschluf¥eichen  datistischen

zugegeben  komplizierten,

naufbereitung dient das nachstehende Beispiel:

Tabelle 1: Erlauterung der statistischen Begriffe anhand von 24 Halbstundenmittel werten.

Uhrzeit Konzentration in Reihung Konzentration in Bezeichnung
mg/m3 mg/m3

00:30 0,001 1 0,001 MINIMUM

01:00 0,001 2. 0,001

01:30 0,002 3. 0,001




02:00 0,003 4. 0,001

02:30 0,001 5. 0,002

03:00 0,001 6. 0,002 UNTERES QUARTIL
03:30 0,002 7. 0,002

04:00 0,003 8. 0,003

04:30 0,002 0. 0,003

05:00 0,004 10. 0,004

05:30 0,065 11. 0,065

06:00 0,109 12. 0,209 MEDIAN
06:30 0,199 13. 0,178

07:00 0,387 14. 0,199

07:30 0,458 15. 0,201

08:00 0,578 16. 0,344

08:30 0,523 17. 0,387

09:00 0,492 18. 0411 OBERES QUARTIL
09:30 0,504 19. 0,456

10:00 0411 20. 0,458

10:30 0,456 21 0,492

11:00 0,344 2. 0,504

11:30 0,201 23. 0,523

12:00 0,178 24. 0,578 MAXIMUM

3.4. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen M essungen
(14. Februar bis 22. April 1996)

Zu Beginn der Messungen lag Uber Osterreich der Kern eines Hohentiefs. Am 15.2. erfolgte unter
schwachem Hochdruckeinflu3 Wetterberuhigung. Das Hochdruckgebiet zog sich schon am néchsten Tag

nach Westen zuriick, sodal3 eine stiirmische Nordweststromung einsetzen konnte. Die in die Strdmung

eingel agerten Fronten wurden im Raum Graz jedoch kaum wetterwirksam.




In der Folge wurden mit einer nordwestlichen Hohenstrémung voribergehend mildere Luftmassen
herangefiihrt, ehe ab 8.3. ein ausgedehntes Hoch Uber dem Baltikum wetterbestimmend wurde. Im Raum
Graz konnte sich alerdings erst am 10. sonniges Wetter durchsetzen.

Am 11.3. griff ein Hohentief aus Osten auf den Alpenraum dber. Die in mittelhohen und hohen Schichten
einfliefende Katluft loste in der Steiermark ergiebige Schneefdlle aus. Nach ener kurzen
Zwischenbesserung am 14.3. gelangte der Alpenraum in den EinfluRbereich eines Mittelmeertiefs, das vor
dlem in Sid- und SidostGsterreich zu vereinzelten Regenschauern fihrte. Zunehmender
Hochdruckeinflufd sorgte schliefdich ab 19.3. fur Wetterberuhigung.

Mit dem Durchzug einer schwachen Stérung stellte sich ab 21.3. in Osterreich eine Stromungslage aus
West bis Nordwest ein, die die letzte Mérzdekade wetterbestimmend blieb. In rascher Folge wurden

Storungsfronten herangefihrt, die im Nord- und Ostosterreich immer wieder zu Niederschldgen fihrten,

Zum Monatswechsel wurden mit der nordwestlichen Stromung kate Luftmassen bis in den
Mittelmeerraum transportiert, in dessen Folge sich Uber der Adria ein Tiefdruckwirbel ausbilden konnte.
Verbreitet intensive Niederschlége, die anfangs auch in tiefen Lagen als Schnee fielen und fir den April

zu ungewohnlich grofen Neuschneemengen flhrten, betrafen vornehmlich den Siden und Osten

Ab 54. verlor das ostwéarts abziehende Tief allmahlich an Einflu@ und sich verstdrkender
Hochdruckeinflu3 bewirkte an den Osterfeiertagen einen kréftigen Temperaturanstieg und bescherte
Uberwiegend heiteres, sonniges Wetter. Mit der Zufuhr feuchterer und labil geschichteter Luftmassen ab
9.4. nahm die Bereitschaft zur Quellwolkenbildung und zu gewittrigen Regenschauern zu.

Mit dem Durchzug einer Kdtfront am 12.4. griff ein Tiefdruckgebiet auf Mitteleuropa Uber. Die
einflieffende arktische Katluft verursachte einen Winterrtickfall mit Niederschldgen, die zum Tell bis in
tiefe Lagen as Schnee und Schneeregen fielen.

An der Rickseite des abziehenden Tiefdruckkomplexes stromten ab 15.4. wieder mildere Luftmassen in

den Alpenraum. Bel steigendem Luftdruck erfolgte eine rasche Wolkenauflésung und die Temperaturen



stiegen kréftig an, sodald am Ende der Mel3periode frihsommerliche Werte bis knapp 25°C erreicht

wurden.

Temperaturverhaltnisse Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00
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Aus immissionsklimatologischer Sicht kann die Wetterlagenabfolge wéhrend der Messungen as sehr
abwechdungsreich bezeichnet werden. Die Haufigkeitsverteilung der Witterungen &% im Vergleich zum
langjahrigen Mittel fir den Februar Gberdurchschnittlichen Hochdruckeinflul3 erkennen, wahrend der Mérz
durch kate Stromungdagen gepragt war. Der April war vor allem in der ersten Monatshélfte durch
anhaltend rege Tiefdrucktétigkeit gekennzeichnet.

Die Meljperiode war im Vergleich zum langjdhrigen Mittel durch deutlich zu niedrige Temperaturen im
Februar und Mé&z gekennzeichnet, wéahrend der April durch en hohes Tempesraturniveau am
Monatsende leicht Uberdurchschnittliche Werte erzidte. Die Niederschlagsverhdtnisse zeigten

Uberdurchschnittliche Mengen im Februar und zu geringe Mengen im Mé&rz. Der April hingegen erreichte



3.5.1. Schwefeldioxid (SO»)

Mel3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 S0, in mg/n? S0, in mg/nt Empfehlungen
MPMW 0,015

MTmax 0,032

TMWmax 0,040 0,100 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,063 0,400 BGBI.Nr.38/1989
HMWmax 0,077 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,037 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,043 0,150 BGBI.Nr.440/1975

Schwefeldioxidkonzentrationen Riesplatz

Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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SO, wird vorwiegend bel der Verbrennung von schwefelhdtigen Brenngtoffen in den Haushalten und in

den Betrieben bei der Aufbereitung von Prozef3wérme freigesetzt. Die Emissionen sind daher in der kalten

Die Schwefddioxidbelastung am Standort Riesplatz war im  dlgemeinen gering, wobe das
Konzentrationsniveau wahrend der kalten Witterungsphasen im Februar und im Mérz deutlich Uber dem
des April lag.

Die Konzentrationen blieben wahrend der gesamten Mef3periode deutlich unter den Grenzwerten der
Steiermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987).

3.5.2. Schwebstaub

Mef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 Staub in mg/nT® Staub in mg/n?® Empfehlungen
MPMW 0,093

MTmax 0,201

TMWmax 0,1%4 0,200 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,320

HMWmax 0,390

95 Perzentil 0,203 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,233




Staubkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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Als Verursacher der Staubemissionen gelten einerseits die Haushalte durch die Verbrennung von festen
Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe, aus deren Produktionsabléufen Staub in die
tsprechend sind auch beim Schwebstaub im Winter dhnlich wie beim SO,
hohere Konzentrationen zu erwarten. Die Luftgitemel3praxis zeigt aber, dal? auch den diffusen Quellen
eine ganz wesentliche Bedeutung zukommt. Als diffuse Quellen sind beispidswveise der Stralenstaub
(Streusplitt und Streusdlz), Blitenstaub, das Abheizen von Gartenabfdlen und das Abbrennen von
ngen zu nennen.
Die Konzentrationen von Schwebstaub erreichten entsprechend der Lage des Standortes als
verkehrsnaher Mef3punkt vor alem bei windschwacher, austauscharmer Witterung hohe Werte.
Uberschreitungen der in der Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes festgelegten Tagesmittelwerte
konnten wahrend der Mef3perioden jedoch nicht festgestellt werden.

3.5.3. Stickstoffmonoxid (NO)

[ MeRperiode | MeRergebnisse | Grenzwerte | Gesetze, Normen,




14.2.95 - 22.4.95 NOin mg/n? NOin mg/nt Empfehlungen
MPMW 0,037

MTmax 0,126

TMWmax 0,126 0,200 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 0,214

HMWmax 0,272 0,600 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,125 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,160

Stickstoffmonoxidkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemissionen (NOy) gelten der Kfz-Verkehr sowie Gewerbe- und
Industriebetriebe. Dabei macht der NO-Antell etwa 95% des NOy-Ausstof3es aus. Die Bildung von NO,
erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich das NO mit dem Luftsauerstoff (O,) oder mit Ozon
(O3) zu NO, verbindet. Die Messungen ergaben die dem Standort entsprechend hohen NO-
Konzentrationen. Die registrierten Werte blieben alerdings wahrend der gesamten Mef3periode unter den
in der Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) genannten Grenzwerten.

In der nachstehenden Abbildung wird fur den Melzeitraum der mittlere Tagesgang der NO-
Konzentrationen am Riesplatz und an der B 67 in Ortsgebiet von Feldkirchen dargestellt. Daraus wird der
markantere Tagesgang bel eéinem deutlich hdheren Konzentrationsniveau im Bereich der B 67 ersichtlich.

Am Riesplatz it die Frihverkehrsspitze ebenfalls deutlich ausgeprégt, ein etwas schwécheres



Nebenmaximum wird am spéten Vormittag erreicht, danach sinken die Konzentrationen almahlich bis zum
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3.5.4. Stickstoffdioxid (NO,)
Mel3periode Mel3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 NO, in mg/nt* NO, in mg/n?® Empfehlungen
MPMW 0,051
MTmax 0,002
TMWmax 0,103 0,100 LGBI.Nr.5/1987
MW 3max 0,151 0,350 BGBI.Nr.38/1989
HMWmax 0,180 0,200 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 0,100 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,110




Stickstoffdioxidkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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Die Emissionssituation wurde bereits beim Schadstoff NO erlautert. Immissonssatig stellt sich im
allgemeinen der Schadstoffgang beim NO, 8hnlich wie beim NO dar.

Die Immissionsmessungen ergaben am 28.2. eine Uberschreitungen des in der Landesverordnung (LGBI.
Nr. 5/1987) festgelegten Grenzwertes fir den Tagesmittelwert. Die Abbildung (siehe néchste Seite) des
Verlaufes der Stickstoffdioxidimmissionen vom 24.2 bis 29.2. zeigt einen ,, Aufschaukelungsprozef3*, der
fur winterliches Hochdruckwetter bei geringen Mischungsschichththen typisch ist. Die schlechten
Durchltftungsbedingungen am Untersuchungsstandort mit Zufuhr vorbelasteter Luft aus dem Stadtbereich
tagsiiber (SW-Winde) und geringer Frischluftzufuhr aus dem Stiftigtal bzw. Ragnitztal wéahrend der Nacht
wirken zudem verscharfend. Erst ab dem 1.3, ds am Ende der Hochdruckphase Uberregionae
Stromungen den Abtransport der belasteten Luft aus dem Raum Graz bewirkten, sinkt das
Konzentrationsniveau wieder deutlich ab.

Die Konzentrationshdhen an der stark belasteten B67 in Feldkirchen lagen in diesem Zeitraum noch Gber
den Werten vom Riesplatz.

Ein Vergleich mit den Ergebnissen einer integralen Messung aus dem Jahre 1989 (20.2. - 17.4.1989) ergab
flr den nahegelegenen Mel3standort ,Haus der Barherzigkeit® ein dhnliches Belastungsbild wie am
Standort Riesplatz.
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3.5.5. Kohlenmonoxid (CO)

Mef3periode Mefl3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 COinmg/nt COinmg/nt Empfehlungen
MPMW 1,276

MTmax 3,012

TMWmax 3,004 7 LGBI.Nr.5/1987
MW3max 4918 20 BGBI.Nr.38/1989
HMWmax 6,204 20 LGBI.Nr.5/1987
95 Perzentil 2,863 ONORM M9440
97,5 Perzentil 3,467




Kohlenmonoxidkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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Auch beim Kohlenmonoxid gilt der KFZ-Verkehr as Hauptverursacher. Die Hohe der Konzentrationen
nimmt mit der Entfernung zu den Hauptverkehrstrégern im algemeinen ab.
Die CO-Konzentrationen zeigen einen dhnlichen Verlauf wie die Stickstoffmonoxidkonzentrationen mit
einem hoheren Konzentrationsniveau wahrend der kalten Witterung im Februar und zurtickgehenden
Konzentrationshthen im Mé&rz und April. Im Vergleich zur Mel3gtelle an der B 67 in Feldkirchen ist die
Belastung am Riesplatiz etwas geringer. Die registrierten Konzentrationen blieben wahrend der
sgrenzwerten der Steierméarkischen Landesverordnung (LGBI. Nr.
5/1987).

3.5.6. Kohlenwasser stoffe (CnHm)

Mef3periode Mef3ergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 CnHmin ppm CnHmin ppm Empfehlungen
MPMW 0,199

MTmax 0,565

TMWmax 0,621

MW3max 0,968

HMWmax 1,345

95 Perzentil 0,538 ONORM M9440
97,5 Perzentil 0,671




Kohlenwasserstoffkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ
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Neben dem Verkehr ist fur die Kohlenwasserstoffemissonen z.B. auch die Verdampfung von
Losungsmittel mal3gebend. Die Kohlenwasserstoffe spielen bel der Bildung von Ozon eine wesentliche
Ralle.

Fir die Beurtellung der Kohlenwasserstoffimmissionen stehen keine gesetzlichen Grundlagen zur
Verfigung. Es kann aber aufgrund der bisherigen Erfahrungen von einer einem verkehrsnahen

Mel3standort an einem Hauptverkehrstrager entsprechenden Belastung gesprochen werden.

3.5.7. Ozon (O3)

Mel3periode MelRergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen,
14.2.95 - 22.4.95 Os in mg/n? O3 in mg/nt’ Empfehlungen




MPMW 0,044

Mtmax 0,086

TMWmax 0,090

MW3max 0,168 0,200 BGBI.Nr.210/1992

HMWmax 0,175 0,120 Osterreichische

Akademie der

Wissenschaften

95 Perzentil 0,100 ONORM M9440

97,5 Perzentil 0,108

Ozonkonzentrationen am Riesplatz
Zeitraum: 14.02.96-00:30 - 22.04.96-00:00 MEZ

MG/M3
0.20

0.15 I
0.10 I

0.05

Lé IT
OO0 TTT T T I T T T T T T I T I T T T T I T T T T T T T T I T T I T T T I T T T T T T T I T T I T T T T T T T T T I T T T T T TT]
14. 17. 20. 23. 26. 29. 03. 06. 09. 12. 15. 18. 21. 24. 27. 30. 02. 05. 08. 11. 14. 17. 20.

I I
I
—

—

Die Ozonbildung in der bodennahen Atmosphére erfolgt in der warmeren und sonnenstrahlungsreicheren
Jahreszeit wesentlich stérker als in den Herbst- und Wintermonaten. Eine wesentliche Rolle kommt dabel
den Vorlaufersubstanzen wie den Stickstoffoxiden und den Kohlenwasserstoffen zu, auf deren Emittenten
bereits hingewiesen wurde. Fir das Vorkommen von Ozon in der AulRenluft sind daher die luftchemischen
Umwandlungsbedingungen entscheidend.

Eine weitere Eigenheit der Ozonimmissionen liegt darin, dal3 die Konzentrationsgrofien tber grolie Gebiete
relativ homogen in den Spitzenbelastungen nachweisbar sind. Das gesamte Osterreichische Bundesgebiet
wurde daher im Ozongesetz (1992) in 7 Ozon-Uberwachungsgebiete mit annshernd einheitlicher
Ozonbelastung eingeteilt werden. Graz liegt im Ozon-Uberwachungsgebiet 2 "Siidostosterreich mit
Oberem Murtal".



Der Ozontagesgang ist in welterer Folge auch stark von der Hohenlage abhéngig. Siedlungsnahe
Taregionen sind durch ein Belastungsminimum in den frihen Morgenstunden gekennzeichnet. In den
Vormittagsstunden erfolgt dann ein rasches Ansteigen der Konzentrationen, die dann am Nachmittag
konstant hoch bleiben. Ein Rickgang setzt erst mit Sonnenuntergang ein. Mit zunehmender Seehthe
verschwindet die Phase der néchtlichen Ozonabsenkung und die Ozonkonzentrationen bleiben gleichméldig
hoch.

Der Verlauf der Ozonkonzentrationen zeigt die zu erwartende Ubereingtimmung mit dem Witte-
rungsverlauf. Hohe Werte wurden am Ende der Mef3periode im April bei warmem Hochdruckwetter
registriert, wobei der empfohlene Vorsorgegrenzwert der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
von 0,120 mg/m® an vier Tagen Uberschritten wurde. Die Dreistundenmittelwerte blieben aber wahrend
der gesamten Mef3periode unter den Grenzwerten des Ozongesetzes (BGBI. Nr. 210/1992).

3.6. Zusammenfassung der Ergebnisse der mobilen Messungen und Vergleich mit anderen

L uftglitemel3stationen

Im Winter und Frihjahr 1996 (14. Februar bis 22. April 1996) wurden an Riesplatz L uftgitemessungen
mittels eines mobilen Meficontainers durchgefihrt. Die Messungen dienten dazu, die lokae
Immissionsstruktur, wie sie durch die Priméarschadstoffe und das Ozon verursacht wird, zu eruieren.

Hinsichtlich der Ozonkonzentrationen wurde das fur diesen Standort erwartete Konzentrationsniveau
festgestelt. Es wurde an keinem Tag die Vorwarngrenze fir Ozon von 0,200 mg/mé (as
Dreistundenmittelwert nach dem Ozongesetz) erreicht. Der von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften publizierte Richtwerte von 0,120 mg/m? as Halbstundenmittelwert wurde jedoch an vier

warmen, frihsommerlichen Apriltagen Uberschritten.

Bezlglich der Primérschadstoffe werden in den nachstehenden Tabellen die hochsten Halbstunden- und
Tagesmittelwerte den Grenzwerten der Landesverordnung (LGBI. Nr.5/1987) gegeniibergestellt.

Tabelle 2: Angabe der hdchsten Halbstundenmittelwerte (HMWmax) und der hdchsten Tagesmittel werte
(TMWmax) as Prozentangaben zum Grenzwert (=100%) der Landesverordnung (LGBI. Nr.5/1987) fir
die Periode 14. 2.96 bis 22.4.96

Schadstoff IGrenzwerte der Landesverordnung Prozentantell I




Schwefeldioxid HMW: 0,200 mg/nT 38,5%
TMW: 0,100 mg/n?® 40%
Schwebstaub TMW: 0,200 mg/nT 97%
Stickstoffmonoxid | HMW: 0,600 mg/n™’ 45%
TMW: 0,200 mg/n’ 63%
Stickstoffdioxid HMW: 0,200 mg/nT* 90,1%
TMW: 0,100 mg/n?’ 103%
K ohlenmonoxid HMW: 20 mg/nv 31,2%
TMW: 7 mg/n?® 42,.9%

Um die Ergebnisse der Messungen am Riesplatz mit anderen Gebieten vergleichen zu kdnnen, wird in der
nachstehenden Tabelle ein Uberblick gegeben. In dieser Ubersicht werden sowohl Mefstellen im
Balungsraum Graz as auch gering belastete Stationen aus dem forstrelevanten Mef3netz, wie zum

Masenberg, berticksichtigt.

Tabelle 3: 95 Perzentile der einzelnen Schadstoffe fir ausgewdahlte Stationen in der

Steiermark wahrend des Mel3zeitraumes

0O, Staub NO NO,
14.2.96 - 22.4.96 mg / n® mg/ n* mg/ nt* mg / n®
Riesplatz 0,037 0,203 0,125 0,100
Graz West 0,045 0,130 0,101 0,107
Graz Mitte 0,042 0,192 0,171 0,134
Graz Ost 0,032 0,150 0,123 0,104
Voitsberg 0,032 0,144 0,070 0,076
Donawitz 0,038 0,292 0,032 0,063
Deutschlandsberg 0,022 0,124 0,043 0,072




Weiz 0,033 0,179 0,047 0,068
Masenberg 0,032 0,053 0,000 0,013
Mef3station CO CnHm O3

14.2.96 - 22.4.96 mg/ m° ppm mg / n

Riesplatz 2,863 0,538 0,100

Graz West 2,857 0,492 0112

Graz Mitte 3154 - -

Graz Ost - - -

Voitsberg 2,102 0,373 0112

Donawitz 2,485 - -

Deutschlandsberg - - 0,105

Weiz 2,078 - 0,123

Masenberg - - 0,138

Insgesamt |1&% sich aus den automatischen L uftgitemessungen am Riesplatz folgender Schiuf3 ziehen:

Im steilermarkweiten Vergleich wurden bezliglich des Ozongehdts in den bodennahen Luftschichten die
fur den Standort und die Jahreszeit erwarteten Immissionskonzentrationen registriert. Am Ende der
MefRperiode wurde wahrend warmer Witterungsphasen (Mitte April) der von der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften empfohlene Vorsorgegrenzwert von 0,120 mg/m®  (as
Habstundenmittelwert) an vier Tagen Uberschritten, der Grenzwert der Vorwarnstufe nach dem
Ozongesetz (BGBI. Nr. 210/ 1992) von 0,200 mg/n?® (als Dreistundenmittelwert) wurde jedoch nicht

erreicht.

Hinsichtlich der Priméarschadstoffe kénnen am vorliegenden Mef3standort die Konzentrationen von

Schwefeldioxid im steiermarkweiten Vergleich a's durchschnittlich angesehen werden.

Die Immissionskonzentrationen von Schwebstaub, Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid erreichen

aufgrund der am Mel3standort vorherrschenden, durch den KFZ-Verkehr im Kreuzungsbereich



Riesstrale/Stiftigtalstral’e bestimmten  Emissionsstruktur — Gberdurchschnittliche  Werte. Bel  der
Schadkomponente Stickstoffdioxid wurde am 28.2.1996 eine Uberschreitung des Landesgrenzwertes
(LGBI. 5/1987) fur den Tagesmittelwert festgestellt.

Die Kohlenmonoxid- und Kohlenwasserstoffkonzentrationen ergaben im Vergleich mit seirichen

Referenzstationen ein durchschnittliches bis leicht unterdurchschnittliches Belastungsniveau.

Im lufthygienisch ungiinstigen Winter 1988/98 wurde am Leonhardplatz, etwa 300m stadteinwérts vom
Standort  Riesplatz, ebenfals Luftgitemessungen mit einer mobilen Melistation durchgeftihrt. Ein
Vergleich mit diesen Meldergebnisse ist zwar nur bedingt moglich, es zeigt sich aber, dal3 die

Immissionshbelastungen am Riesplatz hinter jenen des Leonhardplatzes zurtickbleiben.

Eine relaiv einfache Bewertungss und Vergleichsmoglichkeit der Luftbelastung verschiedener
Mef3stationen wird durch den Luftbel astungsindex ermdglicht.

Angelehnt an die von J. Baumiller (VDI 1988, S. 223 ff) vorgeschlagene Berechnungsmethode wurden
dabei fur Meljperiode (14.2. - 22.4.1996) die 98% Perzentile der Luftschadstoffe Schwefeldioxid,
Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid und Schwebstaub in Verhdtnis zum jewelligen Grenzwert der
Landesverordnung gesetzt und die Ergebnisse anschlief3end aufsummiert. Mit Hilfe der aus der Abbildung
ersichtlichen Skala kénnen die so gebildeten Indexzahlen fur den genannten Mef3zeitraum bewertet und

verglichen werden.
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