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LUFTGUTEMESSUNGEN PERNEGG

Zusammenfassung

Die Luftgitemessungen in Pernegg wurden auf Ansuchen der Ogerreichischen Autobahnen und
Schnellstralien  Aktiengesdllschaft (OSAG) im Rahmen einer  Umwetvertraglichkeitsprifung  zur
Erhebung des |9-Zustandes der Luftquditét in Kirchdorf / Pernegg ds Grundlage fur die Planung ener
Ortsumfahrung durchgefihrt. Sie umfassten den Zeitraum vom 17.11.1999 his 2.2.2000.

Fur den mohbilen Messcontainer (Mobile Station 1) wurde, wie schon bel vorangegangenen Messungen,
ds Standort eine Grinfléche 6stlich des Gemeindeamtes in Kirchdorf etwa 50 m Entfernung westlich
der S35 gewdhit, um die vorherrschenden [ufthygienischen Bedingungen und die Immissonssituation
durch die Verkehrshelastung im zentraen Siedlungsraum erheben und beurtellen zu kénnen.

Beziiglich der enzdnen Schaddoffe konnten wéhrend der Mesperiode weder ene
Grenzwerttiberschreitung nach der Stelermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987) noch
Uberschreitungen nach dem Immissionschutzgesetz-Luft 8GBI | Nr. 115/1997) festgestellt werden.
Hingchtlich der Primé&rschadstoffe wurde be Schwefeldioxid, Schwebstaub und Kohlenmonoxid
sezidl die Grundbdastung (langerfrisige Mittelwerte) betreffend ein im gerischen Verglech leicht
unterdurchschnittliches Konzentrationsniveau festigestel|t.

Die Konzentrationen der verkehrsrdlevanten Luftschadstoffe Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid
bewegten sich entsprechend der Lage des Messstandortes im Nahbereich der S35 im steiermarkweiten
Vergleich auf e@nem durchschnittlichen Niveau.

Die Ozonkonzentrationen blieben dem Standort und der Jahreszeit entsprechend wéahrend der gesamten
Messungen unter dem von der Odereichischen Akademie der Wissenschaften empfohlenen
Vorsorgegrenzwert fir den maximaen Halbstundenmittelwert.

Im Vergleich zu den Ergebnissen vorangegangener Messungen — Sommer 1993, Winter 1993/94 und
Herbst 1996 — konnten bel den verkehrsrelevanten Schadstoffen keine sgnifikaten Verdnderungen
festgeste It werden.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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1. Einleitung

Die Luftgitemessungen in Pernegg wurden im Zeitraum vom 17.11.1999 bis 2.2.2000 auf Ansuchen
der Ogterreichischen Autobahnen und Schnellstralien Aktiengesdllschaft (OSAG) von der Fachabteilung
1a, Referat LuftgUteliberwachung, durchgefihrt.

Die Messungen wurden mittels einer mobilen Messstation (Mobile Station 1) zur Erhebung des |-
Zudtandes der Luftquditét in Kirchdorf/Pernegg ds Grundlage fur ene Umwetvertréglichkeitsorifung im
Rahmen der Planung einer Ortsumfahrung fur die S 35 vorgenommen.

Fur den mobilen Messcontainer wurde, wie schon bel vorangegangenen Messungen in den Jahren 1993
und 1996, as Standort eine Grinfléche in Kirchdorf 6stlich unterhab des Gemeindeamtes, etwa 50 m
wedlich der S 35 gewdhlt, um die vorherrschenden Iufthygienischen Bedingungen und die
Immissonsstuation durch die Verkehrsbelastung im zentralen Sedlungsraum erheben und beurtellen zu

konnen.

Abbildung 1: Der Standort der mobilen Messstation in Kirchdorf/Pernegg

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Abbildung 2 Der Messstandort in Kirchdorf, im Hintergrund die Larmschutzwand der S 35

2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen ftr
L uftschadstoffe in Pernegg

Der Witterungsablauf und die gelandeklimatischen Gegebenheiten spielen eine wesentliche Rolle fur die
Ausbreitung der Luftschadgtoffe.

Die Lage des Messstandortes in Pernegg entspricht nach H. Wakonigg der Klimaandschaft der " Td-
und Beckenklimate innerhab des Randgebirges’ und kann vereinfacht as madg sommerwarm und
maldg winterkalt charakterisert werden (H. Wakonigg 1978, 382).

Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrégt im langjdhrigen Mittel 6 - 8°C, wobe die Monatsmittel im
Janner -3 bis -4°C und im Juli 15 bis 19°C ereichen. Die Jahresniederschlagsmenge betrégt rund
900mm, die an zirka 100 bis 115 Tagen pro Jahr falen. Die niederschlagsdrmsten Monate fallen in den
Winter (Jnner unter 30mm), der niederschlagsreichste Monat ist der Juli mit etwa 130mm. Die

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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mittleren Windgeschwindigkeiten bleiben mit 1 - 2 m/s im dlgemeinen eher gering (H. Wakonigg,
1978). Die Windrichtungsverteilung wird am Messstandort vom Murtawindsystem — insbesondere dem
Murtdausvind — dominiert. Dadurch ergibt sch  entsorechend dem  Tdverlad ene
Hauptwindrichtungsachse NW — SE, wobel die Antelle anderer Windrichtungen vernachléssigbar gering
bleiben.

3. Mobile Immissionsmessungen

3.1. Ausstattung und M essmethoden

Die mobile Luftgltemessstation zeichnet den Schadstoffgang von Schwefeldioxid (SO.), Schwebstaub,
Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenmonoxid (CO) und Ozon (O3) auf.
Der Mescontainer ist mit kontinuierlich registrierenden Immissonsmessgerdten ausgedtattet, die nach

folgenden Messprinzipien arbeiten:

Schadstoff Messmethode Gerétetyp
Schwefddioxid SO, UV-Huoreszenzandyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption Horiba ABDA 350E
Stickstoffoxid NO, NO, Chemilumeniszenzandyse Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Infrarotabsorption Horiba APMA 350E
Ozon O3 UV-Photometrie Horiba APOA 350E

Neben den Mesggerdten fir die Schaddtofferfassung werden am Messcontainer auch die
meteorologischen Geber fir Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Windrichtung und
Windgeschwindigkeit betrieben.

Eine vollsandige Aufzeichnung und Ubewachung des Messvorganges efolgt durch einen
Stationsrechner. Automatische Plausibilitéisprifungen der Messwerte finden bereits vor Ort dtait. Die
notwendigen Funktionsprifungen erfolgen ebenfals automatisch. Die erfassten Messdaten werden in der
Regel Uber Funk in die Luftgltelberwachungszentrae Ubertragen, wo sie nochmals hingchtlich ihrer
Plaushilitét geprift und anschliefRend bestétigt werden.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00



L uftgutm‘lm ngm Pa‘ nwg 5 TECHARTLIIUNE III

Die Kdibrierung der Messwerte wird gema? ONORM M5889 durchgefiihrt. Die in Verwendung
befindlichen Transferstandards werden regeméldig an internationalen Standards, bereitgestellt durch das
Umwe tbundesamt Wien, abgeglichen.

3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen
Die vorliegende Messung wurde auf Basis der folgenden Grundlagen durchgefiihrt:

3.2.1. Immissionsgrenzwer tever ordnung der Steier mér kischen Landesr egierung

(LGBI. Nr. 5/ 1987)
Die Landesverordnung unterscheidet fur einzelne Schadstoffe Grenzwerte fir Halbstunden-(HMW) und
Tagesmittdwerte (TMW) sowie fir Sommer und Winter (Vegetation). Weiters snd unterschiedliche

Zonen definiert (Grenzwerte jewells in mg/m?d):

Zore | ("Renluftgebiete’):

Sommer Winter
(April — Oktober) (November —Mérz)

HMW TMW HMW TMW
Schwefddioxid 0,070 0,050 0,150 0,100
Staub - 0,120 - 0,120
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

HMW = Ha bstundenmittelwert
TMW = Tagesmittelwert

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Zonell ("Bdlungsraume’):

Sommer Winter
HMW T™MW HMW T™MW
Schwefeldioxid 0,100 0,050 0,200 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickgtoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

Die Grenzwerte fir Schwefddioxid und Stickstoffdioxid gelten auch dann ds eingehdten, wenn die
Halbstundenmittelwerte maxima 3 x pro Tag, jedoch hochsten bis 0,4 mg/m? Uberschritten werden.

Fur den Messstandort in Pernegg sind die Grenzwerte fir die Zone |l (Balungsraume) relevant.

3.2.2. Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

Das Immissonschutzgesetz Luft definiert fir einige in EU - Richtlinien festigdegte Schaddoffe
Grenzwerte, die vor dlem den KFZ - Vekehr bereffen. Diese and in der folgenden Tabelle
wiedergegeben. Berets in den Jahren 2000 bzw. 2001 wird aber das Gesetz aufgrund der Vorgaben

satens dar EU zu Uberarbeiten sain.

Grenzwerte nach dem Immissionsschutzgesetz L uft

Schadstoff HMW TMW MW8 JMW
Stickgtoffdioxid 0,20 mg/ms*
Schwefeldioxid 0,20 mg/me* 0,12 mg/m3
Schwebestaub 0,15 mg/m?
K ohlenmonoxid 10 mg/ms
Benzol 0,010 mg/m3
Ozon 0,11 mg/m?

MW8 = maximaler Achtstundenmittelwert
IMW = Jahresmittelwert

* Dre Habstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 0,50 mg/m3 gelten nicht als
Uberschreitung des Grenzwertes.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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3.2.3.” Luftqualitatskriterien Ozon” der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

Die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 1989 verdffentlichen Luftqualitats-kriterien
fur Ozon enthdten unter anderem die folgenden, Uber das Ozongesetz hinausgehenden Empfehlungen fir
Vorsorgegrenzwerte zum Schutz des Menschen:

0,120 mg/m? ds Habstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/me ds Achtstundenmittelwert (MW8)

3.3. Der Witterungsablauf wéhrend der mobilen Messungen
(November 1999 bis Februar 2000)

Zu Beginn der Messungen bestimmte Tiefdrucktétigkeit Uber Italien und der ndrdlichen Adria das
Wettergeschehen. Bel gleichzeitiger Zufuhr kater Luft aus Nordwest setzten verbreitet Schneefédle en.
Mit abklingendem Tiefdruckenfluss geangten folglich mit nordwestlicher Stromung etwas mildere
Luftmassen in den Alpenraum. Vom 25. 11. an herrschte bis zum Monatsende Hochdruckwetter. Bel
zumea g sonnigem Wetter blieb esin Tallagen auch tagsiber rdetiv kihl.

Ab Anfang Dezember wurden Strémungdagen aus West bis Nordwest, mehrfach unterbrochen durch
kurzfrigigen Zwischenhocheinfluss, wetterbestimmend. Im Slden der Alpen konnten sch die
Strémungen erst mit Durchgang einer Stérungszone am 5. 12. und dem Ausraumen flacher Kadtluft auch
in Bodennghe bemerkbar machen.

Mit dem Ubergreifen eines Tiefdruckgebietes aus Siidwest setzen vor alem am 10.12. siidlich des
Alpenhauptkammes ergiebige Niederschidage en. In weiterer Folge Uberquerten bis zum Ende der
zweiten Dezemberdekade mit einer zyklonaden Weststromung weitere, zum Tell Niederschlag bringende
Frontsysteme den Ostalpenraum.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Danach drehte die Stromung dlméhlich auf Nord, wodurch kaltere Luftmassen herangefiihrt wurden.
Unter zunehmenden Hochdruckeinfluss nahm die Bewdlkung rasch @b und bescherte bis zum Helligen
Abend klares, aber frostiges Winterwetter.

Ab den Weahnachtdeertagen setzte sch eine West- bis Nordweststromung durch, die bis zum
Jahresvechsd  wetterbestimmend  blieb. Eingelagerte Storungen sowie der Durchzug enes
Tiefdruckgebietes brachten dlerdings kaum Niederschlége.

In der Folge verstérkte sich Uber Mitteleuropa Hochdruckeinfluss. Bis zur Monatamitte herrschte mit
Ausnahme enes St6rungsdurchganges am 5. 1. weitgehend sonniges, aber kates Winterwetter. Nur
loka konnten sich auch tagsiiber zéhe Nebel- und Hochnebelfelder halten.

Eine sirmische Nordwestwetterlage beendete die Hochdruckphase. In rascher Folge Uberquerten
Stérungen Odterreich, die im Siiden des Alpenhauptkammes nur am 18. vereinzet Niederschldge
brachten. Ab 21. 1. drehte die Strémung auf Nord, wodurch arktische Kdtluft einflief3en konnte.

Unter zunehmendem Hochdruckeinfluss stdlte sich folglich wieder sehr kates Winterwetter ein. In den
klaren Né&chten kiihlte esam Messstandort bis unter -14°C (Messperiodenminmum am  26. 1.) ab.
Gegen Monatsende setzte ausgehend von einem Tief Uber Skandinavien eine Weststromung ein, mit der
almanlich mildere Luftmassen herangefUinrt werden.

Bis zum Ende der Messperiode am 2. Februar verstérkte sich erneut Hochdruckeinfluss und bescherte
be gleichzatiger Warmluftzufuhr vorfrihlingshaft mildes Wetter.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ

Temperaturverhaltnisse in Pernegg

TECHARTLIIUNE III
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3.4. Messer gebnisse und Schadstoffverlaufe
3.4.1. Schwefeldioxid (SO,)
16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
02.02.2000 SO, inmght | SO,inmgnt Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,051 0,200 LGBI.Nr.5/1987 26 %
0,200 BGBI | Nr. 115/1997 26 %
Mtmax 0,017
TMWmax 0,018 0,100 LGBI.Nr.5/1987 18 %
0,120 BGBI | Nr. 115/1997 15%
MPMW 0,008

Fachabteilung 1a

Bericht Nr. Lu-03-00
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Schwefeldioxidkonzentrationen in Pernegg
Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ

mg/m?3
0.10 7

0.08 +

0.06

0.04 1

SO, wird vorwiegend bel der Verbrennung von schwefe hdltigen Brenngtoffen in den Haushdten und in
den Betrieben bel der Aufbereitung von Prozesswarme freigesetzt, Emissonen aus dem Stral3enverkehr
spidlen dabe eine untergeordnete Rolle. Die Emissionen sind daher in der katen Jahreszeit ungleich
hoher dsim Sommer.

Die SO,-Konzentrationen blieben sowohl bei den maximalen Halbstundenmittelwerten as auch bei den
Tagesmittelwerten deutlich unter den Grenzwerten der Steiermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr.
5/1987) und des Immissonschutzgesetzes-L uft (BGBI | Nr. 115/1997).

Der Vergleich mit anderen steirischen Messstationen ergibt fir die Messperiode beim Luftschadstoff
Schwefeldioxid am Messstandort in Pernegg eine leicht unterdurchschnittliche Belastungssituation.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Grenzwerte nach der Immissionsgrenzwerteverordnung aer Steiermarkischen Landesregierur.y
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

3.4.2. Schwebstaub

16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des

02.02.2000 Staubinmg/n? | Staub in mg/inT Empfehlungen Grenzwertes

HMWmax 0,145

Mtmax 0,074

TMWmax 0,096 0,200 LGBI.Nr.5/1987 48 %
0,150 BGBL | Nr. 115/1997 64 %

MPMW 0,040

Fachabteilung 1a

Bericht Nr. Lu-03-00
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Staubkonzentrationen in Pernegg

Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ
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Als Verursacher der Staubemissonen gelten einersaits die Haushate durch die Verbrennung von festen
Brenngtoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe, aus deren Produktionsablaufen Staub in die
AulBenluft gelangt. Dementsprechend sind auch beim Schwebgtaub im Winter dhnlich wie bem SO,
héhere Konzentrationen zu erwarten. Die Luftgltemesspraxis zeigt aber, dass auch den diffusen Quellen
ene ganz wesentliche Bedeutung zukommt. Als diffuse Quellen snd beispidsweise der Stralenstaub
(Streusplitt und Streusdz), Blitenstaub, das Abheizen von Gartenabfdlen und das Abbrennen von
Bdschungen zu nennen. Aufgrund der Néhe zur S 35 it am Messstandort auch eine Beeinflussung durch
Staubemissionen aus dem Stral¥enverkehr gegeben.

Bezilglich der Belastung durch den Luftschadstoff Schwebstaub konnten wahrend der Messperiode
keine Uberschreitungen sowohl des in der Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI.NT.
5/1987) ds auch des im Immissonschutzgesetz-Luft BGBI | Nr. 115/1997) festgelegten maximaen
Tagesmittewertes festgestel It werden.

Im steiermarkweiten Vergleich snd die Schwebstaubkonzentrationen wahrend der Messperiode ds
durchschnittlich anzusehen, liegen aber deutlich unter dem Niveau der grof3en Ballungsraume.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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mg / m3 Staub
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3.4.3. Stickstoffmonoxid (NO)
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Grenzwerte nach der Immissionsarenzwerteverordnunag der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
02.02.2000 NO in mgn? NO in mgnt Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,286 0,600 LGBI.Nr.5/1987 48 %
Mtmax 0,090

TMWmax 0,112 0,200 LGBI.Nr.5/1987 56 %
MPMW 0,032

Fachabteilung 1a
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Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Pernegg

Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ
mg/m?3
0.30 7
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0.12 1

0.06 1
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Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemissonen (NOy) gelten der Kfz-Verkehr sowie Gewerbe-
und Industriebetriebe. Dabei macht der NO-Antell etwa 95% des NO,-Ausstol3es aus. Die Bildung
von NO, efolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich das NO mit dem Luftsauerstoff (O,) oder
mit Ozon (O3) zu NO, verbindet.

Die regidrierten Werte bliegben sowohl hinschtlich der Spitzenkonzentrationen HMWmax) ds auch
beziiglich der maximaen Tagesmittewerte deutlich unter den in der Landesverordnung (LGBI. Nr.
5/1987) genannten Grenzwerten.

Die nachfolgende Dargelung des mittleren Tagesganges der verkehrsrdevanten Luftschadstoffe
Stickgtoffmonoxid und Kohlenmonoxid zeigt enen ausgeprégten Tagesgang mit einem Maximum am
Vormittag  (Frihverkehrsspitze) und  enem  Nebenmaximum in den  Abendstunden. Die
Konzentrationshthen der Maxima von Stickstoffmonoxid entsprechen dabel den Ergebnissen der
Messungen aus 1993 (Sommermessung) und 1996 (Herbstmessung). Aufgrund der witterungsbedingt
unguingtigeren Ausbreitungsbedingungen im Winter it die Konzentrationsabsenkung wahrend der Nacht
und am Nachmittag weniger deutlicher ausgeprégt, der abendliche Angtieg hingegen etwas markanter.

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00
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Messwert: NO Cco
MW-Typ: MITT_TAG MITT_TAG
Muster:
mg/m3NO _ _mg/m3CO
010 15
008 12
006 0.9
004 0.6
002 0.3
000 0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T

171190000 0000 « 0200 & 0400 @ 0600 | 0800 | 1000 @ 1200 & 1400 @ 1600 1800 @ 2000 & 2200 = 00:00 02020000:00

Im Vergleich mit anderen seirischen Messstation bleiben die NO-Konzentrationen auf einem
durchschnittlichen  Niveau, wobe kurzzetig ewas hohere Bdadungsspitzen (maximae
Habstundenmittelwerte) auftreten  konnen, die vornehmlich auf die Verkehrsemissonen der
Murtalschndllgtral?e zurtickzuftihren sind, aber deutlich unter dem Niveau von Ballungsgebieten bleiben.

mg / m® NO

MPMW

CITMW max
COHMW max

0,6 == Grenzwert HMW
L- Grenzwert TMW

04

0,2

i -

N N 2 ’ ' & &
Qé@ & & & &‘6\& O\é& Qéig?) & &‘*‘é\

Grenzwerte nach der Steiermarkischen Immissionsgrenzwerteverordnung (LGBI. Nr. 5/1987)

Fachabteilung 1a Bericht Nr. Lu-03-00



L uftgutm“w ngm Pa‘ n%g 16 TECHARTLIIUNE III

3.4.4. Stickstoffdioxid (NO,)

16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des

02.02.2000 NO,inmghn? | NO,inmgn? Empfehlungen Grenzwertes

HMWmax 0,081 0,200 LGBI.Nr.5/1987 41 %
0,200 BGBI | Nr. 115/1997 41 %

Mtmax 0,056

TMWmax 0,062 0,100 LGBI.Nr.5/1987 62 %

MPMW 0,038

Stickstoffdioxidkonzentrationen in Pernegg

Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ
mg/m?3
0.15 1

0.12

0.09

0.06 1

0.03 1

(OO0 o e e
17. 21. 25 29. 03. 07. 11. 15, 19. 23 27. 31. 04. 08 12.  16. 20. 24 28. 0L

Die Emissonsstuation wurde bereits beim Schadstoff NO erlautert. Immissonssatig gdlt Sch im
Allgemeinen der Schadgtoffgang beim NO, dhnlich wie besm NO dar.

Es ergaben sich keine Uberschreitungen der in der Landesverordnung (GBI. Nr. 5/1987) und im
Immisssonsschutzgesetz Luft (BGBI | Nr. 115/1997) festgelegten Grenzwerte. Die gemessenen
Konzentrationen blieben hingichtlich der Spitzenbelastungen unter den Werten der Messungen von 1993
und 1996, die Grundbelastung (langerfristige Mittelwerte) erreichte das Niveau der Wintermessungen
1994.
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De Veglech mit anderen dearischen Messsation ergibt sowohl  hingchtlich  kurzfristiger
Spitzenbdlasungen  (HMWmax) ds auch langfrisiger Grundbdastung (MPMW) en lecht
unterdurchschnittliches K onzentrationsniveau.

mg / m3 NO2

0,25 fmMPMW COTMW max
COHMW max == Grenzwert HMW
Grenzwert TMW

0,2
0,15 ——

0,1
0,05

; ﬂ

Qé@% @é’v\Q o@ﬁ 0&9 ofg o\gg& Q@@) ol f

Grenzwerte nach der Immissionsarenzwerteverordnung der Steierméarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

3.4.5. Kohlenmonoxid (CO)

16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
02.02.2000 COinmgi® | COinmgn? Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 3,885 20 LGBI.Nr.5/1987 19 %
Mtmax 1,659

MW8max 3,104 10 BGBI. | Nr. 115/1997 31%
TMWmax 2,183 7 LGBI.Nr.5/1987 31%
MPMW 1,002
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Kohlenmonoxidkonzentrationen in Pernegg

Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ
m /(l)‘n3

324

y i '

WP

Die regidrieten Konzentrationen blieben wéhrend der Messungen deutlich  unter  den
Immissionsgrenzwerten sowohl der steiermérkischen Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) ds auch
des Immissisonsschutzgesetz Luft (BGBI | Nr. 115/1997).

Die Kohlenmonoxidkonzentrationen werden in der Stelermark nur an einigen neuralgischen Punkten
ehoben. Im Vergleich mit diessn Messdationen ergaben die Messungen in Pernegg en
unterdurchschnittliches Konzentrationsnivesu.

mg/ m3 CO
(= NPV h
20
COTMW max
COMW8 max
COHMWmax
15 [|mmGrenzwert HMW ]
== Grenzwert TMW
\—IG-L Grenzwert (MW8) )
10 —
5 -
—
. o |

Q&@Q Oﬁ df df‘”

Grenzwerte nach der Immissionsarenzwerteverordnung der Steierméarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)
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3.4.6. Ozon (O3)
16.11.1999 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
02.02.2000 O3 in mg/int Osinmgnt Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,087 0,120 Odereichische 73%
Akademie der
Wissenschaften
Mtmax 0,044
MW3max 0,085 0,200 BGBI.Nr.210/1992 43 %
MW8 0,081 0,110 BGBI | Nr.115/1997 74 %
TMWmax 0,069
MPMW 0,020
Ozonkonzentrationen in Pernegg

Zeitraum: 17.11.99-00:30 - 02.02.00-00:00 MEZ

Be

0.16

0.12 1

0.08 .

L é% L éééééﬁ, ;
0001I7.III2I1.IIIIIII2I9.III0I3III0I?lIIIlIlIIIllslllllg.lIIZE?’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII2I4.III2IIII0I1.I

Die Ozonbildung in der bodennahen Atmosphére erfolgt in der warmeren und sonnensirahlungsreicheren
Jahreszeit wesentlich sérker as in den Herbst- und Wintermonaten. Eine wesentliche Rolle kommt
daba den Vorlaufersubstanzen wie den Stickstoffoxiden und den Kohlenwasserstoffen zu, auf deren

Emittenten bereits hingewiesen wurde. Fir das Vorkommen von Ozon in der Aul¥enluft snd die

|uftchemischen Urmwandlungsbedingungen entscheidend.
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Eine weitere Eigenheit der Ozonimmissionen liegt darin, dass die Konzentrationsgrofen Uber grof3e
Gebiete rdativ homogen in den Spitzenbelastungen nachweisbar sind. Das gesamte Ggterreichische
Bundesgebiet wurde daher im Ozongesetz (BGBI Nr. 210/1992) in 8 Ozon-Uberwachungsgebiete mit
anéhend enhatlicher Ozonbdastung engetellt. Die Gemeinde Penegg liegt im  Ozon-
Uberwachungsgebiet 2 "Siid- und Oststeiermark und Siidliches Burgenland” .

De Ozontagesgang it in weiterer Folge auch sark von der Hohenlage abhéngig. Siedlungsnahe
Tdregionen sind durch en Beastungsminimum in den frihen Morgenstunden gekennzeichnet. In den
Vormittagsstunden erfolgt ein rasches Angtelgen der Konzentrationen, die dann am Nachmittag konstant
hoch bleiben. Ein Rickgang setzt e mit Sonnenuntergang ein. Mit zunehmender Seehdhe
verschwindet die Phase der néchtlichen Ozonabsenkung und die Ozonkonzentrationen bleiben
gleichmdig hoch.

Am Messstandort Pernegg wurden erwartungsgemd? der Jahreszeit und den Witterungsverhdtnissen
entsprechend weder der as maximaer Habstundenmittelwert empfohlene Vorsorgegrenzwert der
Odterreichischen Akademie der Wissenschaften, noch der Grenzwert des Immissionsschutzgesetz-L uft
(BGBI. | Nr. 115/1997) tiberschritten.

Der Standort Pernegg weist, wie in folgender Abbildung dargestdlt, im Vergleich serischer Stationen
wahrend der Messperiode ein durchschnittliches Konzentrationsniveau bei Ozon auf.

mg / m* Ozon @ Mtmax A
EIHMW max
==\/orsorgegrenzwert der OAW

0,15
0,1 |
0,05 ||
0
& 2 5 o
® & Q X
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3.5. Luftbelastungsindex

Eine rdativ enfache Bewetungs und Vergleichamdglichkeit der Luftbelastung verschiedener
Messstationen wird durch den Luftbelastungsindex ermdglicht.

Angdehnt an die von J. Baumiller (VDI 1988, S. 223 ff) vorgeschlagene Berechnungsmethode wurden
dabel fir die beiden Messperioden die Tagesmittdwerte und maximaen Halbstundenmittelwerte der
Luftschadgtoffe Schwefddioxid, Stickstoffdioxid und Schwebgaub in Verhdtnis zum jewelligen
Grenzwert der Landesverordnung gesetzt und die Ergebnisse anschliel¥3end aufsummiert. Mit Hilfe der
aus der Abbildung erschtlichen Skda konnen die so gebildeten Indexzahlen fir den genannten
Messzeitraum bewertet und verglichen werden.

In nachfolgender Abbildung wird der Luftbelastungsindex fir den Messstandort und ausgewahlte
derische Standorte dargestellt. Demnach entsprechen die lufthygienischen Verhdtnisse in Pernegg
waeltgehend den durchschnittlichen Verhditnissen in der Stelermark und liegen deutlich unter den Indizes
der Bdlungsgebiete.

35
|IZIH6chster Tag
3
25 m
erheblich belastet
2
deutlich belastet
1,5 i—
mafig belastet
1
schwach belastet
0,5
gering belastlelt
0

| |
A N ¢ ' & >
05& & & Oé? &@& N Q@é’?) o @Q’%@Q
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5. Anhang

5.1. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

5.1.1. Tabdlen

In den Tabdlen zu den einzelnen Schadgtoffkapiteln wird versucht, anhand der wesentlichsten
Kennwerte einen Uberblick Giber die Immissionsstruktur zu vermitteln. Diesen Kennwerten werden die
einschlégigen Grenzwerte aus den Gesetzen und Verordnungen gegenlibergestelt.

Fur die Immissonsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) snd die Kennwerte as
maximale Tagess und Habstundenmittelwerte, fir den von der Ogerreichischen Akademie der
Wissenschaften empfohlenen  Vorsorgegrenzwert der maximade Ozon - Habstundenmittelwert
angegeben.

Die Grenzwerte des Vorwarnwertes nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) snd mittels
Dreisundenmittelwerten festgelegt.

M essperiodenmittelwert (MPMW)
Der Mesyperiodenmittelwert gibt Auskunft Uber das mittlere Beastungsniveau wéhrend der
Messperiode. Dieser Wert gtellt den arithmetischen Mittelwert aler Tagesmittelwerte dar.

Mittler estagliches Maximum (Mtmax)

Das mittlere t&gliche Maximum wird aus den téglich hochsten Habstundenmittelwerten gebildet. Es gdlt
somit ebenfals enen Uber den gesamten Messabschnitt berechneten Mittdwert dar, der fir den
betreffenden Standort die mittlere tégliche Spitzenbe astung angibt.

Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)
Das i der hichste Tagesmittdwert wahrend einer Messperiode. Die Tagesmittelwerte werden as

arithmetisches Mittdl aus den 48 Halbstundenmittel werten eines Tages berechnet.

Maximaler Dreistundenmittelwert (MW3max)
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Im Ozongesstz snd die Grenzwerte ds Dreisundenmittelwerte festgelegt. Sie werden aus sechs
hintereinanderliegenden Ha bstundenmittelwerten gleitend gebildet.

Maximaler Halbstundenmittewert (HMWmax)
Er kennzeichnet fir jeden Schadgtoff den hochsten Habstundenmittelwert wéhrend der gesamten
Messperiode. Er berticksichtigt die kirzeste Zeiteinheit und stdllt daher die Belastungsspitze dar.

Per zentil 97,5

In der Verordnung des Bundesminigteriums fir Land- und Forstwirtschaft vom 24. 4. 1984 Uber
forstschédliche Luftverunreinigungen (Zweite Verordnung gegen forstschédliche Luftverunreinigungen)
wird zur Bestimmung der Vorbelastung das 97,5 Perzentil fir Schwefeldioxid festgelegt. Es besagt, dass
2,5% der Werte noch Uber diesem Wert liegen. Die Berechnung der Perzentile erfolgt Snngemél? wie
bel den Quartilsgrenzen (sehe Punkt 3.3.2).

5.1.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick tber ein bestimmtes Datenkollektiv zu
erhdten. Da pro Messtag rund 900 Habstundenmittelwerte aufgezeichnet werden, ist es notwendig,
enen entsprechenden Kompromiss zu finden, um die Luftgltesituation eines Ortes prégnant und
Uberschtlich darzugtellen.

Zeitverlauf
Die Zetverlaufe ddlen dle gemessenen Werte (Habstunden-, maximade Habstunden- oder

Tagesmittdwerte) eines Schadgtoffes an einer Sation fir einen bestimmten Zeitraum dar.

Mittlerer Tagesgang
In der Darstellungsweise des mittleren Tagesganges sellt die waagrechte Achse die Tageszeit zwischen
00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schadstoffkurve wird derart berechnet, dass, zum Beispid, sdmtliche
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Halbstundenmittelwerte, die taglich um 12:00 Uhr regitriert wurden, Uber eine gesamte Messperiode
gemittelt werden. Das Ergebnis i ein mehrtdgiger Mittedlwert fir die Mittagsstunde. Wird diese
Berechnung in der Folge dann fur dle Habstundenmittelwerte durchgefiihrt, I&sst sch der mittlere
Schadstoffgang Uber einen Tag ablesen.

Box Plot

Die datigtische, hochauflosende Darstdlungsform des Box Plots bietet die beste Moglichket, dle
Kennzahlen des Schaddtoffganges mit dem geringsten Informationsverlust in ener Abbildung
Ubersichtlich zu gestdten.

Auf der waegrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Messperiode aufgetragen. Die senk-

rechte Achse gibt das K onzentrationsmal? der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhab der Darstdllung berticksichtigen das gesamte téglich regidrierte Datenkollektiv
eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith. MW) entspricht dem Tagesmittelwert. Er wird
asarithmetisches Mittel aus den 48 Habstundenmittelwerten eines Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum ddlen jewels den niedrigden bzw. den hdchgen
Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabe gibt es dlerdings eine Ausnahme, die ds Auseil3er
bezeichnet wird. Werden in der Grafik die so genannten Ausreil3er dargestdllt, dann handdt es sich
hierbel um den héchsten Halbstundenmittelwert des Tages.

Fir die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden dle 48
Halbstundenmittelwerte eines M esstages nach ihrer Wertgrolie aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Halbstundenmittelwert herausgesucht und as Median (=50
Perzentil) festgelegt. Fir die Berechnung der oberen und unteren Quartilsgrenzen snd der 12.
Habstundenmittdwert (= 25 Perzentil) bzw. der 36. Habstundenmittelwert (= 75 Perzentil)
mal3gebend.
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