Amt der Steiermarkischen Landesregierung Fachabteilung 1a

M obile L uftglitemessungen
Thal

21. Janner 1999 — 2. Marz 1999

Lu-10-99

Amt der Steiermérkischen Landesregierung
Landesbaudirektion, Fachabteilung 1a
8010 Graz, Landhausgasse 7, Tel. 877/2172

Abteilungsvorstand:
Hofrat Dipl. Ing. Norbert PERNER



Dieser Bericht entstand unter Mitarbeit folgender Personen
der Fachabteilung 1a (Referat L uftgiteliberwachung):

Referatdeiter
Standor tauswahl

M esstechnik

Berichtserstellung
(im Auftrag der Fala)

Herausgeber

LBD — Fachabteilung 1a,
Referat Luftguteiiberwachung
Landhausgasse 7,

8010 Graz

Druck:

Amt der Steiermérkischen Landesregierung
Zentralkanzlei

Dr. Gerhard Semmelrock
Mag. Andreas Schopper

Manfred Gassenburger

ARGE LOSSGesb.R

Arbeitsgemeinschaft f. Landschafts- u.
Okosystemanalysen Steiermark
BADER BRAUN KUNCIC SULZER
Schillerstral3e 52/ 1; A-8010 Graz
Tel.: 0316 /814551



| nhaltsver zeichnis

Kapitel Titel Seite
Zusammenfassung 1
1 Einleitung 2
2. Immissionsklimatische Situation — Ausbr eitungsbe-
dingungen fur Luftschadstoffein Thal 3
3. M aobile lmmissionsmessungen 4
3.1 Ausstattung und Messmethoden 4
3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen 5
3.2.1. Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermérkischen 5
Landesregierung
3.2.2. Immissionsschutzgesetz L uft 6
3.23. Luftqualitétskriterien der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften 7
3.3. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen Messungen 7
34. Messergebnisse 9
34.1. Schwefeldioxid 9
3.4.2. Schwebstaub 11
3.4.3. Stickstoffmonoxid 13
3.4.4. Stickstoffdioxid 16
3.4.5. K ohlenmonoxid 17
3.4.6. Ozon 19
3.5. L uftbel astungsindex 20
4, Literatur 21
5. Anhang 23
5.1. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen 23
511 Tabellen 23

5.1.2. Diagramme 24






1 " I_’

L UftguterneSSJngen Thal rucwanrenune I

LUFTGUTEMESSUNGEN THAL

Zusammenfassung

Die Luftgitemessungen in Thal wurden auf Ansuchen der Gemeinde durchgefihrt. Sie umfassten
den Zeitraum vom 21.01. bis 02. 03. 1999. Fir den mobilen Messcontainer wurde wie bel
vorangegangenen Messkampagnen ein Standort im Bereich des Kindergartens in 440 m Seehthe
ausgewahlt.

Die Ergebnisse der Messungen bestétigen eine immissionsklimatische Beguinstigung des Thaler
Beckens aufgrund der guten Abschirmung gegen Fremdeinfllsse aus dem Ballungsraum Graz
bzw. dem Gratkorner Becken. Die lokalen Emissionen aus Verkehr, Industrie und Gewerbe
sowie Hausbrand bleiben vergleichsweise gering und beeinflussen die lufthygienischen
Bedingungen in nur bescheidenem Ausmali.

Beziglich der enzelnen Schadstoffe konnte wéhrend der Messperiode weder eine
Grenzwertlberschreitung nach der Steiermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987) noch
Uberschreitungen nach dem Immissionschutzgesetz-Luft (BGBI | Nr. 115/1997) festgestellt
werden. Die Konzentrationen der Primérschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid,
Stickstoffdioxid, Kohlenwasserstoffe und Schwebstaub bewegten sich im steiermarkweiten
Vergleich auf einem durchschnittlichen bis unterdurchschnittlichen Niveau, wobei die relativ
gunstigen Witterungsverhdltnisse wahrend der Messkampagne en algemein niedriges
Schadstoffniveau bewirkten.

Die Ozonkonzentrationen blieben bei kaltem Winterwetter zu Beginn der Messungen gering, am
Ende der Messperiode wurden bei frihlingshaftem Warmwetter jedoch an zwei Tagen
Uberschreitungen des von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften empfohlenen
Vorsorgegrenzwertes fur den maximalen Halbstundenmittelwert registriert.

Im Vergleich zu den Messungen aus dem Spétwinter 1994 blieben die Schadstoffkonzentrationen
der aktuellen Messung nicht zuletzt aufgrund der Uber weite Strecken gunstigen
Witterungsbedingungen hinter den damaligen Werten zuriick, wobel die lufthygienisch
ungunstige winterliche Hochdruckwetterlage vom 21. 1. bis 28. 1. die Grof3enordnung der
Messungen aus 1994 widerspiegelte.

Fachabteilung 1la Bericht Lu-10-99



2 " I_’

L UftguterneSSJngen Thal rucwanrenune I

1. Einleitung

Die Luftgltemessungen in Thal wurden auf Ansuchen der Gemeinde von der Fachabteilung 1a,
Referat Luftguteliberwachung, im Zeitraum vom 21. 1. bis 2. 3. 1999 durchgefuhrt.

Fir den mobilen Messcontainer (Mobile Station 1) wurde wie schon bel vorangegangenen
Messkampagnen in den Jahren 1993 und 1994 ein Standort im Bereich des Kindergartens in 440
m Seehbhe ausgewdahlt, um die derzeit vorherrschenden lufthygienischen Bedingungen erheben

und beurteilen zu konnen.

Abbildung 1: Das Becken von Thal
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Abbildung 2: Der Messstandort Thal

2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen fir
L uftschadstoffe in Thal

Der Witterungsablauf und die geléndeklimatischen Gegebenheiten spielen eine wesentliche Rolle
flr die Ausbreitung der Luftschadstoffe.

Die Lage des Messstandortes in Thal entspricht nach H. Wakonigg der Klimalandschaft der
" Talbdden des Vorlandes” und kann al's sommerwarmes und winterkaltes, schwach kontinental es
Klima charakterisiert werden (H. Wakonigg 1978, 378).

Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrégt im langjahrigen Mittel knapp 9°C, das Jannermittel
etwa -3 bis -4°C und das Julimittel 18 bis 19°C. Der Jahresgang der Niederschldge weist ein
Winterminimum (Janner ca. 30mm) und ein breiteres Sommermaximum (Juni und Juli jeweils
Uber 130mm) auf. Die Jahresniederschlagsmenge betrégt rund 880mm, die an zirka 100 Tagen
pro Jahr falt. Die mittleren Windgeschwindigkeiten sind eher gering (1 bis 1,4 m/s) und weisen
im Jahresgang ein  Frohjahrsmaximum und ein  Spatherbstminimum auf. Die

Hauptwindrichtungsachse am Messstandort kann dem Talverlauf entsprechend NW - SE

Fachabteilung 1a Bericht Lu-10-99
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angegeben werden, da aufgrund der Lage im stiddstlichen Alpenvorland eine Abschirmung von
Storungseinfliissen aus W bis N durch die Alpen gegeben ist und sich dadurch lokae
Windsysteme verstarkt ausbilden konnen.

Die Stromungsverhaltnisse im Thaler Becken werden vornehmlich durch die Kaltluftabfllsse in
den kleinen Seitentdlern bestimmt. In Bodenndhe wird die Strdomungssituation am M essstandort
nachts durch die seichten Hangab- und Talauswinde vom Straf3engelberg bestimmit, die jedoch
auf Grund des Staueeffektes der Talenge zwischen Madersberg und Kirchberg nur geringe
Windgeschwindigkeiten (0,3 bis 1,0 m/s bei hoher Kalmenbereitschaft) erreichen. Tagsuber wird
das Windfeld be ungestorter Entwicklung (keine allochthonen Witterungseinflisse bzw.
Gewittertdtigkeit oder einstrahlungshemmende Bewdlkung) von Taleinwinden aus S bis SE, die
verstérkt durch den Murtaleinwind und Uberregionale Stromungen Geschwindigkeiten von 3 bis
5 m/s erreichen konnen, bestimmt.

Durch die Abschirmung fremder Witterungseinfliisse kommt der autochthonen Auspragung des
Klimas besondere Bedeutung zu, was sich in der grof3en Bereitschaft zur Ausbildung von
Inversionen zeigt, die in der Nacht zumeist als Bodeninversionen entwickelt sind. Diese kénnen
durch den bereits angesprochenen Kaltluftstau im beckenartig erweiterten Talabschnitt im
Bereich des Messstandortes sehr stark ausgebildet sein (bis Gber 10° in den ersten 100 bis 150 m
0. Grund). Im Winter kdnnen sich die n&chtlichen Bodeninversionen tagsiiber wegen zu geringer
Sonneneinstrahlung zumeist nicht mehr vollstandig aufl6sen, werden aber haufig in abgehobene,
freie Inversionen mit Mischungsschichth6hen von nur etwa 100 bis 150m umstrukturiert, woraus

unguinstige Ausbreitungsbedingungen resultieren (R. Lazar, 1990).

3. Mobile Immissionsmessungen

3.1. Ausstattung und M essmethoden
Die mobile Luftglitemessstation zeichnet den Schadstoffgang von Schwefeldioxid (SO,),

Schwebstaub, Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Kohlenmonoxid (CO) und Ozon
(O3) auf.

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99
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Der Messcontainer ist mit kontinuierlich registrierenden Immissionsmessgerdten ausgestattet, die

nach folgenden Messprinzipien arbeiten:

Schadstoff Messmethode Gerétetyp

Schwefeldioxid SO, UV -Fluoreszenzanalyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption Horiba ABDA 350E
Stickstoffoxid NO, NO, Chemilumeniszenzanalyse | Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Infrarotabsorption Horiba APMA 350E
Ozon O3 UV-Photometrie Horiba APOA 350E

Neben den Messgerdten fur die Schadstofferfassung werden am Messcontainer auch die
meteorologischen Geber flr Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Windrichtung und
Windgeschwindigkeit betrieben.

Eine vollstandige Aufzeichnung und Uberwachung des Messvorganges erfolgt durch einen
Stationsrechner. Automatische Plausibilitétspriifungen der Messwerte finden bereits vor Ort statt.
Die notwendigen Funktionsprifungen erfolgen ebenfalls automatisch. Die erfassten Messdaten
werden in der Regel Uber Funk in die Luftgiteliberwachungszentrale Ubertragen, wo sie
nochmals hinsichtlich ihrer Plausibilitét geprift und anschlief3end bestatigt werden.

Die Kalibrierung der Messwerte wird gema’ ONORM M5889 durchgefiihrt. Die in Verwendung
befindlichen Transferstandards werden regelméldig an internationalen Standards, bereitgestellt
durch das Umweltbundesamt Wien, abgeglichen.

3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen

Die vorliegende Messung wurde auf Basis der folgenden Grundlagen durchgefthrt:

3.2.1. Immissionsgrenzwertever ordnung der Steier markischen Landesr egierung
(LGBI. Nr. 5/ 1987)

Die Landesverordnung unterscheidet fir einzelne Schadstoffe Grenzwerte fir Halbstunden-

(HMW) und Tagesmittelwerte (TMW) sowie fir Sommer und Winter (V egetation). Weiters sind

unterschiedliche Zonen definiert (Grenzwerte jeweils in mg/mg):

Fachabteilung 1la Bericht Lu-10-99
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Zone | ("Reinluftgebiete”):

TECHECCHER
UMBELT-

muenannenume lo

Sommer Winter
(April — Oktober) (November — Mé&rz)
HMW TMW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,070 0,050 0,150 0,100
Staub - 0,120 - 0,120
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
K ohlenmonoxid 20 7 20 7
HMW = Halbstundenmittel wert
TMW = Tagesmittelwert
Zonell (" Balungsraume”):
Sommer Winter
HMW TMW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,100 0,050 0,200 0,100
Staub - 0,120 - 0,200
Stickstoffmonoxid 0,600 0,200 0,600 0,200
Stickstoffdioxid 0,200 0,100 0,200 0,100
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

Die Grenzwerte fur Schwefeldioxid und Stickstoffdioxid gelten auch dann als eingehalten, wenn
die Halbstundenmittelwerte maximal 3 x pro Tag, jedoch héchstens bis 0,4 mg/m?3 Uberschritten
werden.

Fir den Messstandort in Thal sind die Grenzwerte fur die Zone |1 (Ballungsréume) relevant.

3.2.2. Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

Das Immissionsschutzgesetz Luft definiert fir einige in EU - Richtlinien festgelegte Schadstoffe
Grenzwerte, die vor allem den KFZ - Verkehr betreffen. Diese sind in der folgenden Tabelle
wiedergegeben. Bereits in den Jahren 2000 bzw. 2001 wird aber das Gesetz aufgrund der

Vorgaben seitens der EU zu Uberarbeiten sein.

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99
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Grenzwerte nach dem Immissionsschutzgesetz L uft

Schadstoff HMW TMW MWS8 JMW
Stickstoffdioxid 0,20 mg/ms*
Schwefeldioxid 0,20 mg/ms* 0,12 mg/m?
Schwebestaub 0,15 mg/m?
Kohlenmonoxid 10 mg/m3
Benzol 0,010 mg/ms

MWS8 = Achtstundenmittelwert
IMW = Jahresmittelwert

* Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 0,50 mg/m?3 gelten nicht als
Uberschreitung des Grenzwertes.

3.2.3. " Luftqualitatskriterien Ozon” der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften

Die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 1989 verdffentlichen Luftqualitéts-
kriterien fir Ozon enthalten unter anderem die folgenden, Uber das Ozongesetz hinausgehenden

Empfehlungen fir Vorsorgegrenzwerte zum Schutz des Menschen:

0,120 mg/m? al's Halbstundenmittelwert (HMW)

0,100 mg/m? als Achtstundenmittelwert (MW8)

3.3. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen M essungen
(Janner und Februar 1999)

Zu Beginn der Messperiode bestimmte ein Hoch Uber Mitteleuropa das Wettergeschehen und
bescherte kaltes, stabiles Winterwetter mit anhatendem, z&hem Hochnebel. Mit dem
almahlichen Durchgreifen einer Hohenstromung aus West erfolgte ab dem 26. 1. ene
Umstellung der Witterungssituation. Zuerst wurden mildere, atlantische Luftmassen
herangefihrt. Zum Monatsende hin drehte die Stromung auf Nordwest bis Nord, wodurch kalte

Polarluft in den Alpenraum einflief3en konnte.

Fachabteilung 1la Bericht Lu-10-99
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Das Nordwestwetter blieb fur die erste Februardekade wetterbestimmend und brachte mit
lebhaften bis stiirmischen Winden abwechselnd milde und kalte Luftmassen nach Osterreich.
Eingelagerte Frontsysteme verursachten jedoch lediglich an der Alpennordseite tells ergiebige
Niederschlage.

Im Laufe des 9. 2. gewann ein Tiefdruckgebiet, das langsam von Frankreich tber Oberitalien
Richtung Balkanhabinsel zog, an Einflu@ und verursachte nun auch sidlich des
Alpenhauptkammes zum Teil heftige Schneefdlle.

Nach kurzem Zwischenhocheinflul3 am 15. 2. konnte sich wieder eine langer anhaltende
zyklonale Stromungslage aus West bis Nordwest etablieren. Die eingelagerten Fronten fihrten
labil geschichtete Luftmassen heran, die vor allem in den Alpen und nérdlich davon verbreitet
intensive Schneefdlle verursachten und die Lawinengefahr deutlich ansteigen lief3en
(Lawinenkatastrophe von Galtir am 23. 2.).

Ab 25. beruhigte sich die Situation unter Einflul eines Auslaufers des Azorenhochs. Es stellte
sich verbreitet heiteres, vorfrihlingshaft mildes Wetter mit Tageshdchstwerten bis anndhernd

15°C ein, das bis zum Ende der Messungen anhielt.

Temperaturverhaltnisse in Thal
Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ
GradC
15 4

Ausreisser

I .

et Pl 2

Unteres
Quartil
_10 -

—— Minimum

—

—

-15 CTT T T T T T T T T 1T T T T 1T T T 11 TT T T T T 1T T T T 1T T T 11
21 23 25. 27. 29. 31. 02. 04. 06. 08. 10. 12 14 16. 18. 20. 22. 24. 26. 28. 02.

Der Witterungsverlauf wéhrend der Messungen am Standort Thal zeichnete sich durch ein leicht

Ubernormales Temperaturniveau bel deutlich unterdurchschnittlichen Niederschlagsmengen aus.

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99
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Grund dafir war die Ubermallige Dominanz von Stromungslagen aus West bis Nordwest,
wodurch Stoérungseinfliisse im Lee der Alpen stark abgeschwécht wurden, sowie das
weitgehende  Fehlen langerer, winterlich kalter Hochdruckwetterlagen und
niederschlagsbringender  Tiefdrucklagen. Aus immissionsklimatischer Sicht war die
Wetterlagenabfolge al's sehr gunstig zu bezeichnen, da sich infolge der hdufigen Stromungslagen
kaum ungunstige |ufthygienische Bedingungen ergaben.

3.4. Messer gebnisse und Schadstoffverlaufe

3.4.1. Schwefeldioxid (SO»)

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
SO,inmg/m® | SO,in mg/m° Empfehlungen Grenzwertes

HMWmax 0,019 0,200 LGBI.Nr.5/1987 10%
0,200 BGBI | Nr. 115/1997 10%

Mtmax 0,010

TMWmax 0,008 0,100 LGBI.Nr.5/1987 8%
0,120 BGBI | Nr. 115/1997 7%

MPMW 0,004

Schwefeldioxidkonzentrationen in Thal
Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ

mg/m3
0.05

0.04
0.03

0.02

" ntieblizy Al é%a 1

0-00\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\
21. 23. . 7. 9. . . 4. 06. 08. 2. 8. 0. 4, 6. 28. 02
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SO, wird vorwiegend bel der Verbrennung von schwefelhdtigen Brennstoffen in den Haushalten
und in den Betrieben bei der Aufbereitung von Prozesswarme freigesetzt. Die Emissionen sind
daher in der kalten Jahreszeit ungleich hoher alsim Sommer.

Die Konzentrationen blieben wahrend der Messperiode aufgrund des nicht alzu kalten
Witterungsverlaufes und der gunstigen Durchliftungsbedingungen sowohl bei den maximalen
Halbstundenmittelwerten als auch bei den Tagesmittelwerten deutlich unter den Grenzwerten der
Steiermérkischen Landesverordnung (LGBI.Nr. 5/1987) und des Immissionschutzgesetzes L uft
(BGBI I Nr. 115/1997).

Im Vergleich mit anderen steirischen Messstationen erwelist sich die Belastungssituation beim
Luftschadstoff Schwefeldioxid am Messstandort Thal als sehr gunstig. Speziell im Vergleich
zum nahegelegenen Grolraum Graz und zu den Stationen im Gratkorner Becken ergibt sich
aufgrund  der  reliefbedingten guten  Abschirmung  ein  unterdurchschnittliches

Konzentrationsniveau.

mg/m3 SO2
0,2
MPMW COOTMW max EHMW max
Grenzwent TMW  ==Grenzwert HMW HIG-L Grenzwert (TMW)
0,15 —
== == == == == == == == == == == £
0,1
0,05 ]
&S N 9 S & ¢ 69 >
N (\
@

Grenzwerte nach der steiermarkischen Imm|55|onsgrenzwerteverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) U 1d
Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99
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3.4.2. Schwebstaub

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
Staubin mg/m® | Staubin mg/m® Empfehlungen | Grenzwertes
HMWmax 0,159
Mtmax 0,065
TMWmax 0,086 0,200 LGBI.Nr.5/1987 43 %
0,150 BGBL | Nr. 115/1997 57 %
MPMW 0,031

Staubkonzentrationen in Thal
Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ

mg/m3
0.20

0.16 + )

0.12

%é;%gﬁ L] #éé%%% g é

000 71 T 11T T UL U U U U A A U UL
21. 23 . 08. 10. 12. 14. 16. 18. 20. 22. 24. 26. 28. O

25. 27. 29. . 02. 04. 06

Als Verursacher der Staubemissionen gelten elnerseits die Haushalte durch die Verbrennung von
festen Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe, aus deren Produktionsablaufen
Staub in die AuRRenluft gelangt. Dementsprechend sind auch beim Schwebstaub im Winter
ahnlich wie beim SO, hthere Konzentrationen zu erwarten. Die Luftgltemesspraxis zeigt aber,
dass auch den diffusen Quellen eine ganz wesentliche Bedeutung zukommt. Als diffuse Quellen
sind beispielsweise der Stral3enstaub (Streusplitt und Streusalz), Blitenstaub, das Abheizen von

Gartenabféllen und das Abbrennen von Béschungen zu nennen.

Fachabteilung 1la Bericht Lu-10-99
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Beziiglich der Belastung durch den Luftschadstoff Schwebstaub konnten wahrend der
Messperiode keine Uberschreitungen sowohl des in der Immissionsgrenzwerteverordnung des
Landes (LGBI.Nr. 5/1987) as auch des im Immissionschutzgesetz Luft (BGBI | Nr. 115/1997)
festgel egten maximalen Tagesmittelwertes festgestel It werden.

De Velauf der Schwebstaubkonzentrationen zeigt zu Beginn der Messungen bel
windschwachem, kaltem Hochdruckwetter ein hoheres Konzentrationsniveau als wahrend der
windstérkeren Wetterlagen im weiteren Verlauf der Messungen. Die Werte bleiben jedoch zum
Tell deutlich unter jenen der Grazer Stationen, wie aus nachfolgender Darstellung fir
Konzentrationsverlauf fir den Zeitraum 26. 1. bis 28. 1. (Ende der Hochdruckphase) ersichtlich

ist.

Station: MOBILE 1 Graz-N Graz-W
Messwert: STAUB STAUB STAUB
MW-Typ: HMW HMW HMW
Muster: _— —_——

mg/m3

0.25 |

0.20

0.15+

0.104

0.05+

0.00
26.01.99-00:00 26. 27. 28. 28.01.99-23:30

Im steilermarkweiten Vergleich sind die Schwebstaubkonzentrationen wahrend der Messperiode
als durchschnittlich anzusehen, sie liegen aber deutlich unter dem Niveau der grof3en

Ballungsréume.

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99



13 D)
L UftguterneSSJngen Thal ruenanrenume lo
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= Grenzwert TMW
0,2 HIG-L Grenzwert (TMW)
0,15 = == = = = = = = == == =0
0,1 ]
0,05 | . 8 g g "
0
® & N 9 Q o0 &N & ¢ ¢ ®
'6\ g 2 rz;l; {Z;l/ &; ’bll; 61/,6 <§7 é\ ,%Q
) O* ) > @ @ & Q’\’ @

Grenzwerte nach der Steiermarkischen Immissionsgrenzwertev erordnung (LGBI. Nr. 5/1987) und
Imissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

3.4.3. Stickstoffmonoxid (NO)

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse| Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
NOinmg/m® | NOinmg/m® Empfehlungen | Grenzwertes

HMWmax 0,075 0,600 LGBI.Nr.5/1987 13%

Mtmax 0,023

TMWmax 0,059 0,200 LGBI.Nr.5/1987 30 %

MPMW 0,010

Fachabteilung 1la

Bericht Lu-10-99
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Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Thal
Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ

mg/m3
0.20
0.16
0.12
0.08*. °

%‘% .

°
0.04 %
o0
é. [ ) ° ® ® [ )
°® e,
® [ )

000~ 7 7T 1 T 11 %TT%—%%%%%%%%%T%‘é%éé;%é\%%aﬁgéé%éw \
: T T T

21. 23. 25. 27. 29 04. 06. 08 10. 12. 14. 16. 1 02.

Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemissionen (NOy) gelten der Kfz-Verkehr sowie
Gewerbe- und Industriebetriebe. Dabel macht der NO-Antell etwa 95% des NOy-Ausstof3es aus.
Die Bildung von NO, erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich das NO mit dem
Luftsauerstoff (O,) oder mit Ozon (O3) zu NO, verbindet.

Die registrierten Werte blieben sowohl hinsichtlich der Spitzenkonzentrationen (HMWmax) als
auch bezlglich der maximalen Tagesmittelwerte unter den in der Landesverordnung (LGBI. Nr.
5/1987) genannten Grenzwerten.

Der Konzentrationsverlauf zeigt wie bel den anderen Schadstoffen zu Beginn der Messungen bel
austauscharmem Hochdruckwetter ein hoheres Niveau as wahrend der windstarkeren
Wetterlagen ab Februarbeginn.

Die nachstehende Abbildung des mittleren Tagesganges fir die Messperiode am Standort in Thal
zeigt infolge des geringen lokalen Verkehrsaufkommens einen nur schwach ausgepragten
Tagesgang mit einer flachen Frihverkehrsspitze. Der Verlauf an den Grazer Stationen zeigt bei
einer hoheren Grundbel astung einen deutlichen Tagesgang mit markanter Frihverkehrsspitze und

einem sekunddren Maximum in den Abendstunden.
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Station: MOBILE 1 Graz-N Graz-W
Messwert: NO NO NO
Muster:

mg/m3
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Im Vergleich mit anderen steirischen Messstation bleiben die NO-Konzentrationen auf einem

deutlich unterdurchschnittlichen Niveau, speziell im Vergleich zu Stationen im Stadtgebiet von

Graz.
mg/n NO
COMPMW
0.6 COTMW max
’ COHMW max
== Grenzwert HMW
m Grenzwert TMW
0,4 [
0,2

@ 2 N o X o0 N &y ¢ g @
& S S ; S S &
& & PSP S &S . &

Grenzwerte nach der Steierméarkischen Immissionsgrenzwertev erordnung (LGBI. Nr. 5/1987)
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3.4.4. Stickstoffdioxid (NOy)

THCHEECHER
LMWELT-
SCHITT I’

muenannenume lo

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse| Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
NO.in mg/m® | NOzin mg/m’ Empfehlungen | Grenzwertes
HMWmax 0,078 0,200 LGBI.Nr.5/1987 39 %
0,200 BGBI | Nr. 115/1997 39 %
Mtmax 0,040
TMWmax 0,065 0,100 LGBI.Nr.5/1987 65 %
MPMW 0,022

Stickstoffdioxidkonzentrationen in Thal
Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ
mg/m3

CEemel . . L ]
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Die Emissionssituation wurde bereits beim Schadstoff NO erlautert. Immissionsseitig stellt sich

im Allgemeinen der Schadstoffgang beim NO, &hnlich wie beim NO dar.

Es ergaben sich keine Uberschreitungen der in der Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) und im
Immissisonsschutzgesetz Luft (BGBI | Nr. 115/1997) festgelegten Grenzwerte.

Der Vergleich mit anderen steirischen Messstation ergibt vor allem hinsichtlich kurzfristiger
Spitzenbelastungen (HMWmax) bzw. langfristiger Grundbelastung (MPMW) ein deutlich

unterdurchschnittliches Konzentrationsniveau, wobei speziell die Gunst gegentber dem

Stadtgebiet von Graz hervorsticht.
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mgyimé NO2
COMPMW COTMW max
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\== Grenzwert TMW
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Grenzwerte nach der Steiermarkischen Immissionsgrenzwertev erordnung (LGBI. Nr. 5/1987) und
Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

&
S &

3.4.5. Kohlenmonoxid (CO)

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
COinmg/m® | COin mg/m® Empfehlungen Grenzwertes

HMWmax 1,993 20 10%

Mtmax 1,029

MW8max 1,535 10 BGBI. | Nr. 115/1997 15%

TMWmax 1,489 7 LGBI.Nr.5/1987 21 %

MPMW 0,605
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Kohlenmonoxidkonzentrationen in Thal

Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ
ng/m3
.0

3.2
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Die registrierten Konzentrationen blieben wahrend der Messungen deutlich unter den
Immissionsgrenzwerten sowohl der steiermérkischen Landesverordnung (LGBI. Nr. 5/1987) als
auch des Immissisonsschutzgesetz Luft (BGBI | Nr. 115/1997).

Die Kohlenmonoxidkonzentrationen werden in der Steiermark nur an einigen neuralgischen
Punkten erhoben. Im Vergleich mit diesen Messstationen ergaben die Messungen in Tha ein
deutlich  unterdurchschnittliche  Konzentrationsniveau ~ sowohl hinsichtlich  der
Spitzenbelastungen als auch in Hinblick auf die Grundbel astung.

mgm3 CO
20 ([@MPMW )
COTMW max
COMWS8 max
EHMWmax
15 [|mGrenzwert HMW
== Grenzwert TMW
\=IG-L Grenzwert (MW8)
10 == == == £ ]
5 | |
== b —

& S D 0

A

& o

Grenzwerte nach der Steierméarkischen Immissonsgrenzwertev erordnung (LGBI. Nr.5/1987) und
Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)
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3.4.6. Ozon (O3)

21.01. - 02.03.1999 | Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
Ozinmg/m® | Ozin mg/m’ Empfehlungen | Grenzwertes
HMWmax 0,143 0,120 Osterreichische 119 %
Akademie der
Wissenschaften
Mtmax 0,071
MW3max 0,131 0,200 BGBI.Nr.210/1992 66 %
TMWmax 0,075
MPMW 0,041

Ozonkonzentrationen in Thal

Zeitraum: 21.01.99-00:30 - 02.03.99-00:00 MEZ
mg/m?3
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Die Ozonbildung in der bodennahen Atmosphére erfolgt in der wémeren und
sonnenstrahlungsreicheren Jahreszeit wesentlich stérker as in den Herbst- und Wintermonaten.
Eine wesentliche Rolle kommt dabei den Vorlaufersubstanzen wie den Stickstoffoxiden und den
Kohlenwasserstoffen zu, auf deren Emittenten bereits hingewiesen wurde. Fir das Vorkommen
von Ozon in der AulZenluft sind die luftchemischen Umwandlungsbedingungen entscheidend.

Eine weitere Eigenheit der Ozonimmissionen liegt darin, dass die Konzentrationsgrof3en Uber

grol3e Gebiete relativ homogen in den Spitzenbelastungen nachweisbar sind. Das gesamte

Fachabteilung 1la Bericht Lu-10-99
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Osterreichische Bundesgebiet wurde daher im Ozongesetz (BGBI Nr. 210/1992) in 8 Ozon-
Uberwachungsgebiete mit annahernd einheitlicher Ozonbelastung eingeteilt. Die Gemeinde Thal
liegt im Ozon-Uberwachungsgebiet 2 "Siid- und Oststeiermark und Siidliches Burgenland”.

Der Ozontagesgang ist in weiterer Folge auch stark von der Hohenlage abhéngig. Siedlungsnahe
Talregionen sind durch ein Belastungsminimum in den frilhen Morgenstunden gekennzeichnet.
In den Vormittagsstunden erfolgt ein rasches Ansteigen der Konzentrationen, die dann am
Nachmittag konstant hoch bleiben. Ein Rickgang setzt erst mit Sonnenuntergang ein. Mit
zunehmender SeehtGhe verschwindet die Phase der néachtlichen Ozonabsenkung und die
Ozonkonzentrationen bleiben gleichméidig hoch.

Der Verlauf der Ozonkonzentrationen zeigt zu Beginn der Messungen wahrend der winterlichen
Hochdruckphase mit Hochnebel die erwartet niedrigen Konzentrationen. In der Folge stellte sich
bei warmerem und zum Teil einstrahlungsreicherem Wetter ein héheres Konzentrationsniveau
ein, so dass am Ende der Messperiode bei frihlingshaftem Hochdruckwetter an zwei Tagen der
als maximaler Halbstundenmittelwert empfohlene Vorsorgegrenzwert der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften tberschritten wurde. Der Grenzwert des Ozongesetzes (BGBI. Nr.
210/1992) wurde jedoch deutlich unterschritten.

3.5. Luftbelastungsindex

Eine relativ einfache Bewertungs- und Vergleichsmdglichkeit der Luftbelastung verschiedener
Messstationen wird durch den Luftbel astungsindex erméglicht.

Angelehnt an die von J. Baumuller (VDI 1988, S. 223 ff) vorgeschlagene Berechnungsmethode
wurden dabel fir die Messperiode die Tagesmittelwerte und maximalen Halbstundenmittelwerte
der Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Schwebstaub in Verhédltnis zum
jeweiligen Grenzwert der Landesverordnung gesetzt und die Ergebnisse anschlief3end
aufsummiert. Mit Hilfe der aus der Abbildung ersichtlichen Skala kdnnen die so gebildeten
Indexzahlen fir den genannten Messzeitraum bewertet und verglichen werden.

Demnach sind die lufthygienischen Verhdtnisse am Messstandort in Thal merklich glinstiger as
an vielen steirischen Messstellen, speziell im Vergleich mit dem Stadtgebiet von Graz.

Fachabteilung la Bericht Lu-10-99
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3. Anhang

5.1. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

5.1.1. Tabdlen

In den Tabellen zu den einzelnen Schadstoffkapiteln wird versucht, anhand der wesentlichsten
Kennwerte einen Uberblick Uber die Immissionsstruktur zu vermitteln. Diesen Kennwerten
werden die einschlégigen Grenzwerte aus den Gesetzen und V erordnungen gegentibergestel|t.

Fur die Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) sind die Kennwerte as
maximale Tages- und Halbstundenmittelwerte, fir den von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert der maximale Ozon - Halbstundenmittelwert
angegeben.

Die Grenzwerte des Vorwarnwertes nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) sind mittels
Dreistundenmittelwerten festgel egt.

M essperiodenmittelwert (M PMW)
Der Messperiodenmittelwert gibt Auskunft Uber das mittlere Belastungsniveau wahrend der
Messperiode. Dieser Wert stellt den arithmetischen Mittelwert aller Tagesmittelwerte dar.

Mittlerestagliches Maximum (Mtmax)

Das mittlere tagliche Maximum wird aus den taglich hochsten Halbstundenmittel werten gebildet.
Es stellt somit ebenfalls einen lber den gesamten Messabschnitt berechneten Mittelwert dar, der
fur den betreffenden Standort die mittlere tégliche Spitzenbel astung angibt.

Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)
Das ist der hochste Tagesmittelwert wahrend einer Messperiode. Die Tagesmittelwerte werden
als arithmetisches Mittel aus den 48 Hal bstundenmittel werten eines Tages berechnet.

Maximaler Dreistundenmittelwert (MW 3max)

Im Ozongesetz sind die Grenzwerte as Dreistundenmittelwerte festgelegt. Sie werden aus sechs

hintereinanderliegenden Halbstundenmittelwerten gleitend gebildet.
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Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet fir jeden Schadstoff den héchsten Halbstundenmittelwert wahrend der gesamten
Messperiode. Er berticksichtigt die kiirzeste Zeiteinheit und stellt daher die Belastungsspitze dar.

Per zentil 97,5

In der Verordnung des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft vom 24. 4. 1984 Uber
forstschadliche  Luftverunreinigungen  (Zweite  Verordnung gegen  forstschadliche
Luftverunreinigungen) wird zur Bestimmung der Vorbelastung das 97,5 Perzentil fir
Schwefeldioxid festgelegt. Es besagt, dass 2,5% der Werte noch Uber diesem Wert liegen. Die
Berechnung der Perzentile erfolgt sinngemald wie bei den Quartilsgrenzen (siehe Punkt 3.3.2.).

5.1.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick iber ein bestimmtes
Datenkollektiv zu erhalten. Da pro Messtag rund 900 Halbstundenmittelwerte aufgezeichnet
werden, ist es notwendig, elnen entsprechenden Kompromiss zu finden, um die Luftgitesituation

eines Ortes pragnant und Ubersichtlich darzustellen.

Zeitverlauf
Die Zeitverlaufe stellen alle gemessenen Werte (Halbstunden-, maximale Halbstunden- oder

Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an einer Station fir einen bestimmten Zeitraum dar.

Mittlerer Tagesgang

In der Darstellungsweise des mittleren Tagesganges stellt die waagrechte Achse die Tageszeit
zwischen 00:30 Uhr und 24:00 Uhr dar. Die Schadstoffkurve wird derart berechnet, dass, zum
Beispiel, samtliche Halbstundenmittelwerte, die taglich um 12:00 Uhr registriert wurden, Gber
eine gesamte Messperiode gemittelt werden. Das Ergebnis ist ein mehrtagiger Mittelwert fur die
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Mittagsstunde. Wird diese Berechnung in der Folge dann fir ale Halbstundenmittelwerte
durchgefihrt, |asst sich der mittlere Schadstoffgang Uiber einen Tag ablesen.

Box Plot

Die statistische, hochauflésende Darstellungsform des Box Plots bietet die beste Méglichkeit,
adle Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem geringsten Informationsverlust in einer
Abbildung Ubersichtlich zu gestalten.

Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Messperiode aufgetragen. Die senk-
rechte Achse gibt das Konzentrationsmal3 der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung berlicksichtigen das gesamte taglich registrierte
Datenkollektiv eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith.MW) entspricht dem
Tagesmittelwert. Er wird als arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines
Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jeweils den niedrigsten bzw. den hdochsten
Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabel gibt es alerdings eine Ausnahme, die as
Ausreil3er bezeichnet wird. Werden in der Grafik die so genannten Ausreil3er dargestellt, dann
handelt es sich hierbei um den hochsten Halbstundenmittelwert des Tages.

Fir die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden ale 48
Hal bstundenmittel werte eines Messtages nach ihrer Wertgrol3e aufsteigend gereiht.

Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Habstundenmittelwert herausgesucht und als Median
(= 50 Perzentil) festgelegt. Fur die Berechnung der oberen und unteren Quartilsgrenzen sind der
12. Halbstundenmittelwert (= 25 Perzentil) bzw. der 36. Halbstundenmittelwert (= 75 Perzentil)
mal3gebend.
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