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Luftgutemessungen Graz-Webling

Zusammenfassung

Die Luftgitemessungen in Graz Webling wurden auf Antrag des Umweltamtes der
Stadt Graz im Zusammenhang mit raumplanerischen Uberlegungen zur VergroRerung
des Einkaufzentrums Graz-West durchgefihrt. Sie umfassten den Zeitraum vom
03.02.2000 bis 02.04.2000.

Fir den mobilen Messcontainer wurde ein Standort auf dem Areal des LNSKH Graz in
ca. 350m Seehohe ausgewahlt, um die vorherrschenden lufthygienischen Bedingungen
im Nahbereich sowohl des betreffenden Erweiterungsareals des Einkaufszentrums als
auch der nachsten Anrainer erheben und beurteilen zu kénnen.

Die Witterung wurde wahrend der Messperiode zu einem grol3en Teil von
Stromungslagen dominiert, wodurch sich kaum ungiinstige Ausbreitungsbedingungen
ergaben.

Die Ergebnisse der Messungen erbrachten bezluglich der Primarschadstoffe
Schwefeldioxid, Schwebstaub, Stickstoffdioxid und Kohlenmonoxid wéahrend der
Messperiode keine Uberschreitung von gesetzlichen Grenzwerten.

Im Vergleich mit anderen Grazer Messstellen muss das Konzentrationsniveau mit
Ausnahme des Schadstoffes Schwefeldioxid als Uberdurchschnittlich eingestuft
werden, was der Lage des Messstandortes im immissionsklimatisch benachteiligten
Sudwesten von Graz entspricht.

Beim Luftschadstoff Stickstoffmonoxid wurde am 7. 2. 2000 ein maximaler
Halbstundenmittelwert von 0,649 mg/m3 registriert. Damit wurde der von der
Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermarkischen Landesregierung (LGBI.Nr.
5/1987) vorgegebene Grenzwert von 0,60 mg/m3 fir den maximalen
Halbstundenmittelwert Uberschritten. Der hochste Tagesmittelwert blieb mit 0,160
mg/m3 unter dem Grenzwert von 0,20 mg/m3.

Aufgrund der aus immissionsklimatischer Sicht gunstigen Witterung wéahrend der
Messperiode sind bei unginstigeren Ausbreitungsbedingungen infolge der hohen
Verkehrsdichte im Bereich Webling bei den verkehrsrelevanten Luftschadstoffen

Schwebstaub und Stickstoffoxide Grenzwertiberschreitungen zu erwarten.



Aus lufthygienischer Sicht ist festzuhalten:

An der Peripherie von Ballungszentren gelegene Einkaufszentren fihren zwangslaufig
zu langeren Anfahrtswegen, die zudem vorwiegend mittels Eigen-PKW bewaltigt
werden. Mit einer Vergrél3erung des Einkaufszentrums in Graz-Webling ist daher auch
eine Zunahme der dort ohnehin schon grol3en Verkehrsdichte zu erwarten. Daraus
ergibt sich, dass grundsatzlich auch mit einer Zunahme der Belastungen primar
verkehrsverursachter Luftschadstoffe (Stickstoffoxide, Schwebstaub, Kohlenmonoxid,
Kohlenwasserstoffe) zu rechnen ist.



1. Einleitung

Die Luftgutemessungen in Graz-Webling wurden im Zeitraum vom 03.02. bis
02.04.2000 auf Antrag des Umweltamtes der Stadt Graz von der Fachabteilung 1a,
Referat Luftguteiberwachung, durchgefuhrt. Anlass fur die Messungen, die mittels
einer mobilen Messstation durchgefihrt wurden, stellten raumplanerische
Uberlegungen im Zusammenhang mit einer VergroRerung des Einkaufzentrums Graz-
West dar.

Fur den mobilen Messcontainer wurde ein Standort im Randbereich des Areals des
LNSKH Graz in ca. 350m Seehthe ausgewahlt, um die vorherrschenden
lufthygienischen Bedingungen und die Immissionssituation im Nahbereich sowohl des
betreffenden, direkt angrenzenden Erweiterungsareals des Einkaufszentrums als auch

der ndchsten Anrainer beurteilen zu kdnnen.

Der Standort der Messstation in Graz-Webling
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Der Messstandort in Graz-Webling

2. Immissionsklimatische Situation - Ausbreitungsbedingungen fir
Luftschadstoffe in Graz-Webling

Der Witterungsablauf und die gelandeklimatischen Gegebenheiten spielen eine
wesentliche Rolle fur die Ausbreitung der Luftschadstoffe.

Das Stadtklima von Graz lasst sich nach H. Wakonigg am ehesten der Klimalandschaft
der ,Terrassenstufe* im Vorland zuordnen. Das Klima kann generell als
sommerwarmes, mafig winterkaltes, schwach kontinentales Klima charakterisiert
werden. (H. Wakonigg 1978, 378f).

Die Temperaturverhaltnisse erfahren durch die Bebauungsdichte im Stadtbereich von
Graz eine starke Differenzierung, die sich in einem ausgepragten Warmeinseleffekt im
Stadtzentrum manifestiert. So betragt das Jahresmittel der Temperatur im langjahrigen
Durchschnitt (Periode 1951-80) zwischen 8,3 °C (Thalerhof) und 9,7 °C (Graz-Mitte),
wobei im Janner rund -3,4 °C bis -1,2°C und im Juli 18,5 °C bis 19,5°C erreicht werden.

Die Jahresniederschlagssummen liegen im Bereich von 870 mm, die an rund 100
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Tagen im Jahr fallen. Die niederschlagsdrmste Jahreszeit ist der Winter, die
niederschlagsreichsten Monate sind der Juli und der August.

Die immissionsklimatische Benachteiligung des Westens und Stdens von Graz - im
Gegensatz zum Norden und Osten des Stadtgebietes fehlen Einmiundungen grof3erer
Seitentaler, die als Frischluftzubringer fungieren kdonnten - wird durch eine erhdhte
Inversionsbereitschaft und eine ausgepragte Windarmut noch verstarkt. Die
Windverhaltnisse werden ebenfalls durch die Baukdrperstruktur entscheidend
mitbeeinflusst. Durch die erhohte Oberflachenrauhigkeit kommt es héaufig zum
~Abheben® der Strémung Uber dem Stadtgebiet, speziell der murtalauswarts gerichteten
Stromungen aus Nord bis Nordwest.

Die nachfolgende Abbildung der Windrichtungsverteilung wahrend der Messungen am
Standort Graz-Webling zeigt im Vergleich zum Schlof3berg einen wesentlich geringeren
Anteil an Windrichtungskomponenten aus nordlicher Richtung bei einem auffallend

hdéheren Kalmenanteil.

Die Windrichtungsverteilung in Graz

MW-Typ: HMW HMW

Station: MOBILE1 |SchloRb. 15%

Wind: WIRI WIRI

Calmen: 49.75% 9.31%

Y-Achse: N N

Nr Zeitraum 10
1 03.02.00-00:30 - 03.04.00-00:00
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3. Mobile Immissionsmessungen

3.1. Stationsausstattung und Messmethoden

Die mobile Luftgitemessstation (in der Legende Mobile 1) zeichnet den Schadstoffgang
von Schwefeldioxid (SO,), Schwebstaub, Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO5)
und Kohlenmonoxid (CO) auf.

Der Messcontainer ist mit kontinuierlich registrierenden Immissionsmessgeréaten

ausgestattet, die nach folgenden Messprinzipien arbeiten:

Schadstoff Messmethode Geratetyp

Schwefeldioxid SO, UV-Fluoreszenzanalyse Horiba APSA 350E
Schwebstaub Beta-Strahlenabsorption Horiba ABDA 350E
Stickstoffoxid NO, NO, Chemilumeniszenzanalyse |Horiba APNA 350E
Kohlenmonoxid CO Infrarotabsorption Horiba APMA 350E

Neben den Messgeraten fir die Schadstofferfassung werden am Messcontainer auch
die meteorologischen Geber fir Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck,

Windrichtung und Windgeschwindigkeit betrieben.

Eine vollstandige Aufzeichnung und Uberwachung des Messvorganges erfolgt durch
einen Stationsrechner. Automatische Plausibilitatsprifungen der Messwerte finden
bereits vor Ort statt. Die notwendigen Funktionsprifungen erfolgen ebenfalls
automatisch. Die erfassten Messdaten werden in der Regel Uber Funk in die
Luftgitelberwachungszentrale Ubertragen, wo sie nochmals hinsichtlich ihrer
Plausibilitat geprift werden.

Die Kalibrierung der Messwerte wird gemaR ONORM M5889 durchgefiihrt. Die in
Verwendung befindlichen Transferstandards werden regelm&Rig an internationalen

Standards, bereitgestellt durch das Umweltbundesamt Wien, abgeglichen.
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3.2. Gesetzliche Grundlagen und Empfehlungen

3.2.1. Immissionsgrenzwerteverordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr. 5/ 1987)

Die Landesverordnung unterscheidet fur einzelne Schadstoffe Grenzwerte fir
Halbstunden- (HMW) und Tagesmittelwerte (TMW) sowie fir Sommer und Winter
(unterschiedliche Auswirkungen auf die Vegetation). Weiters sind unterschiedliche
Zonen (Zone | - "Reinluftgebiete”, Zone Il - "Ballungsrdume”) definiert.

Fur den Messstandort Graz-Webling sind die Grenzwerte fir die Zone Il relevant

(Grenzwerte jeweils in mg/m3):

April - Oktober November - Mérz
HMW TMW HMW TMW
Schwefeldioxid 0,10 0,05 0,20* 0,10
Staub - 0,12 - 0,20
Stickstoffmonoxid 0,60 0,20 0,60 0,20
Stickstoffdioxid 0,20 0,10 0,20* 0,10
Kohlenmonoxid 20 7 20 7

HMW = Halbstundenmittelwert

TMW = Tagesmittelwert

* Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 0,40 mg/m?3 gelten nicht
als Uberschreitung des Grenzwertes.

3.2.2. Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

Das Immissionsschutzgesetz Luft definiert fir einige in EU - Richtlinien festgelegte
Schadstoffe Grenzwerte, die vor allem den KFZ - Verkehr betreffen. Diese sind, soweit
sie in Webling gemessene Schadstoffe betreffen, in der folgenden Tabelle

wiedergegeben (Grenzwerte jeweils in mg/ms):

(T
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Schadstoff HMW TMW MW8 JMW
Stickstoffdioxid 0,20
Schwefeldioxid 0,20 * 0,12
Schwebestaub 0,15
Kohlenmonoxid 10

MW8 = maximaler Achtstundenmittelwert
JMW = Jahresmittelwert

* Drei Halbstundenmittelwerte pro Tag bis zu einer Konzentration von 0,50 mg/m?3 gelten nicht
als Uberschreitung des Grenzwertes.

3.3. Der Witterungsablauf wahrend der mobilen Messungen
(3. Februar bis 2. April 2000)

Mit Februarbeginn stellte sich eine sehr dynamische, von Strémungslagen anfangs aus
westlicher Richtung, spater vornehmlich aus Nordwest dominierte Witterung ein, die
immer wieder von kurzem Zwischenhocheinfluss unterbrochen wurde. In die Strémung
eingebettete Storungszonen blieben im Lee der Alpen jedoch nur wenig wetterwirksam,
sodass sich anfangs in den Télern und Becken sudlich des Alpenhauptkammes noch
seichte Kaltluftseen halten konnten. Bei standig wechselnden Bewo6lkungsverhéaltnissen
sanken im Lauf der ersten Monatshalfte die Tagesmittelwerte der Temperatur
allmahlich bis an den Gefrierpunkt.

Nach kurzfristigem Tiefdruckeinfluss am 23. 2. wurden mit einer Stromung aus West
und zunehmendem Hochdruckeinfluss wieder etwas mildere Luftmassen herangefihrt.
Am Monatsende drehte an der Vorderseite eines Nordmeertiefs die milde Strémung auf
Sudwest.

Nach dem Durchzug des Tiefdruckgebietes, das auch sudlich des Alpenhauptkammes
nennenswerte Niederschlage brachte, gelangte polare Kaltluft in den Ostalpenraum.
Zunehmender Hochdruckeinfluss bewirkte sonniges Wetter. In der Folge wurden
wieder Stromungslagen wetterbestimmend. Mit kraftigem Westwind wurden zuerst sehr
milde Luftmassen herangefihrt, die am 9. 3. Sudostosterreich vorfriihlingshaftes Wetter
mit Temperaturmaxima bis deutlich Uber 20°C bescherten. Nachfolgend kihlte es mit

einer Hohenstromung aus Nordwest wieder ab.
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Lufttemperatur und Niederschlage im Raum Graz wahrend des Messzeitraumes
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Die Erklarung der Abkirzungen findet sich im Anhang

Nach kurzem Hochdruckeinfluss Uberquerte zur Monatsmitte eine sehr wetterwirksame
Kaltfront den Alpenraum. Ein deutlicher Temperaturriickgang und Niederschlage, die
zum Teil bis in tiefe Lagen als Schnee fielen, gestalteten das Wettergeschehen
winterlich.

Ab 20. 3. verstarkte sich Hochdruckeinfluss und flhrte zu gering bewélktem und
allméhlich warmer werdendem Wetter. Mit einer langsam wetterbestimmend
werdenden Sudweststromung wurde zunachst die Tendenz zur Erwarmung fortgesetzt.
Mit zunehmend zyklonalem Charakter der Sudweststromung erreichten vermehrt
eingelagerte Fronten Osterreich und verursachten speziell im Suiden der Alpen erste
Niederschlage. Schliel3lich verstarkte sich der Einfluss von Tiefdruckgebieten tber
Italien und blieb bis Ende der Messperiode mit teilweise ergiebigen Niederschlagen
wetterbestimmend.

Der Witterungsverlauf wahrend der Messungen am Standort Graz-Webling zeichnete
sich im Februar durch ein deutlich zu warmes Temperaturniveau bei klar
unterdurchschnittlichen Niederschlagsmengen aus. Grund dafir war die tGbermafige
Dominanz von Stromungslagen aus West bis Nordwest, wodurch Stdrungseinfliisse im
Lee der Alpen stark abgeschwacht wurden, sowie das weitgehende Fehlen langerer,

winterlich kalter Hochdruckwetterlagen und niederschlagsbringender Tiefdrucklagen.
(T
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Der Marz stellte sich ebenfalls als Gberdurchschnittlich warm dar, durch ausgepragteren
zyklonalen Einfluss speziell in der zweiten Monatshélfte erreichten die
Niederschlagsmengen jedoch den Erwartungswert.

Aus immissionsklimatischer Sicht war die Wetterlagenabfolge als sehr ginstig zu
bezeichnen, da sich infolge der haufigen Stromungslagen kaum unginstige
lufthygienische Bedingungen ergaben. Die Daten der vorliegenden Messung dirfen
daher nicht als Absolutwerte, sondern ausschlie3lich im Vergleich mit anderen
Messstationen im Stadtgebiet von Graz interpretiert werden. Bei immissionsklimatisch

ungilnstigeren Situationen muss mit deutlich héheren Belastungen gerechnet werden.
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3.4. Messergebnisse und Schadstoffverlaufe

3.4.1. Schwefeldioxid (SO,)

03.02.2000 — Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
02.04.2000 SO, in mg/m® SO, in mg/m® Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,058 0,20 LGBI.Nr.5/1987 30 %
0,20 BGBI | Nr. 115/1997 30 %
Mtmax 0,020
TMWmax 0,021 0,10 LGBI.Nr.5/1987 20 %
0,12 BGBI | Nr. 115/1997 17 %
MPMW 0,009
Schwefeldioxidkonzentrationen in Graz-Webling
Zeitraum: 03.02.00-00:00 - 03.04.00-00:00 MEZ
0.10
0.08 4 o Ausreisser
—— Maximum
0.06 1 ° Oberes
Quartil
Median
[
0.04 7 - Mittel
L Unteres
° Quartil
0.02 ° éé% ° ° °
—— Minimum
[
Al ST il
0.00 %é%}#é T

l
02. 05. 08. 11. 14. 17. 20. 23. 26. 29. 03. 06. 09. 12. 15. 18. 21. 24. 27. 30.

SO, wird vorwiegend bei der Verbrennung von schwefelhaltigen Brennstoffen in den
Haushalten und in den Betrieben bei der Aufbereitung von Prozesswarme freigesetzt.
Emissionen aus dem StraRenverkehr spielen dabei, so es sich nicht um einen extrem
verkehrsnahen Standort handelt, lediglich eine untergeordnete Rolle. Die Emissionen
sind daher in der kalten Jahreszeit ungleich héher als im Sommer.

Die SO,-Konzentrationen blieben sowohl bei den maximalen Halbstundenmittelwerten
als auch bei deutlich den Grenzwerten der

den Tagesmittelwerten unter

(I
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Steiermarkischen Landesverordnung (LGBI.NT. 5/1987) und des
Immissionschutzgesetzes Luft (BGBI | Nr. 115/1997).

Der Vergleich mit anderen Messstationen ergibt beim Luftschadstoff Schwefeldioxid am
Messstandort in Webling eine fir den Ballungsraum Graz durchschnittliche
Belastungssituation. Sowohl die Maximalwerte (maximaler Halbstundenmittelwert) als
auch die langerfristigen Mittelwerte (Tagesmittelwert, Messperiodenmittelwert)

entsprechen weitgehend den Daten der anderen Messstationen in Graz.

mg/m3 SO2

MPMW

= TMW max

EIHMW max

renzwert TMW

renzwert HMW und IG-L Grenzwert (HMW)
IG-L Grenzwert (TMW)

0,2

015 [~

0,1

0,05

0
<O Q © O ©
TP S A A
¥ & & F P PP S ®
& I

& &
eé

Grenzwerte nach der Immissionsgrenzwertev erordnung der Steiermérkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)
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3.4.2. Schwebstaub

03.02.2000 — Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen, % des

02.04.2000 Staubin mg/m® | Staubin mg/m® Empfehlungen Grenzwertes

HMWmax 0,405

Mtmax 0,104

TMWmax 0,111 0,20 LGBI.Nr.5/1987 55 %
0,15 BGBL | Nr. 115/1997 73 %

MPMW 0,043

Staubkonzentrationen in Graz-Webling
Zeitraum: 03.02.00-00:00 - 03.04.00-00:00 MEZ

mg/m?3
0.5

0.4 - d
0.3

0.2
[ ] [ ]

M&M% 5;59 :ﬁﬂﬁ ﬁgﬁ %ﬁéﬁé I ﬂﬁﬁ i@ﬂ It

Als Verursacher der Staubemissionen gelten einerseits die Haushalte durch die
Verbrennung von festen Brennstoffen, andererseits Gewerbe- und Industriebetriebe,
aus deren Produktionsablaufen Staub in die AuRenluft gelangt. Dementsprechend sind
auch beim Schwebstaub im Winter ahnlich wie beim SO, hdéhere Konzentrationen zu
erwarten. Die Luftglitemesspraxis zeigt aber, dass auch den diffusen Quellen eine ganz
wesentliche Bedeutung zukommt. Als diffuse Quellen sind beispielsweise der
Stral3enstaub  (Streusplitt und Streusalz), Blutenstaub, das Abheizen von
Gartenabfallen und das Abbrennen von Bdschungen zu nennen.

Bezuglich der Belastung durch den Luftschadstoff Schwebstaub konnten wahrend der
Messperiode keine Uberschreitungen von gesetzlichen Grenzwerten festgestellt
werden.

(T
Bericht Lu 02-01  Mobile Luftgiitemessungen Graz-Webling Seite 11




Ein Vergleich der Grazer Stationen zeigt eine deutliche Abhangigkeit der
Staubimmissionen von der Entfernung zu stark frequentierten Verkehrstragern, wobei
die verkehrsnahen Messstationen wie Don Bosco oder Graz-Mitte die hdchsten
Belastungen aufweisen. Die Konzentrationen an der Messstelle in Webling erreichen
hingegen durchschnittliche Werte. Bei unglnstigeren Ausbreitungsbedingungen, wie
sie héaufig bei winterlichen Hochdruckwetterlagen mit Ausbildung kraftiger
Bodeninversionen auftreten, ist jedoch ein hoheres Belastungsniveau und

Grenzwertlberschreitungen nicht auszuschliel3en.

mg / m3 Staub =
0,3 = NPMW
B TMW max
025 [ -~ @»Grenzwert TMW

@»|G-L Grenzwert (TMW)

0,2

0,15

0,1

0,05

Grenzwerte nach der Immissionsgrenzwertev erordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)
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3.4.3. Stickstoffmonoxid (NO)

03.02.2000 — Messergebnisse Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
03.04.2000 NOin mg/m® NOin mg/m® Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,649 0,60 LGBI.Nr.5/1987 108 %
Mtmax 0,164

TMWmax 0,160 0,20 LGBI.Nr.5/1987 80 %
MPMW 0,037

Stickstoffmonoxidkonzentrationen in Graz-Webling
Zeitraum: 03.02.00-00:00 - 03.04.00-00:00 MEZ

mg/m3
0.7 5

0.6

0.5 -

0.4 -

0.3 -

0.2

0.1 4

0.0

Als Hauptverursacher der Stickstoffoxidemissionen (NOy) gelten der Kfz-Verkehr sowie
Gewerbe- und Industriebetriebe. Dabei macht der NO-Anteil etwa 95% des NOjy-
Ausstol3es aus. Die Bildung von NO; erfolgt durch luftchemische Vorgange, indem sich
das NO mit dem Luftsauerstoff (O2) oder mit Ozon (O3) zu NO, verbindet.

Am 7. 2. wurde mit einem maximalen Halbstundenmittelwert von 0,649 mg/m3 eine
Grenzwertlberschreitung nach der Steiermarkischen Immissionsgrenzwerteverordnung
(LGBI. Nr. 5/1987) registriert. Der hochste Tagesmittelwert blieb mit 0,260 mg/m3 unter
dem Grenzwert von 0,20 mg/m3.

Die nachfolgende Abbildung =zeigt den Verlauf der Stickstoffmonoxid- und
Kohlenmonoxidkonzentrationen am 7. und 8. Februar an den Messstellen Webling und

Don Bosco. Bei immissionsklimatisch ungunstiger Witterung — windschwache, seichte
(LTI
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Bodeninversion und damit verbunden geringe Mischungsschichthbhe — stiegen die
Schadstoffkonzentrationen zur Frihverkehrsspitze zwischen 6 und 9 Uhr kréftig an.
Danach war infolge der Inversionsauflésung und zunehmender Windgeschwindigkeiten
ein deutlicher, bis in die ersten Nachtstunden anhaltender Konzentrationsriickgang
feststellbar, sodass an der Messstelle Webling auch das abendliche
Sekundarmaximum (vergl. 8. 2.) unterdrickt wurde.

m3CO_ mg/m3NO - mis
9 1.0
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0.2+

0 00|

- rrrrrrrrrrrrrrror T rrrrrrrrrrr T 1T T T T I
07.02.00-00:30 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 09.02.00-00:00
Station: MOBILE 1 Graz-DB MOBILE 1 MOBILE 1 Graz-DB
Messwert: NO NO WIGE CcO CcO
Muster: e - - —

Im steiermarkweiten Vergleich miussen die Stickstoffmonoxidbelastungen aufgrund des
hohen Verkehrsaufkommens im Ballungsraum Graz generell als tUberdurchschnittlich
bezeichnet werden, speziell benachteiligt sind neben dem Stadtzentrum der Westen
und Suden des Stadtgebietes und damit auch die Umgebung des Messstandortes. Dies
gilt sowohl fur die Grundbelastung als auch vor allem fur die Belastungsspitzen.

Fur die Messperiode ist festzuhalten, dass aufgrund der ginstigen meteorologischen
Verhdaltnisse mit Ausnahme der Stationen in Webling und Don Bosco an keiner
weiteren Station Grenzwertlberschreitungen festgestellt wurden. Die
Stickstoffmonoxidbelastungen lagen also sogar etwas tUber den an der Station Graz —

Sud gemessenen.

(T
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Grenzwerte nach der Steiermarkischen Immissionsgrenzwertev erordnung (LGBI. Nr. 5/1987)
3.4.4. Stickstoffdioxid (NO3)
03.02.2000 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
03.04.2000 NO,in mg/m® | NO,in mg/m® Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 0,138 0,20 LGBI.Nr.5/1987 70 %

0,20 BGBI | Nr. 115/1997 70 %

Mtmax 0,081
TMWmax 0,070 0,10 LGBI.Nr.5/1987 70 %
MPMW 0,042

Die Emissionssituation wurde bereits beim Schadstoff Stickstoffmonoxid erlautert.
Immissionsseitig stellt sich der Schadstoffgang beim Stickstoffdioxid im Allgemeinen
ahnlich wie beim Stickstoffmonoxid dar.

(T
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Stickstoffdioxidkonzentrationen in Graz-Webling
Zeitraum: 03.02.00-00:00 - 03.04.00-00:00 MEZ

mg/m3
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Die gemessenen NO,-Konzentrationen lagen am Standort Webling auf einem mit den
Stationen im Westen und Sidden von Graz vergleichbaren  Niveau.
Grenzwertlberschreitungen wurden im Zeitraum der mobilen Messung nicht registriert.
Wie Erfahrungen zeigen, muss aber auch beim Schadstoff NO, bei ungulinstigeren
Ausbreitungsbedingungen mit merklich hdheren Belastungen und auch mit

Grenzwertlberschreitungen gerechnet werden.
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Grenzwerte nach der Immissionsgrenzwertev erordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)
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3.4.5. Kohlenmonoxid (CO)

03.02.2000 — Messergebnisse | Grenzwerte Gesetze, Normen, % des
03.04.2000 COinmg/m® | COin mg/m® Empfehlungen Grenzwertes
HMWmax 3,337 20 LGBI.Nr.5/1987 17 %
Mtmax 1,545

MW8max 3,192 10 BGBI. | Nr. 115/1997 32%
TMWmax 1,410 7 LGBI.Nr.5/1987 20 %
MPMW 0,701

Kohlenmonoxidkonzentrationen in Graz-Webling
Zeitraum: 03.02.00-00:00 - 03.04.00-00:00 MEZ
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Auch beim Kohlenmonoxid gilt der KFZ-Verkehr als Hauptverursacher. Die Hohe der
Konzentrationen nimmt mit der Entfernung zu den Hauptverkehrstrdgern jedoch im
allgemeinen starker ab als bei den Stickstoffoxiden.

Die Kohlenmonoxidkonzentrationen werden in der Steiermark nur an einigen
neuralgischen Punkten (verkehrs- bzw. industrienahe) sowie in die beiden mobilen
Messstationen kontinuierlich erhoben. Die Konzentrationen an der Messstelle in
Webling zeigen ein mit den Fixmessstellen in Graz-West und Graz-Mitte vergleichbares

Niveau, lediglich die Messstelle Graz-Don Bosco, die aufgrund ihrer Lage an einer sehr

(T
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stark frequentierten Kreuzung mit den 0Ubrigen Stationen in diesem Sinne nicht
verglichen werden kann, weist ein deutlich hoheres Konzentrationsniveau auf.

Die registrierten Konzentrationen blieben wéhrend der Messungen klar unter den
Immissionsgrenzwerten sowohl der Steierméarkischen Landesverordnung (LGBI. Nr.

5/1987) als auch des Immissionsschutzgesetzes Luft (BGBI. | Nr. 115/1997).

mg/ m3CO

-
20 =MPMW W— ———————
ETMW max

B MW8 max
COHMWmax

15 Grenzwert TMW |

@a»Grenzwert HMW
\@®|G-L Grenzwert (MW8) )

Grenzwerte nach der Immissionsgrenzwertev erordnung der Steiermarkischen Landesregierung
(LGBI. Nr 5/1987) bzw. dem Immissionsschutzgesetz Luft (BGBI. | Nr. 115/1997)

3.5. Luftbelastungsindex

Eine relativ einfache Bewertung und ein Vergleich der Luftbelastung verschiedener
Messstationen wird durch den Luftbelastungsindex ermoglicht.

Angelehnt an die von J. Baumiller (VDI-Kommission Luftreinhaltung 1988, S. 223 ff)
vorgeschlagene Berechnungsmethode wurden die Tagesmittelwerte bzw. maximalen
Halbstundenmittelwerte der Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und
Schwebstaub in Verhéltnis zum jeweiligen Grenzwert des Immissionsschutzgesetzes
Luft gesetzt und die Ergebnisse anschlieRend aufsummiert. Mit Hilfe der aus der
Abbildung ersichtlichen Skala kénnen die so gebildeten Indexzahlen fiir den genannten

Messzeitraum bewertet und verglichen werden.

(T
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In nachfolgender Abbildung wird der Luftbelastungsindex fir den Messstandort und
ausgewahlte steirische Standorte dargestellt. Die bereits erwéhnten erhohten
Schadstoffkonzentrationen infolge der hohen Verkehrsemissionen schlagen sich
naturlich auch im Index nieder. Die ungunstige Immissionssituation zeigt sich speziell
beim hochstbelasteten Tag.

Betrachtet man die Grundbelastung, so ist der Standort Webling mit den Fixsationen
Graz — Sud und — West zu vergleichen und damit als insgesamt tberdurchschnittlich

belastet anzusehen.
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5. Anhang

5.1. Erlauterungen zu den Tabellen und Diagrammen

5.1.1. Tabellen

In den Tabellen zu den einzelnen Schadstoffkapiteln wird versucht, anhand der
wesentlichsten Kennwerte einen Uberblick tiber die Immissionsstruktur zu vermitteln.
Diesen Kennwerten werden die einschlagigen Grenzwerte aus den Gesetzen und
Verordnungen gegenubergestellt.

Fur die Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes (LGBI. Nr.5/1987) sind die
Kennwerte als maximale Tages- und Halbstundenmittelwerte, fir den von der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften empfohlenen Vorsorgegrenzwert der
maximale Ozon - Halbstundenmittelwert angegeben.

Die Grenzwerte des Vorwarnwertes nach dem Ozongesetz (BGBI.Nr.210/1992) sind

mittels Dreistundenmittelwerten festgelegt.

Messperiodenmittelwert (MPMW)
Der Messperiodenmittelwert gibt Auskunft Gber das mittlere Belastungsniveau wahrend
der Messperiode. Dieser Wert stellt den arithmetischen Mittelwert aller

Tagesmittelwerte dar.

Mittleres tagliches Maximum (Mtmax)

Das mittlere tagliche Maximum wird aus den taglich hochsten Halbstundenmittelwerten
gebildet. Es stellt somit ebenfalls einen lber den gesamten Messabschnitt berechneten
Mittelwert dar, der fir den betreffenden Standort die mittlere tagliche Spitzenbelastung

angibt.

Maximaler Tagesmittelwert (TMWmax)
Das ist der hochste Tagesmittelwert wahrend einer Messperiode. Die Tagesmittelwerte
werden als arithmetisches Mittel aus den 48 Halbstundenmittelwerten eines Tages

berechnet.

(T
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Maximaler Halbstundenmittelwert (HMWmax)
Er kennzeichnet fur jeden Schadstoff den hdchsten Halbstundenmittelwert wahrend der
gesamten Messperiode. Er bertcksichtigt die kirzeste Zeiteinheit und stellt daher die

Belastungsspitze dar.

Abkurzungen von meteorologischen Parametern

LUTE Lufttemperatur
WIGE Windgeschwindigkeit
WIRI Windrichtung

NIED Niederschlag
TAGSUM Tagessumme

5.1.2. Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, einen moglichst raschen Uberblick tber ein bestimmtes
Datenkollektiv zu erhalten. Da pro Messtag rund 900 Halbstundenmittelwerte
aufgezeichnet werden, ist es notwendig, einen entsprechenden Kompromiss zu finden,

um die LuftgUtesituation eines Ortes pragnant und tbersichtlich darzustellen.

Zeitverlauf
Die Zeitverlaufe stellen alle gemessenen Werte (Halbstunden-, maximale Halbstunden-
oder Tagesmittelwerte) eines Schadstoffes an einer Station flr einen bestimmten

Zeitraum dar.

Box Plot
Die statistische, hochauflosende Darstellungsform des Box Plots bietet die beste
Moglichkeit, alle Kennzahlen des Schadstoffganges mit dem geringsten

Informationsverlust in einer Abbildung Ubersichtlich zu gestalten.

(T
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Auf der waagrechten Achse sind die einzelnen Tage einer Messperiode aufgetragen.
Die senkrechte Achse gibt das Konzentrationsmal3 der Schadstoffe wieder.

Die Signaturen innerhalb der Darstellung bertcksichtigen das gesamte taglich
registrierte Datenkollektiv eines Schadstoffes. Der arithmetische Mittelwert (Arith.MW)
entspricht dem Tagesmittelwert. Er wird als arithmetisches Mittel aus den 48
Halbstundenmittelwerten eines Tages gebildet.

Das Minimum und das Maximum stellen jeweils den niedrigsten bzw. den héchsten
Halbstundenmittelwert eines Tages dar. Dabei gibt es allerdings eine Ausnahme, die
als Ausreil3er bezeichnet wird. Werden in der Grafik die so genannten Ausreil3er
dargestellt, dann handelt es sich hierbei um den hdochsten Halbstundenmittelwert des
Tages.

Fur die Berechnung des Medians und des oberen und unteren Quartils werden alle 48
Halbstundenmittelwerte eines Messtages nach ihrer Wertgrél3e aufsteigend gereiht.
Dann wird in dieser Wertreihe der 24. Halbstundenmittelwert herausgesucht und als
Median (= 50 Perzentil) festgelegt. Fur die Berechnung der oberen und unteren
Quartilsgrenzen sind der 12. Halbstundenmittelwert (= 25 Perzentil) bzw. der 36.

Halbstundenmittelwert (= 75 Perzentil) mal3gebend.

(T
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