Uberwachung der seismischen Aktivitit in der Umgebnqg
des KKW Temelin

1. Einleitung

Das lokale seismologische Netz in der Umgebungki€d/s Temelin (Abkilrzung

DSR JETE - Detalllierte seismische PolaraufnahmeKi€Ws Temelin) ist im Betrieb sei
1991. Garant des Projekts war der StaatsbetriebGepfyzika Brno, spater das Institut fur
Physik der Erde bei der Naturwissenschaftlichenufakder Masaryk-Universitat in Brinn
(UFZ). Die Hauptaufgabe der DSR JETE ist die &tmg lokaler Mikroerschiitterungen mit
einer Magnitude im Intervall 1-3 im Einklang mit TBOC - 343 (IAEA, 1985). Seismische
Ereignisse werden in 4 Kategorien erfasst: telessihe Ereignisse in einer Entfernung von
Uber 2 000 km, regionale Ereignisse (200 — 2 000, kahe Ereignisse (50 — 200 km) und
lokale Ereignisse (<50 km). Auler tektonischer [Etin werden durch das Netz der
Stationen auch induzierte Gebirgsschlage und inelistSprengungen erfasst. Eine wichtige
Aufgabe bei der Uberwachung der seismischen Aldivkommt der Gewinnung von
Unterlagen zur Bestatigung des seismotektonischedelNs des weiter gefassten Standorts
des KKWs Temelin zu.

2. Technische Parameter des Netzes der detalilliert
seismischen Polaraufnahme

2.1 Konfiguration des Netzes DSR JETE

Bis Ende 2005 erfolgte die Uberwachung mittels Id&alen seismischen Netzes, das
mit 3-Komponenten-Velocimetern Mark mit Eigenfreqn& Hz ausgerustet war, und mittels
der digitalen seismologischen Apparatur Lennar@05®ie Station STRU war aul3erdem mit
dem 3-Komponenten-Accelerometer MR 2002 (Syscom .A.@usgerustet. Seit dem
01.01.2006 ist im vollem Betrieb das neue telerselie Netz mit den Apparaturen RefTek
DAS 130, 3-Komponenten-Velocimetern Geosig VE-56 Bigenfrequenz 1 Hz und einem
Accelerometer Geosig AC-63. Die kontinuierlichemss®logischen Daten werden aus den
Stationen per Funk an das Subzentrum und weiter @ Internetleitung in die
Bearbeitungszentrale im UFZ (ibertragen.



Obr. 1 Karte mit Stationen des Netzes DSR ETE. Weil3e h&iste seismologische

Stationen, schwarzes Kéastchen — Subzentrum, sobsvareieck — KKW Temelin.
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Tabelle 1Geographische Koordinaten der Stationen des N&&S ETE

o el Koordinaten S-JTSK i
i = o Seehohg VoM .
Station Codg der| Breite | Lange X Y JETE Betriebsdaten
Station °) °)
(km) (km) [(md. M.)| (km) ab bis

Struha STRU 49,156 14,402 1145,49 75836 443 3|4 .090191 | 31.12.200b6
Nuzice NUZI 49,269 14,46y 1133,615 751,89 4009 12,001.09.1991 | 30.11.1994
Bila Hirka | BIHU 49,155| 14,305 11445% 765,315 424 5,8 91991 | 30.11.1994
UJanek: | JANE 49,069| 14,44% 1155,465 756,515 450 13/4 Qoo | 09.12.1992
Jelmo JELM 49,029 14,559 1161,085 748,845 514 21,510.12.1992 | 31.12.2005
Kouba KOUB 49,127] 14,126 1145,885 778,745 558 19,101.09.1991 | 23.07.2001
Helfenburg | HELF 49,138 14,018 1143,52 786,302 568 6,52 | 24.07.2001| 31.12.2005
Hlaska HLAS 49,068 14,24 1153,47 771,38 43p 15,9 .0901991 | 31.12.200b6
Paseky PASE 49,262 14,289 1132,66 764,84 479 11,01.09.0991 | 31.12.2005
Bila Hirka | BILA 49,156 | 14,306 1144,486 765,258 435 5,8 002006 | im Betrieh
Podéiste PODE 49,068| 14,241 1153,522 771,311 441 16,0 @006 | im Betrieb
Vrchy VRCH 49,304| 14,6379 1131,448 739,142 52% 2314 01.01.2006 | im Betriek
Klauda KLAU 49,014 | 14,566 1162,714 748,5p2 563 23/1 01.01.2006 | im Betrieb
Doubravka | DOUB 49,279 14,36l 1131,487 759,409 496 1,01 | 01.01.2006| im Betrieb
Subzentrum| subc 49,190 14,342 11401 762,001 1.012006 | im Betriel

Aufgrund der in den Jahren 2003 bis 2004 bei deswasinl der Standorte fur die
seismologischen Stationen durchgefiihrten Rausclumgss wurde eine Karte der

Empfindlichkeit erstellt (Abb. 2). In der Praxisagist sich, dass das Netz noch empfindlicher
ist und haufig gelingt es, auch viel schwacherecliiterungen nachzuweisen und zu
lokalisieren.



Obr. 2 Karte der Empfindlichkeit des seismologischen NetBge Karte gibt an, wie hoch
die minimale Magnitude Meines seismischen Ereignisses im betreffendeneGebi
sein muss, um durch das Netz zuverlassig erfasgemen.

Detaillierte Informationen Uber das neue Netz worde der Fachpresse verdffentlicht
(Nehybka et al. 2006, HanZlova et al. 2007a). Znsdhauung ist die Station Vrchy in Abb. 3

dargestellt.



Obr. 3 Seismologische Station Vrchy (VRCH). Im Hintergruddtennenmast fiur die

Funkibertragung der Daten an das Subzentrum.
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2.2 Technische Ausristung der Stationen

Alle seismologischen Stationen, die das KKW Temeéilberwachen, sind mit seismischen
Apparaturen des amerikanischen Unternehmens RaftdkSensoren der Schweizer Firma
Geosig ausgerlstet. Die Apparaturen Reftek DAS Q@BGstellen die modernste Generation
von Anlagen zur Gewinnung seismischer Daten mitemeiBereich der Dynamik dar. Die

seismologischen Daten werden mit dem Zeitnormateisiteines GPS-Signal-Empfangers
synchronisiert. Alle Stationen sind mit dem Veloeter VE-53 (Abb. 4) ausgeristet und die
Station PODE ist aul3erdem mit dem Accelerometer6BQtir eine zuverlassige Erfassung
eventueller starker Erschitterungen ausgerustetanteseribersicht der technischen
Ausriistung der Stationen ist in Tab. 2 aufgefihrt.

Die Messdaten werden sofort mithilfe von Funkvedbimgen an das sog. Subzentrum
Ubertragen, das im Observatorium des Tschechisdhgitometeorologischen Instituts
(CHMU) in Temelin errichtet ist, und danach ebenfatiéttels Funkverbindung an den
Internetanbieter und dann tber das Internet arBdabeitungszentrale im Institut UFZ in
Brinn weitergeleitet. Die Funkverbindungen arbeiien Duplexbetrieb auf vorbehaltenen
Frequenzen im Band 3,5 GHz. Durch diesen Aufbaul@realle Daten in Realzeit Ubertragen
und kdénnen unmittelbar visualisiert und bearbeietden. In der Gegenrichtung, also aus
dem Institut fir Physik der Erde, kbnnen das gdxet, alle Parameter des Funknetzes und
des seismologischen Netzes, der Zustand der uetémnngsfreien Stromversorgung UPS
(Uninterruptible Power Supply), die Temperatur iendRacks, in denen die gesamte



Ausriistung untergebracht ist, und weitere Datemviideht werden. So kann operativ die
Einstellung der Netzparameter in Abhangigkeit vam degebenen Situation geéndert, der
Datenfluss kontrolliert und bei jedem Problem umugtich eingegriffen werden. Das System
enthélt eine Vielzahl von Kontrollen, Wachtern uBackups, wodurch die Mdglichkeit von
Ausfallen und Datenverlust minimiert ist. Bei Stramsfall ist die Funkverbindung zur
Datenubertragung fur die Dauer von mindestens Hidetu gesichert und die seismischen
Daten werden im internen Speicher der seismischgraratur mindestens 48 Stunden lang
hinterlegt. Bei einer Stérung der Funkverbindungr zZDatenlUbertragung sind die
seismologischen Daten in der seismischen Appaféatulie Dauer von mindestens 7 Tagen
sichergestellt.

Tabelle 2 Ubersicht der wichtigsten technischen aResster der eingesetzten
Gerateausrustung

Einrichtung GroRRe Wert
Velocimeter Eigenfrequenz 1Hz
VE-53 Empfindlichkeit 1000 V/m/s
Accelerometer AC- | Empfindlichkeit lg/10V
Seismische LSB 49 nvV
Reftek DAS 130-01| Abtastfrequenz 250 Hz

Obr. 4 Installation des VelocimeteksE-53 in der Station Klauda (KLAU).




2.3 Datengewinnung

Die Daten von allen funf Stationen werden kontirligh per Funk an das Subzentrum zur
weiteren Auswertung Ubertragen. Fir die Ubertragkiimnen bis zu acht sog. Streams mit
unterschiedlichen Parametern definiert werden. Dtaupt-Datenstream enthalt die
kontinuierlichen seismischen Daten mit einer Alftaguenz von 250 Hz. In der
Betriebsstation SUN im Subzentrum lauft standigPlagyramnrtpd, das eine Datenbank mit
seismologischen Daten im Format Reftek zusammdinstédie Betriebsstation SUN ist
mittels Funkverbindung an einen Internetanbietegeanhlossen und weiter nach Brinn an
das UFZ uber eine Internetleitung mit Ubertraguegshwindigkeit von 256 kb/s. Die
Leitung und die anknipfende Funkverbindung ermdbgiic beidseitigen Zugriff auf den
Rechner im Subzentrum sowie auf die MessapparatienFunktionen der Anlage werden
auf allen Ebenen mit Wachterprogrammen kontrolliend alle Unregelmafigkeiten und
Ausfélle bei Messung und Datengewinnung werdenWhatrn-E-Mails bekanntgegeben. In
der Bearbeitungszentrale im UFZ werden die DaterBammelcomputer SUN Blade 2000
gespeichert und automatisch aus dem ForReftekin das Formatss3.0ubertragen, das
standardmaRig bei der Bearbeitung der Daten ausn atlurch UFZ betriebenen
seismologischen Stationen benutzt wird. Mithilfes derogramms zur Visualisierung der
Daten in der RealzeRT_displaykann der aktuelle Zustand des Netzes Uberwachtemnerd
(Abb. 5a, 5b).

Obr. 5 Veranschaulichung des Online-Monitors der einlad&am Daten — Programm
RT_display(sog. ,live seismogramy*).
a) Lokale Sprengung im Steinbruch Slap9,022010. (Distanz zwischen den
Zeitmarken 20 s.)
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b) Erdbeben in der Turkei mit Magnitude 5,5 vom 0&030. (Distanz zwischen den

Zeitmarken 20 s.)
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3. Methodik der Datenbearbeitung
3.1 Bearbeitung und Auswertung der Daten

Die seismischen Daten werden mithilfe &hnlicher hodischer Verfahren und Software
ausgewertet, die im Institut UFZ auch bei der Beiing von Daten auch seinen weiteren
Netzen Verwendung finden. Dank der Onlinetibertrggumd der automatischen Ubertragung
in das zur Analyse verwendete Datenformat kdnnen Rten mit minimaler zeitlicher
Verzogerung bearbeitet werden.

Der Interpretator analysiert mithilfe des Progran@eotooldie kontinuierlich Aufzeichnung
von allen Stationen und nimmt die Klassifikatiorr dergefundenen seismischen Ereignisse
nach Entfernung des Hypozentrums vom KKW Temelid nach Typ des Ereignisses vor.
Gleichzeitig verfolgt er die Datenqualitat, Rausetel und Vorkommen eventueller
Stérungen.

Typen seismischer Ereignisse nach Entstehungsusach

O tektonische Erdbeben
O durch Bergbau induzierte Erschutterungen
O industrielle Sprengungen (z. B. in Steinbrichen)



Klassifikation seismischer Ereignisse nach Entfaghudes Hypozentrums vom KKW
Temelin:

O teleseismisch — Entfernung tiber 2000 km
O regionale — Entfernung 200-2000 km
O nahe — Entfernung 50-200 km

O lokale — Entfernung bis 50 km

Bei teleseismischen Ereignissen handelt es sicktipcth immer um Erdbeben. Die einzige
Ausnahme bilden Nuklearsprengungen.

Regionale Ereignisse sind in den allermeisten RallErdbeben oder induzierte
Gebirgsschlage. Nur in seltenen Ausnahmefallen \aud einer solchen Entfernung eine
Sprengung erfasst.

Nahe Ereignisse konnen sowohl Sprengungen in Steithbn als auch Erdbeben oder
induzierte Erschitterungen sein, beim verfolgtean@ort handelt es sich um Gebirgsschlage
aus dem Bereich des Untertage-Gasspeichers Héjbnmami, etwa 60 km nordwestlich vom
KKW Temelin.

Lokale Erschitterungen kdnnen industrielle odeit@énische Sprengungen oder tektonische
Erdbeben sein.

Die Hauptaufgabe des Netzes DSR JETE ist die HBmf@sslokaler tektonischer
Mikroerschitterungen, und deshalb wird diesen diehbte Aufmerksamkeit gewidmet.
Ahnlich werden auch alle lokalen Sprengungen ausgety die zur Uberpriifung der
Nachweisfahigkeit des Netzes und Bestatigung dgeveandten Geschwindigkeitsmodells
dienen. In der gewdahlten Zone von 50 km flur loKateignisse sind die Empfehlungen der
MAAE (IAEA 1985) hinsichtlich der Genauigkeit depkalisierung zuverlassig erfullt.
Lokalisiert werden auch Gebirgsschlage aus demi®edes UGS Haje und nahe Erdbeben
bis zu einer Entfernung von ca. 70 km vom KKW.

Teleseismische, regionale und eventuell auch nardem mithilfe der Korrelation mit den
Ubrigen tschechische, europédischen und globalersmséigischen Organisationen
identifiziert.

Zur Klassifikation eines seismischen Ereignissdgtfdie Ablesung der Ankunftszeiten der
einzelnen Wellenphasen, -amplituden und -frequenzéaderum mithilfe der Software
Geotool (Abb. 6) Bei Erschitterungen, die anschlieRend lokalisitden, werden diese
Anséatze bei allen erfassenden Stationen abgel@srsonstigen Ereignissen, auf die keine
Analyse folgt, erfolgt die Ablesung nur bei ein¢at®n.

Zur Lokalisierung bestimmte Ereignisse werden weitget dem Lokalisierungsprogramm
HYPO3D(Firbas, Werl 1988) bearbeitet, mit dessen HileeKbordinaten des Hypozentrums
und der Zeitpunkt der Entstehung bestimmt werdeas Programm wurde und wird
zuverlassig auch bei den anderen, durch UFZ befniab lokalen Netzen verwendet. Es
basiert auf iterativer Berechnung des Strahlengangseidimensionaler Umgebung, wo die
Prozedur so lange fortgesetzt wird, bis eine acisesid genau LAsung erreicht ist. Grundlage
der Berechnung bildet ein dreidimensionales Mod#r Ausbreitungsgeschwindigkeit
seismischer Wellen in der Erdrinde fur den gegeb&tandort. Das Geschwindigkeitsmodell
fur den Standort Temelin wurde aufgrund aller wgloliren geologischen und
geophysikalischen Daten erstellt (Kadlec et al.8198iminek et al. 1994; Malecha et al.
1964; Ibrmajer, Suk 1989; Vrana, ¢8ta 1997;Cech 1964). Das derzeit verwendete,
prazisierte Modell wurde im Bericht Nr. 39 beschar. Wenn es maoglich und sinnvoll ist,



werden bei der Lokalisierung auch offentlich zudiéhg Daten aus nahen seismologischen
Stationen aus Tschechien, Osterreich oder Deutsttiviarwendet.

Die GroRRe der lokalisierten Ereignisse ist im Eamd mit der Empfehlung der MAAE (IAEA
1985) mithilfe der Lokalbeben-Magnitude nach Richt . Fir die Berechnung wird die
modifizierte Formel fur lokale Netze nach ScherbaBmoll (1983) verwendet:

M_ = log ((u*2800)/0.6325)+0.1+1.4*log s

wobei u die maximale Amplitude der Bodenverschiebung in omd

sdie Entfernung vom Hypozentrum in km ist
Die ausgewahlten seismischen Ereignisse werdenlimi¢nes 3D-Geschwindigkeitsmodells
lokalisiert und es wird flr sie die Magnitude bédmeet.

Fur das KKW Temelin werden regelméRige monatlicreddMngen und zusammenfassende
Jahresberichte erstellt. Bei bedeutenderen Erdbabeweiterer Umgebung des KKWs
Temelin werden dieCEZ a.s. und die Offentlichkeit auf dem sog. Seisigisichen
Informationsdisplay informiert, das durch das Musti UFZ an der Internetadresse
www.ipe.muni.cz/seismologie_temdigtrieben wird.

Obr. 6 Veranschaulichung der Arbeit mit den Programmen tGaound HYPO3D zur
Bearbeitung seismischer Daten.
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3.2. Verfolgung der Datenqualitat und des Rauschpets

Bei Bau des Netzes wurde hohe Aufmerksamkeit deswaihl der Standorte mit minimalem
Pegel des seismischen Rauschens unter Einhaltungbdigen notwendigen Bedingungen
gewidmet. In weiterer Umgebung des KKWs Temelinrkenman die Nahe von Quellen
industriellen Rauschens nicht ganz verhindern. Rantrolle des Rauschpegels in den



Stationen und gleichzeitig die Kontrolle ihrer lekten Funktion erfolgt durch Verfolgung
der taglichen Ubersichtsaufzeichnungen von denetien Stationen. Anschauungsbeispiele
fur die einzelnen Stationen von Tagen mit bedewdrrskismischen Ereignissen finden sich
in nachstehenden Abbildungen. Auch in den taglichdimersichtsaufzeichnungen gut
ersichtlich sind sowohl starkere lokale Erdbebets@ Orlik, M 1,3, Abb. 7) als auch starke
teleseismische Erdbeben wie das Erdbeben auf dkob&len mit Magnitude 7,5 vom
12.06.2010 (ebenfalls Abb. 7) oder katastrophisébrelbeben mit einer Reihe von
Erschitterungen auf Haiti am 12.01.2010 (Abb. &rke regionale Erdbeben in Spanien,
gefolgt von einem nahen Erdbeben bei Lipno am 120340 (Abb. 9), regionale Erdbeben auf
dem Balkan, in der Turkei und dem Tyrrhenischen ieen 03.11.2010 (Abb. 10) oder nahe
Erdbeben in Osterreich vom 05.09.2010 (Abb. 11).

Die beste Vorstellung Uber den aktuellen Zustand $k&ationen erhélt der Interpretator
insbesondere durch die Analyse aller Daten bei eldTuAuswertung. Insgesamt lag 2010
der Rauschpegel auf einem Niveau, das eine zusegg&suswertung der seismischen Daten
ermdglichte.

Obr. 7 Beispiel einer taglichen Ubersichtsaufzeichnung wstikalen Komponente aus der
Station VRCH vom 12.06.2010.
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4. Ubersicht der Messergebnisse des Netzes DSR1192010

Der Nachweis und die Lokalisierung tektonischer tdécdbeben in der Umgebung
des KKWs Temelin ist die Hauptaufgabe der detdidiie seismischen Polaraufnahme. Alle
Mikroerdbeben, die in einer ausreichenden AnzahBdationen (mindestens 3) aufgezeichnet
wurden und bei denen die Ankunftszeiten einer aclseaden Anzahl seismischer
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Wellenphasen abgelesen werden konnen, wurden $ad@lid. h. es wurden die Koordinaten
des Hypozentrums, Zeitpunkt der Entstehung undb#lede Magnitude bestimmt.

Alle erfassten seismischen Ereignisse wurden zuessth dem Entfernungskriterium
klassifiziert. Die Entfernung vom Hypozentrum de®ignisses wird anhand der zeitlichen
Differenz zwischen der Ankunft der einzelnen Wetleasen, anhand des Charakters und des
Frequenzinhalts des Signals und gegebenenfalls dechKorrelation mit den Erfassungen
anderer seismologischer Stationen bestimmt. Fadiglioh, wird auch eine Klassifikation
nach der Ursache der Entstehung vorgenommen. Ioistbeie bei lokalen Erschitterungen ist
es absolut unerlasslich, industrielle Sprengungemtgktonischen Erdbeben zu trennen.

4.1 Industrielle Sprengungen

Das seismologische Uberwachungsnetz erfasst nishinatiirliche Erdbeben, sondern vor
allem zahlreiche kunstliche Erschitterungen. Esdélrsich insbesondere um industrielle
Sprengungen in Steinbrichen und um Flachenspreeguibgim StraBenbau u. A. Die
Sprengungen werden laufend aus Entfernungen @8@km vom Kraftwerk Temelin erfasst
und stellen 70 % aller erfassten Ereignisse dami\ge in die Kategorie lokale Ereignisse
fallen, worunter Ereignisse mit Hypozentrum bisks0 Entfernung vom Kraftwerk Temelin
verstanden werden, werden sie lokalisiert und tneffender Lage Uberprift. Die Betreiber
von Steinbrichen sind verpflichtet, Sprengungen Iailungen von Uber 200 kg an das
zustandige Bergbauamt zu melden und die Listersag@emeldeten Sprengungen werden zur
Uberpriifung der korrekten Identifizierung der logarten Erschiitterungen verwendet. Bei
Sprengarbeiten geringen Umfangs (TPMR), die derdsfglicht nicht unterliegen, versucht
unser Mitarbeiter die identifizierten nicht gemette Sprengungen direkt in den lokalisierten
Steinbriichen zu Uberprifen. Diese ziemlich hohem&uksamkeit, die den Sprengungen in
Steinbriichen gewidmet wird, hat zwei Grinde:

O die laufende Auswertung der Sprengungen in akti&einbrichen ermdglichte die
Uberprifung und Prazisierung des dreidimensional®eschwindigkeitsmodells des
Interessengebiets, das auch bei der Lokalisierekigpnischer Mikroerdbeben verwendet
wird

O der beinahe hundertprozentige Erfolg bei Erfassierggemeldeten lokalen Sprengungen
und ihre exakte Lokalisierung einschlief3lich deristems richtigen ldentifizierung der
nicht gemeldeten Sprengungen belegen die Zuvegkissi der Funktionen des
Uberwachungsnetzes und seine Nachweisfahigkeiteash@b kann vorausgesetzt
werden, dass wenn am Standort ein Mikroerdbebetregn wirde, dieses ebenfalls
nachgewiesen und richtig lokalisiert werden kénnte;

O die gute Kenntnis aller Standorte mit stattfinden&@prengarbeiten und ihrer typischen
Wellenbilder vereinfacht die Entscheidung Uber kiictee oder nattrliche Ursachen der
erfassten Erschitterungen. Dies ist besonders igigetrade in der Region Sudbéhmen,
wo offensichtlich angesichts des geologischen Rrofiiele tektonische Erdbeben
bestinmte  Charakteristiken von kunstlichen Ubesagengungen aufweisen
(insbesondere deutliche Oberflachenwellen).

In der Entfernung bis 50 km vom Kraftwerk Temelimmkmen ungeféahr 20 Steinbriiche vor,

wo derzeit Sprengarbeiten grof3eren Umfangs staétfin Weitere Sprengungen werden im
militérischen Ubungsraum Pra%a auf dem Ubungsgelande Boletice lokalisiert.
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4.2 Tektonische Erdbeben im Netz DSR JETE und dssn weiterer
Umgebung

Das Kernkraftwerk Temelin befindet sich in einensisisch so ruhigen Gebiet, dass wahrend
der fast zwanzig Jahre (09/1991 — 12/2010) Uberwagh die die Internationale
Atomenergie-Organisation fordert (IAEA, 198%H, STEWART 1981), in der Zone von 50 km
ab dem Kraftwerk nur 14 Mikroerdbeben mit Magnituide Bereich 1 — 3 verzeichnet
wurden. Weitere 13 Erdbeben mit Magnitude 1 uncehé@urden in der Zone 50-70 km vom
Kraftwerk Temelin lokalisiert.

Das bisher starkste lokale Erdbeben wahrend demarGdauer der seismischen
Uberwachung des KKWs Temelin T85 mit Magnitudg #M2,3 trat am 13.01.2007 um 8:30
UTC in dem seismisch relativ aktiven Gebiet in Néhe des Wasserbeckens Orlik auf, zirka
46 km nordlich vom Kraftwerk Temelin. Die Erschiitteg haben auch die Bewohner einiger
Gemeinden in der Umgebung des Stausees gespumaritmaler Intensitat 5° EMS-98 und
sie war so stark, dass sie auch auf dem Accelesvrimetler Station PODE verzeichnet wurde
— die maximale Beschleunigung in vertikaler Riclgtiretrug 0,5 mmfsund in horizontaler
Richtung 0,9 mm/s was tief in dem Sicherheitsbereich liegt, fiir déas Kraftwerk
entworfen wurde. Fur das Kraftwerk stellte diesedbEben also keine Bedrohung dar.

Tabulka 3 Liste der tektonischen Mikroerdbeben mit Magnitedes und héher, die in den
Jahren 1991 — 2010 im Umkreis von 70 km vom Krakwieemelin erfasst
wurden. In Fettschrift ist das Erdbeben mit derdieser Zusammenstellung
hdchsten gemessenen Magnitude gekennzeichnet.

. Koordinaten Entf.

Datum | £ORLIS | S-ITSK (krr‘n) ML |2 | Lokalitét
S X(m) Y (m) (km)
11:30:50

18.02.93 Uhr 1107290 782700 9.2 1.1 | 42.0 | Mystice
18:21:13

14.02.94 Uhr 1191290 782980| -0.4 1.7 | 54.0 | Lipno
22:24:28

10.05.95 Uhr 1206630 766820 2.7 1.0 | 64.5 | VySSi Brod
05:05:18

02.01.96 Uhr 1143310 713580 4.7 2.0 | 46.2 | Jind. Hradec
11:15:51

28.10.96 Uhr 1177320 723660 15.0 1.5 | 50.2 | Suchdol/Luz.
17:03:14

31.07.97 Uhr 1207600 776540 2.8 1.3 | 67.2 | VySSi Brod
09:31:50

16.08.99 Uhr 1097280 770680 8.2 1.2 | 46.5 | Orlik
22:01:21

18.08.99 Uhr 1098550 768520 12.2 1.1 | 44.8 | Orlik
14:35:19

21.09.99 Uhr 1097920 769490| 11.2 1.0 | 45.6 | Orlik
5:00:52

29.09.00 Uhr 1096550 768220 2.0 1.1 | 46.7 | Orlik
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Koordinaten

Entf.

Datum | £6tUTC S-JTSK ho | v | Yon Lokalitat
(hh:mm:ss) X (m) Y (m) (km) J(E;’}I)E
18:37:32

02.10.00 Uhr 1097940 765740 4.1 1.4 | 45.0 | Orlik
09:36:53

02.12.02 Uhr 1197800 720570 0.0 1.7 | 67.8 | A, Waldenstein
01:43:52

25.12.02 Uhr 1197090 719750 0.4 1.0 | 67.7 | A, Waldenstein
01:17:01

14.07.06 Uhr 1107400 803960, 4.0 1.3 | 56.4 | Kasejovice
15:50:46

17.09.06 Uhr 1098110 768010 8.7 1.5 | 45.1 | Orlik
01:18:44

18.09.06 Uhr 1097630 767540 7.9 1.1 | 45.5 | Orlik
08:30:11

13.01.07 Uhr 1098810| 767550/ 8.5 2.3 | 44.4 | Orlik
11:22:00

24.01.07 Uhr 1098340 767390 7.2 1.3 | 44.8 | Orlik
11:36:05

06.04.07 Uhr 1105540 805290 6.0 1.0 | 58.6 | Kasejovice
08:10:36

25.06.07 Uhr 1158510 799590 4.8 1.4 | 42.9 | Boubin
19:20:45

19.07.08 Uhr 1174790 773270 5.7 1.0 | 35.0 | ChvalSiny
20:23:40

11.11.08 Uhr 1182230 791290 1.9 1.1 | 50.7 | Horni Plana
01:58:23

25.01.09 Uhr 1182200 791530 2.2 1.0 | 50.8 | Horni Plana
16:54:36

05.05.09 Uhr 1183030 790960 2.7 1.8 | 51.1 | Horni Plana
22:45:19

06.05.09 Uhr 1182250 791350 1.1 1.8 | 50.7 | Horni Plana
22:14:21

11.04.10 Uhr 1187360 790420 6.4 1.6 | 54.3 | Lipno
08:39:55

12.06.10 Uhr 1098590 767500 6.0 1.3 | 44.6 | Orlik

Die meisten Erdbeben, die im Umkreis von 50 bzw. Ki® vom Kraftwerk Temelin
verzeichnet wurden, sind aus der Kategorie sehwacher Mikroerdbeben mit Magnitude

unter 1.

4.3 Gebirgsschlage aus dem Untertage-Gasspeicher Haje

Einen spezifischen Typ der erfassten seismischeigiisse bilden die induzierten
Erschitterungen aus dem Gebiet des UGS Héje ilNdbe von Elbram. Hinsichtlich der
Klassifikation nach Entfernung vom JETE handelsiee um nahe Ereignisse, mit Epizentren
circa 60 km von Temelin. Es handelt sich also umeidhisse bereits auf3erhalb des

Interessengebiets des Netzes DSR.
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Bis Ende 2010 wurden durch das Netz DSR JETE S54r@slchlage aus dem Bereich
des UGS Haje verzeichnet, von denen 43 so starksarglt aufgezeichnet waren, dass sie
lokalisiert werden konnten. Ihre Epizentren sindésilich von Bibram akkumuliert.

Tab. 4Liste der Gebirgsschlage im Gebiet des UGS HajeMaignitude 1 und hoher, die in den

Jahren 1991 — 2010 lokalisiert wurden

Satum | ZEtUTC Koordinaten S-JTSK " E/rc])tr]:

(hh:mm:ss) X(m) Y (m) JETE

(km)
22.09.93 01:57:21 Uhr| 1086200 778600 1h 594
08.06.94 21:19:40 Uhr| 1088800 779600 1h 573
25.06.94 23:03:53 Uhr| 1086300 780700 10 600
16.01.95 04:25:47 Uhr] 1090000 779300 10 56.0
15.03.95 08:23:42 Uhr| 1086800 779500 ol 591
17.03.95 00:46:28 Uhr| 1087300 778900 ol 585
17.03.95 02:39:13 Uhr| 1086800 779200 18 589
17.03.95 02:43:18 Uhr| 1086800 779300 18 590
04.04.95 23:00:38 Uhr| 1086200 779800 10 597
09.10.95 07:01:45 Uhr| 1088900 780900 1h 576
28.01.96 16:26:04 Uhr| 1089500 779700 10 566
09.06.96 07:58:03 Uhr| 1088200 778150 11 573
21.07.96 04:08:32 Uhr| 1089400 779300 10 565
12.07.99 10:10:16 Uhr| 1086800 779900 15 592
13.10.99 23:45:44 Uhr| 1085200 778400 10 602
20.11.99 09:43:48 Uhr| 1083500 778700 10 620
26.01.00 4:23:09 Uhr | 1083800 779900 11 621
15.06.00 21:56:09 Uhr| 1086300 781500 17 602
21.08.00 13:49:04 Uhr| 1087400 781400 18 59.2
06.01.01 15:58:11 Uhr| 1085600 782100 11 611
17.05.01] 21:19:40 Uhr| 1086600 780600 10 596
15.08.02 4:59:11 Uhr| 1084600 776100 11 602
31.07.04 18:04:11 Uhr| 1081300 775700 11 633
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Nahe, regionale und teleseismische Erdbeben

Das seismologische Uberwachungsnetz erfasst aucheizhe Erdbeben mit Epizentren

aulRerhalb des Interessengebiets, die so stark dasd, sie sich auch am Standort Temelin
bemerkbar machen. Erdbeben mit den starksten Akismgen am Standort werden auch
durch das Accelerometer verzeichnet, das direktBdischleunigung der Bodenbewegung
misst. Bis Ende 2005 war das Accelerometer in da&tid® Struha untergebracht, beim neuen

Netz seit 2006 ist es in der Station Piagte installiert.

Tab. 5: Regionale und nahe Erdbeben, die durchAda®lerometer in der Station STRU bis

Jahresende 2005 und in der Station Pagté ab 01.01.2006 bis 31.12.2010 verzeichnet wurden. |
Fettschrift ist das Erdbeben mit der in dieser Zus@enstellung héchsten gemessenen Magnitude
gekennzeichnet.

Zeitpunkt Beschleunigung @ax
Datum der _ Entf. von (mm/s)

dd.mm.rr | ENtstehung Region M. | JETE in der Komponente

hh:mm (km)

(UTC) Z N-S | O-W
12.04.98 | 10:55 UhySlowenien, Kobarid 5.1 320 1.8 1.3 1.
11.07.00| 2:50 Uhr| Osterreich, Ebreichsdorff 4.8 200 7.5 6.3 11.4
11.07.00| 10:56 UhfOsterreich, Ebreichsdorf 4.2 200 2. 219 3
01.07.01| 1:49 Uhr| Osterreich, Pitten 3.9 210 15 3 1. 16
17.07.01| 15:06 Uhrltalien, Bozen 5.2 350 2.0 1.5 1.3
14.02.02 | 3:18 Uhr| Italien, Friuli 4.5 315 1.2 1.2 31
11.12.03| 1:38 Uhr| Osterreich, Melk 2. 120 1/4 18 1.7
12.07.04 | 13:04 UhrSlowenien, Kobarid 5.0 320 1.2 0.8 1.
05.12.04| 1:53 Uhr| Deutschland, Freiburg 5|0 48D 1.51.4 0.8
06.10.05| 7:23 Uhr| Osterreich, Braunau 3|2 15D 21 .1 B 4.0
03.01.06 | 22:08 UhyOsterreich, Leoben 2.9 200 0.2 0.p 0
12.11.06 | 19:26 UhfOsterreich, Leoben 3.1 210 0.2 0.4 0
13.01.07 | 8:30 Uhr| Tschechien, Orlik T85 2.3 45 5 (. 0.9 0.6
19.05.07 | 16:19 UhfOsterreich, Tirol 3.9 340 0.3 0.6 0.5
25.06.07 | 8:10 Uhr| Tschechien, Boubin T96 114 43 0.20.5 0.3
30.01.08| 14:54 UnfOSterreich, Wiener 32 | 200 | 03| 05| 06

Neustadt

26.02.08 | 19:57 UhrOsterreich, Gloggnitz 3.4 200 0.3 0.7 0.
21.05.08 | 13:39 UhrOsterreich, Schladming 3.3 200 0.8 0.5 0
22.06.08| 15:05 UhrOsterreich, Molln 2.8 145 0.2 0.5 0.5
18.07.08 | 22:54 UhyOsterreich, Schladming 3.7 200 0.9 13 1
10.07.08| 19:20 UpISSnechien CValsiny | 4 o | 35 | 03| 03| 03
06.08.08 | 18:16 UhfOberosterreich 2.7 150 0.4 0.4 0.4
07.08.08 | 14:32 UhfObergsterreich 2.6 150 0.4 0.4 0.4
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Zeitpunkt Beschleunigung @ax
Datum der _ Entf. von (mm/s)
dd.mm.rr | ENtstehung Region M. | JETE in der Komponente
hh:mm (km)
(UTC) Z N-S | O-W

12.08.08 | 10:48 UhrOberdsterreich 2.7 150 0.4 0.4 0.4
12.08.08 | 17:26 UhrOberdsterreich 3.5 150 1.0 2.1 2.7
09.10.08 | 22:20 UhfTschechien, Novy Kostel 3.1 180 0.4 0.b 0l6
10.10.08 | 3:22 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3|4 180 .6 Q0 1.0 1.2
10.10.08 | 8:08 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3|8 180 01 1.6 1.8
10.10.08 | 11:18 UhfTschechien, Novy Kostel 3.2 180 0.5 0.7 0J7
12.10.08 | 7:44 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3/8 180 3 1 25 1.8
14.10.08 | 19:00 UhfTschechien, Novy Kostel 3.6 180 1.1 1.p 18
28.10.08 | 8:30 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3/8 180 50 1.2 1.0
07.12.08 | 2:47 uhy OStereich, Wiener 36 | 215 | 04| 06| 09

Neustadt
23.12.08 | 15:24 UhyNorditalien, Apennin 5.4 590 0.3 04 0.4
05.04.09 | 20:20 UhyNorditalien, Apennin 4.8 570 0.1 0.2 0.2
06.04.09| 1:32 Uhr| Mittelitalien, Abruzzen 6.3 760 .20( 0.2 0.2
20.04.09| 6:33 Uhr| Osterreich, Steiermark 4,0 19 8 2. 45 5.7
05.05.09| 1:39 Uhr| Sudwestdeutschland 4.5 50 D.1 2 [0.0.2

Tschechien, Horni Plan&a
05.05.09| 16:54 UhfT129 1.8 51 0.2 0.2 0.2

Tschechien, Horni Plan&a
06.05.09 | 22:45 UhfT130 1.8 51 0.2 0.3 0.2
07.05.09| 21:27 UhrOsterreich, Miirzzuschlag 4.2 200 0.p 0J8 08
21.08.09| 6:37 Uhr| Osterreich, Gloggnitz 2.8 21( 0.10.1 0.2
20.09.09| 3:50 Uhr| Mittelitalien, Ancona 4.4 640 oL 0.2 0.2
11.04.10 | 22:14 UhjTschechien, Lipno, T149 1.6 54 0.3 0.4 0j4
04.08.10 | 19:10 UhrOsterreich, Hallstatt 2.9 200 0.2 0.4 0.4
05.08.10 | 15:07 UhrOsterreich, Hallstatt 2.6 200 0.] 0.2 0.p
05.09.10| 10:24 UhrOsterreich, Weitra 2.6 75 0.3 0.3 0.4
11.10.10| 19:08 UhfOsterreich, Melk 2.3 125 0.1 0.2 0.2
19.10.10| 0:38 Uhr| Osterreich, Tirol 3.7 290 02 0{3 0.5

Polen, Gebirgsschlag
30.12.10| 8:56 Uhr|Lubin 4.8 290 0.2 0.2 0.2

Besondere Aufmerksamkeit wird traditionell den Eidén im Alpengebiet gewidmet, die fur
Sudbéhmen das groRte potenzielle Risiko darstefiénjedes Jahr wird eine Ubersicht der in
den Alpen und anliegenden Regionen erfassten Eetlmllsammengestellt.

Des Weiteren sind auch regionale Erdbeben reladivfitp, z. B. auf dem Balkan, in
Griechenland oder der Turkei. In die regionale atee fallen auch die haufigen induzierten
Gebirgsschlage in polnischem Lubin, in Oberschiesi®d der Region Ostravsko.
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Das Netz erfasst jahrlich durchschnittlich ungef&fp nahe Erdbeben (50 — 200 km von
JETE), 600 regionale Erdbeben und Gebirgsschla@g@e {22000 km) und rund fanfhundert
teleseismische Erdbeben (Entfernung tber 2000 krstarke Erdbeben in Mittelasien,
Indonesien, Japan, im Pazifik u. A)).

5. Seismologisches Informationsdisplay

Informationen Uber die Ergebnisse der seismologisciUberwachung der weiteren
Umgebung des JETE und uber die AuRerungen von Bedbi den Alpen in Siidbéhmen
und ihren Auswirkungen auf den Standort Temelinderroperativ auf dem Seismologischen
Informationsdisplay angezeigt. Dieses wird durch testitut fur Physik der Erde aufgrund
eines Vertrags mit d&fEZ a.s. an der Internetadress&w.ipe.muni.cz/seismologie temelin
betrieben.

Jede auf dem Display verdoffentlichte Informatioretibin Erdbeben enthalt den Zeitpunkt der
Entstehung, Lage des Hypozentrums, Entfernung geeiirums vom KKW Temelin, aus
dem Signal in den Stationen des lokalen Uberwacinetges berechnete lokale Magnitude
des Erdbebens, Beschreibung der makroseismischewikungen des Erdbebens in der
Region Studbdhmen, d. h. ob es von den Bewohnermgeabmmen wurde oder nicht, ggf.
mit welcher Intensitdt es wahrgenommen wurde, Aaguhgsbeispiel des Seismogramms
aus den Stationen des lokalen Netzes, Karte mérgedeichnetem Epizentrum des Erdbebens
und Datum der Informationsveréffentlichung auf dereplay.

Das Seismologische Informationsdisplay enthélt ed#$e zahlreiche erganzende
Informationen — Liste aller vorhergehenden Erdbebérkompletten friilheren Informationen,
Vokabular mit den wichtigsten, bei der Beschreibuog Erdbeben verwendeten Begriffen,
Internetlinks zuCEZ a.s, UFZ und SUJB und eine Seite mit Links zun ddbrigen
tschechischen und internationalen seismologisch&rtutionen.

Das Display enthélt auch zusammenfassende Karteridélieinzelnen Jahre und fur die
gesamte Zeit der Uberwachung. Laufend werden aigclSeiten mit seismologischen Links
aktualisiert.

Tab. 6: Ausgewahlte Erdbeben, die durch das NetStationen DSR JETE bis Jahresende
2010 verzeichnet wurden, vertffentlicht auf demsrBelogischen Informationsdisplay
www.ipe.muni.cz/seismologie temelin

Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
UuTC () ()
(hh:mm)
12.04.98 | 1055Uh| 462 13.6 5.1 i:g‘é"f”'e“’ Kobarid — Julische
11.07.00 2:50 Uhr 48 16.5 4.8| Osterreich, Ebreiotfsd
11.07.00 10:56 Uhr 48 16.5 4.2| Osterreich, EbreioHs
01.07.01 1:49 Uhr 47.7 16.3 3.9 Osterreich, Pitten
17.07.01 15:07 Uhr 46.7 11.1 5.2 Italien, Bozen
14.02.02 3:18 Uhr 46.4 13.1 4.5 Italien, TolmezEoiuli
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Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
09.0802 | 414Uhr| 478/ 159 23 g:;?}reri'ggr’gpu"hberg am
21.09.02 2:28 Uhr 48 16.5 1.9| Osterreich, Ebreiotfsd
30.09.02 2:49 Uhr 46.3 13.6 3.4 Italien - Slowenien
13.11.02 10:49 Uhr 45.7 10.1 4.5 Norditalien
29.01.03 8:00 Uhr 47.2 10.1 3.1 Osterreich, Voedb
03.02.03 19:32 Uhr|  47.9 17 2.9| Osterreich, Gattendo
22.02.03 20:41 Uhr, 48.3 6.7 5.3 Frankreich
22.03.03 13:36 Uhr 48.2 9 4.3 Deutschland
14.07.03 3:25 Uhr 47.6 13.7 2.7|  Osterreich, Hatlsta
18.07.03 11:01 Uhr 46.8 9.8 3.8/ Schweiz
21.07.03 13:15 Uhr 47.2 14.4 4.2 Osterreich, Murtal
01.08.03 3:20 Uhr 46.7 9.9 4 Schweiz
09.08.03 22:01 Uhr, 47 16.7 3.2 Ungarn
14.09.03 21:42 Uhr, 44.4 11.5 4.9  Norditalien
29.10.03 7:16 Uhr 47.6 12 3.5/ Osterreich, Tirol
23.11.03 1:54 Uhr 47.9 15.7 2.8 Niederdsterreich
06.12.03 3:02 Uhr a47.7 15.8 2.4| Niederosterreich
11.12.03 1:38 Uhr 48.3 15.3 2.9 Osterreich, Melk
22.02.04 20:09 Uhr|  47.6 13.7 2.5  Osterreich, Hatlist
11.03.04 | 1550 Uhr 49.8| 184 3.1 f;zb;,rgos:ﬁg'\f‘sgkg” der Zeche
26.04.04 | 20:58 Uhr|  48.1 16.6 2.3 Osterreich, Sclofad
25.05.04 7:30 Uhr 47.5 17.3 3.4/ Ungarn
18.06.04 8:11 Uhr 47.5 13.4 3.5 Osterreich, Salgbur
28.06.04 9:39 Uhr 47.6 16.5 2.9/ Osterreich, Burayeal
29.06.04 | 22:26 Uhr| 47.4 13.2 3.1  Osterreich, Satybu
12.07.04 | 405Uhr| 498 185 29 Sgﬁggjjg’hg‘gtgv‘:igze"he
12.07.04 13:04 Uhr 46.3 13.7 5 Slowenien, Kobarid
11.09.04 18:28 Uhr 48 16.4 2.4|  Osterreich, Ebreiolfs
01.10.04 10:02 Uhr 47.4 15.3 4.1  Osterreich, Leoben
24.11.04 23:00 Uhr 45.6 10.6 5 Norditalien
30.11.04 17:18 Uhr 49.4 19.9 4.6 Polen, Hohe Tatra
05.12.04 1:52 Uhr 48.1 8.1 5 Deutschland
26.12.04 1:11 Uhr 3.3 95.8 9 Sumatra, Stdostasien
14.01.05 7:58 Uhr 46.2 14 3.8 Slowenien
14.01.05 8:05 Uhr 46.2 14 3.7| Slowenien
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Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
26.04.08 21:54 Uhr, 49.8 18.5 3 Gebirgsschlag, Uska
15.05.05 13:31 Uhr 47.3 17.5 3.4 Ungarn
25.07.05 3:06 Uhr 47.8 16.2 3.3 Osterreich, Widheustadt
06.09.05 7:09 Uhr 47.3 11.7 3.2| Osterreich, Tirol
06.10.05 7:23 Uhr 48.2 13 3.2| Oberdosterreich
25.10.05 10:52 Uhr 50.5 16.1 3.3] Tschechien, Hrekov
26.11.05 4:57 Uhr 47.4 15.1 2.6 Osterreich, Leoben
03.01.06 22:08 Uhr, 47.4 15 2.9| Osterreich, Leoben
22.02.06 3:39 Uhr a47.7 13.7 2.9 Osterreich, Hatlsta
12.04.06 22:25 Uhr 46.7 10.4 3.5 Norditalien
24.04.06 6:51 Uhr 48.4 14.5 2.2| Osterreich, Pregart
18.05.06 0:39 Uhr a47.7 13.6 2.6| Osterreich, BatllIsc
30.06.06 17:55 Uhr 47.9 16.3 2.5  Osterreich, Widteustadt
01.07.06 11:43 Uhr|  47.9 16.3 2.5 Osterreich, Widtmustadt
12.11.06 19:26 Uhr 47.3 15.2 3.1  Osterreich, Leoben
15.12.06 13:45 Uhr a47.7 13.6 2.9  Osterreich, Batlls
16.12.06 9:45 Uhr 47.7 13.6 2.7 Osterreich, Batllsc
01.01.07 | 15:00 Uhr|  46.5 14.2 3.8/ Osterreich, Klagen
13.01.07 8:30 Uhr 49.6 14.2 2.3 Tschechien, StaOskle
02.05.07 12:49 Uhr|  46.5 14.6 3.7 Osterreich, Karnte
19.05.07 16:20 Uhr|  47.3 10.7 3.9  Osterreich, Tirol
16.07.07 0:01 Uhr 47.6 15.8 2.3| Osterreich, Sermmgeri
20.09.07 20:05 Uhr, a47.7 12.9 3.1 Deutschland —rGstd
28.09.07 0:37 Uhr 47.8 16.3 2.6|  Osterreich, Widheustadt
15.11.07 15:33 Uhr 48.1 16.1] 2.5  Osterreich, SWWien
25.11.07 3:18 Uhr 47.5 13.8 2.3| Osterreich, Hatlst
21.01.08 16:40 Uhr 46.8 9.4 4.1 Schweiz
30.01.08 14:54 Uhr|  47.8 16.1 3.2l  Osterreich, Widtmustadt
05.02.08 11:46 Uhr 48 16.3 2.4/  Osterreich, Ebreiots
26.02.08 19:58 Uhr a7.7 15.9 3.4  Osterreich, Gliggn
17.04.08 16:00 Uhr 47.7 12.8 3.2 Deutschland, Baidhienhall
21.05.08 7:21 Uhr 47.4 13.6 2.6|  Osterreich, Schiagm
21.05.08 13:39 Uhr 47.4 13.6 3.3  Osterreich, Schiagd
21.05.08 15:32 Uhr|  47.4 13.6 2.4/  Osterreich, Schiagd
03.06.08 | 19:42 Uhr|  47.7 15.5 2.7  Osterreich, Miszhiag
22.06.08 15:05 Uhr 47.9 14.2 2.8 Osterreich, Molln
18.07.08 22:24 Uhr, 47.4 13.9 3.7 Osterreich, Schiagd
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L

Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
Oberosterreich, Erdbebenserig
12.08.08 17:26 Uhr 48.2 13.3 3.5 6.8.-15.8.08
Seismischer Schwarm in
ab 06.10.08 50.2 12.5 bis 3|8Vestbohmen, Novy Kostel 104
11/2008
14.10.08 5:21 Uhr 47.9 16.3 2.7  Osterreich, Widteustadt
2211.08 | 2228Uh1 49.8| 185 3.7 15chechien, Gebirgsschiag
Karvinsko
041208 | 6:54Uhr| 499 185 3.3 schechien, Gebirgsschiag
Karvinsko
07.12.08 2:47 Uhr a47.7 16.3 3.6| Osterreich, Widteustadt
04.01.09 15:30 Uhr 47.2 9.4 4.1 Schweiz
21.02.09 | 17:38 Uhr|  47.7 16 2.4|  Osterreich, Gloggnit
06.04.09 1:32 Uhr 42.4 13.3 6.3| Mittelitalien, Abren
20.04.09 6:33 Uhr 47.5 14.5 4 Osterreich, Steiekmar
05.05.09 1:39 Uhr 47.7 7.8 4.5 Deutschland
05.05.09 16:54 Uhr 48.8 14 1.8/ Tschechien, Horan#I
06.05.09 22:45 Uhr, 48.8 14 1.8/ Tschechien, Horan®!|
07.05.09 21:27 Uhr, 47.6 15.7 4.2  Osterreich, Miszhlag
27.07.09 12:12 Uhr|  47.9 16.3 2.3 Osterreich, Sallen
11.08.09 9:56 Uhr 47.5 15.4 2.5/ Osterreich, Kingber
21.08.09 6:37 Uhr a7.7 16 2.8| Osterreich, Gloggnitz
19.11.09 8:00 Uhr 47.9 16.3 2.5  Osterreich, Widheustadt
19.01.10 18:44 Uhr a47.7 13.8 2.5 Osterreich, Badsge
11.04.10 22:14 Uhr, 48.7 14.1 1.6| Tschechien, Seaug®o
12.06.10 8:39 Uhr 49.6 14.2 1.3 Tschechien, StaOskle
04.08.10 19:10 Uhr|  47.5 13.5 2.9  Osterreich, Hatlist
05.08.10 15:07 Uhr 47.5 13.5 2.6  Osterreich, Hatllst
31.08.10 8:00 Uhr a7.7 15.9 2.5/  Osterreich, Gloggni
05.09.10 10:24 Uhr|  48.6 15 2.6| Osterreich, Weitra
11.10.10 19:08 Uhr 48.3 15.4 2.3 Osterreich, Melk
19.10.10 0:38 Uhr 47.3 11.7 3.7  Osterreich, Tirol
10.12.10 8:32 Uhr 48.3 16.8 2.1  Osterreich, Gamefn
10.12.10 8:33 Uhr 48.3 16.8 2.5  Osterreich, Gamefn
30.12.10 8:56 Uhr 51.6 16.1 4.8/ Polen, Gebirgsgchidbin
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Obr. 8 Anschauungsbeispiel fur  Erdbebeninformation, verifitht auf dem

Seismologischen Informationsdisplay

,SEISMOLOGICKY INFDRMACN' Df‘?:”L;JA’Y Seismologické monitoravini Sirsiha okoli Jaderné elekirimy Temelin je providéne Usiavem fyziky Zemé Masarykovy univergiiy v Brné]
UFZ "'ﬁ' : JI in

hlavni strinka * predchazejici zemétreseni * slovnicek * CEZ a.5.* UFZ * SUJB * seismologické odkazy * English S8

5.9.2010 éas vaniku 12:24 (SELC) Rakousko, Weitra My 2,6
Dne 5.9.2010 ve 12:25 hodin stiedoevropského letiho éasu zaregistrovaly seismologické stanice provozované UFZ zemétieseni s magnitudem 2,6 z Rakouska, pobliz
mesta Weitra. Souradnice epicentra jsou 48,61° severni zemépisne sitky a 14,95° vychodni zemépisné delly. Vzdalenost ohniska od JETE je piiblizné 75 km. Neni znamo,

ze by zemétieseni bylo pociténo obyvateli v jiznich Cechach.

Toto zemétieseni bylo doprovézeno sérii slabsich otresi.

vimmi]

10:2450 25:00 10 20

5.9.2010

Ukdzka registrace zemeétreseni na stanici KLAU (lokalni
momnitorovaci sit’ JETE ).

Poloha epicentra zemétieseni je vyznagena hvézdickou.

Cas ne seismograrmd je weden v UTC {SELé'- 2 hoding).

Vertikding osa uddvd rpchlost polybu pilidy ve vertikdinim sméni v rmfs

Seismologiclay informatnd display je v provoze od 30.9.2002.
Feto zprava byla vpddna 6.9 2010
Pripadné dotagy vadi odpovivme na adrese seismo(@ipe. vauni. cz.

Seismologischer Informationsdisplay

Die seismologische Uberwachung der breiten Umgebu
des KKW Temelin filhrt das Institut Ustav fyziky Zeer
Masaryk-Universitat in Brno durch.
Hauptseite

Seismologicky informaai display

Seismologické monitorovani Sirsiho okoli Jadereétehrny
Temelin je provaho Ustavem fyziky ZenMasarykovy
univerzity v Br&

hlavni stranka

predchéazejici ze#treseni vorhergehendes Erdbeben

slovntek Woérterbuch

seismologické odkazy seismologische Links

¢as vzniku Zeit der Entstehung

Dne 5.9.2010 ve 12:25 hodin'stloevropského letnik@su
zaregistrovaly seismologické stanice provozovang UF
zemgtireseni s magnitudem 2,6 z Rakouska, polaiéfam
Weitra. Sosiadnice epicentra jsou 48,61 ° severni Zgisné
Sirky a 14,95 ° vychodni zépisné délky. Vzdalenost ohnisk
od JETE je piblizné 75 km. Neni znamo, Ze by 2ew®seni
bylo pocitno obyvateli v jizniciechach.

Am 5.9.2010 um 12.15 Uhr mitteleuropéischer Someiter
registrierten die seismologischen Stationen des BiRZ
Erdbeben mit Magnitud 2,6 aus Osterreich, in Nage d
Stadt Weitra. Koordinaten des Epizentrums sind 48,6

a nordliche Breite und 14,95 sudliche Lange. Die &mifing

vom Mittelpunkt zum JETE betragt etwa 75 km. Esicstt
bekannt, ob das Erdbeben von Bewohnern in Stidbohr
gefihlt wurde.

Toto zendteseni bylo doprovazeno sérii slabSictest

Dieses Erdbeben wurde von einer Serie schwachere
Erschitterungen begleitet.

Ukazka registrace zeftiesei na stanici KLAU (lokalni
monitorovaci S{JETE).

Beispiel fur die Registration eines Erdbebens auf d
Station KLAU (lokales Uberwachungsnetz des JETE

nen

Poloha epicentra ze#treseni je vyzn@na hezdickou.

Die Lage des Epizentrums des Erdbebens iStain
gekennzeichnet.

Cas na seismogramu je uveden v UTC (SEL2 hodiny).

Die Zeit aus dem Seismogramm isfli@ U
(mitteleuropéische Sommerzeit - 2 Stunden) angegeb
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Vertikalni osa udava rychlost pohybuidy ve vertikalnim
smeru v . mm/s.

Die vertikale Achse gibt die Geschwindigkeit der
Bodenbewegung in vertikaler Richtung in mm/s an.

Seismologicky infornami display je v provozu od 30.9.2002,

das seisnisxtbg Informationsdisplay ist seit 30.9.200
in Betrieb.

Tato zprava byla vydana 6.9.2010

Diese Nachrichtheram 6.9.2010 herausgegeben.

Pripadné dotazy radi odpovime na adrese

Eventuelle Fragen beantworten wir auf der Adresse

seismo@ipc.muni.cz

seismo@ipc.muni.cz
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Obr.9 Karte der Epizentren aller auf dem Seismologischeformationsdisplay bis
Jahresende 2010 veroéffentlichten Erdbeben
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6. Beitrag des Netzes DSR zur Auswertung der seissohen
Bedrohung am Standort des KKW Temelin

Die Ergebnisse der Uberwachung (1991 - 2010) zeidess der Standort des KKWs
Temelin in seismischer Hinsicht sehr ruhig ist. Brgebnisse des Netzes erweisen ebenfalls
die Richtigkeit der gesamten seismischen Bewerdeg Standorts Temelin. Die laufende
Auswertung von Lagen der Epizentren lokaler Mikdieben zeigt in einer Reihe von Féllen
ihren ursachlichen Zusammenhang mit dem geologmsdPefil im sudlichen Teil des
B6hmischen Massivs.

Aktuelle Informationen Uber die seismische Aktivitd der weiteren Umgebung des KKW
werden operativ auf dem Seismologischen Informatisplay unter
www.ipe.muni.cz/seismologie_temeiardffentlicht.

Detaillierte Informationen lber die Ergebnisse deismischen Uberwachung des KKWs
werden in regelmafigen Jahresberichten aufgefiletdas Institut fir Physik der Erde fur
dieCEZ, a.s. erstellt.

UJ

Das Netz DSR ETE hat keine Erdbeben registriert, & eine mdgliche Gefahrdung de
Kernkraftwerks Temelin darstellen konnten.
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7. Verwendete Abklrzungen und Symbole

DSR detaillierte seismische Polaraufnahme

MAAE (IAEA) Internationale Atomenergie-Organisatiorfinternational Atomic Energy
Agency)

CEZ ETE Ceské energetické zavody, a.s., Kernkraftwerk Temeli

UFZ PF MU (IPE) - Institut fiir Physik der Erde bei deatNrwissenschaftlichen Fakultat der
Masaryk-Universitat

GFU AV CR Geophysikalisches Institut bei der Akademie dersséhschaften der
Tschechischen Republik

USMH AV CR Institut fiir Struktur und Mechanik der Gesteinei bler Akademie der
Wissenschaften der Tschechischen Republik

§UJB Staatliche Behorde fur Atomsicherheit
CRSS Tschechisches regionalesssibes Netz
CHMU Tschechisches hydrometeorolciggs Institut

Abkirzungen der Messstationen des Netzes DSR:

VRCH Station Vrchy

DOUB Station Doubravka

BILA Station Bila Hirka

PODE Station Podiste

KLAU Station Klauda

Komponenten:

Sz vertikal, Velocimeter

se horizontal Ost-West, Velocimeter

sn horizontal Nord-Sud, Velocimeter

az vertikal, Accelerometer

ae horizontal Ost-West, Accelerometer

an horizontal Nord-Sud, Accelerometer

S-JTSK Koordinatensystem des einheitlichen trigogimisthen Gemarkungsnetzes

WGS-84 Internationales geodatisches Referenzsysté@S-84 (World Geodetic

System)

UTC Weltzeit (Coordinated Universal Time)

GPS Global Positioning System, Satelliten-Navigesgystem der USA, hier
Nutzung zum Empfang exakter Zeitmarken

SOH State of Health

UPS unterbrechungsfreie Stromversorgung (UnintéitslgpPower Supply)

M lokale Magnitude

EMS-98 Europédische = makroseismische  Skala zur HKieaSon  der

Erdbebenintensitat

UGS Haje Untertage-Gasspeicher Haje
VVP Boletice  Militarisches Ubungsgelande Boletice
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TPMR Sprengarbeiten geringen Umg$anunterliegen nicht der Meldepflicht beim
Bergbauamt
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