Atlantis

Ferien- und
Freizeitanlage

Fachbereich

Geologie & Geotechnik

1 Grundlagen

Die Grundlage von Befund und Gutachten stellen die geméll § 17 Abs.1 UVP-G 2000 idgF
vorgelegten  Projektsunterlagen, die von der Genehmigungsbehdrde, Amt der
Steiermérkischen Landesregierung Fachabteilung 13A - Umwelt und Anlagenrecht
Fachbereich UVP, iibermittelt worden sind. Die Projektsunterlagen Geologie wurden vom
Mag. Erhard Neubauer ZT GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie) erstellt, die
Unterlagen Geotechnik wurden von DI Dr. Schippinger & Partner ZT-GmbH, Wilhelm Raabe
Gasse 14, 8010 Graz erstellt.

Folgende Unterlagenteile wurden zur Beurteilung herangezogen, wobei in der
Befundaufnahme die wesentlichen Teile der beiden Teilgutachten (M6.1 und M6.2)

zusammengefasst und einheitlich dargestellt wurden.
e M6.1 Atlantis Ferien und Freizeitanlage, Geologie — Hydrogeologie
e MS6.2 Atlantis Ferien und Freizeitanlage, Geotechnik

Seite 1 von 30



M6.4 Atlantis Ferien und Freizeitanlage, Beilagen (betreffend FB Geologie —
Hydrogeologie und Geotechnik)

ZT Mag. Erhard Neubauer: Stellungnahme vom 13.01.2011 betreffend Bodengas
Uberwachung wiihrend der Bauphase; Graz 2011

TB-Starchel; ergidnzende technische Beschreibung tiber adaptierte bzw. zusétzliche

mechanische Liiftungsanlagen betreffend Bodengas; Leibnitz 11.01.2011

Ingenierubiiro DI Christanell: Ergédnzung betreffend Wahl der Griindungsart; Naturns
11.01.2011

Des Weiteren floss in die Betrachtungen die via email erfolgte Replik seitens der Projektanten

vom 09.07.2010 mit ein.

Festgehalten werden kann, dass sowohl die UVE als auch die den Bereich Geologie und

Geotechnik betreffenden zugehdrigen Projektsdarstellungen und Projektsbeschreibungen von

auf dem Gebiet der Geologie und Geotechnik fachkundigen Ingenieurbiiros erstellt wurden,

sodass die Richtigkeit der Zahlenangaben und Berechnungen angenommen werden kann

Nachstehend werden im Detail die fiir die Gutachtenserstellung verwendeten Unterlagen

aufgelistet:

ONORM B 4400: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

und Methoden zum Erkennen von Bodengruppen

ONORM B 4401 Teil 1/2; Erd- und Grundbau; Erkundung durch Schiirfe und

Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschliisse im Lockergestein/Festgestein

ONORM B 4401 Teil 2/2; Erd- und Grundbau; Erkundung durch Schiirfe und
Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Protokollierung / Zeichn. Darstellung der

Ergebnisse.

ONORM B 4419 Erd- und Grundbau, Untergrunderkundung durch Sondierungen,

Rammsondierungen
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2 Befundaufnahme

2.1 Allgemeine Projektbeschreibung

Die Thoni Liegenschaftsverwaltungs-GmbH beabsichtigt im Bereich der ehemaligen
Klappinger Miihle siidlich von Sankt Anna am Aigen die Errichtung der Ferien- und

Freizeitanlage ,,Atlantis®.

Im Westen des Projektareals ist ein Gebdudekomplex, bestehend aus einem Hotel, dem
,Beauty- und Wellnessbereich und einem Schwimmbad, das ein Innen- sowie ein

Aussenbecken umfasst, geplant.

Wie aus den vorliegenden Plédnen ersichtlich, befindet sich das fiir die Errichtung der Anlage
vorgesehene Areal in einer vom Pleschbach durchzogenen Senke. Diese Flache wird derzeit
landwirtschaftlich genutzt. Im gesamten Projektsareal besteht derzeit keine Verbauung, weder

{iber Geldnde noch in Form von unterirdischen Einbauten (Leitungen, Kanile, Pipelines, etc.).

Das Gelédnde fillt am orographisch linken Ufer des Pleschbaches mit ca. 5° Richtung Westen;
am orographisch rechten Ufer ist das Geldnde zunéchst nahezu horizontal und steigt danach

mit ca. 7° gegen Westen an.

Der im 6stlichen Randbereich bestehende Wald auf dem Anlagengeldnde wird durch das
Vorhaben nicht verdndert, sondern dient den Gésten zur Erholung. Ebenso wird dieser
Waldbereich von der vorgesehenen Umziunung ausgenommen. Das Anlagenareal wird mit

Ausnahme des Waldbereiches umziunt.

Im o6stlichen Bereich des Projektgebietes ist die Errichtung von 68 Ferienhdusern, diverser

Auflenanlagen in Form von Griinflichen, Zu- und Abfahrten und Gehwegen geplant.

Die Zufahrt zu dem Gebdudekomplex erfolgt von Siiden iiber eine von der Standortgemeinde
geplante und von dieser noch zu errichtenden Gemeindestrafle. Die ErschlieBung der Anlage
erfolgt liber zwei Hauptzufahrten, wobei eine den Hotelbereich und die zweite das Areal der
Gistehduser erschliefit. Im Konzept ist auch die Errichtung von zwei Notzufahrten fiir

Einsatzfahrzeuge vorgesehen.

Ostlich und westlich des Pleschbaches sollen gegeniiber dem Grundwasser abgedichtete

Biotope errichtet werden.
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Diese sind auch als Pufferspeicher fiir die auf den befestigten Fldachen (Dach- und

Verkehrsfldachen) anfallenden Oberflachenwésser angedacht.

Das geforderte Bodengutachten soll die Darstellung der natiirlichen Untergrundverhéltnisse,
die Beurteilung der Tragfihigkeit des Untergrundes, die Ausarbeitung von
Griindungsvorschldgen und Angaben zur Bauausfilhrung sowie Hinweise auf mogliche

Kontaminationen beinhalten.

2.2 Geologie

Die im Kapitel 2.2 angefiihrten Literaturzitate (z.B. [17]) sind in der Literaturliste des
Einreichprojektes aufgelistet. Auf eine Widergabe der Literaturliste wird an dieser Stelle

verzichtet.

Weiters sind die in den nachfolgenden Kapiteln (2.2.1, 2.2.2) zitierten Schiirfe (S1-S23) sowie
Kernbohrungen (KB 1, KB2) im Kapitel 2.3.1 detailliert beschrieben.

2.2.1Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Siidburgenlédndischen Schwelle ([17], [18],
[32]), einer Hochzone des prdneogenen Grundgebirges. Im Tiirkengraben &stlich von St.
Anna ist das Grundgebirge in Form von schwarzen, paldozoischen Phylliten aufgeschlossen
[16]. Uberlagert wird das Grundgebirge durch eine Abfolge von miozinen und pliozinen
Vulkaniten sowie Karbonaten und siliziklastischen Sedimenten des Miozédns bzw. Quartérs.
Im Zuge der geologischen Ubersichtskartierung im April 2004 wurde die Verbreitung der
Gesteinseinheiten aufgenommen (Kartengrundlagen [3], [37], [38], [39)).

2.2.1.1Leithakalke von Risola-Klapping

Die iltesten aufgeschlossenen Gesteine des untersuchten Gebietes sind Lithothamnien Kalke
(Leithakalke von Risola-Klapping), die dem Baden bzw. unteren Sarmat (Alter ca. 15 Mio.
Jahre) zugeordnet werden [16]. Sie sind zu beiden Seiten des Tales des Pleschbach
aufgeschlossen z.B. im alten Steinbruch nordéstlich des Planungsgebietes (Anhang 2). Im
Liegenden sind die Kalke massig bis gebankt ausgebildet und werden ins Hangende hin
knollenartig und mergelig mit Einschliissen von Pflanzenresten. Meist sind sie stark verwittert
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[28]. Die Ausdehnung der Leithakalke wie in [24] dargestellt kann im Geldnde wegen der
Uberdeckung mit quartiren Ablagerungen nicht nachvollzogen werden. Eine Fortsetzung
nach Siiden im Liegenden der sarmartischen Feinklastika an der linken (&stlichen)
Grabenflanke des Pleschbach-Tales ist auf Grund der Ergebnisse der Untergrunderkundung
(Schurf S2 und S3, [4], [5]) jedoch als gesichert anzunehmen. Bei der Verwirklichung des
geplanten Bauvorhabens werden die Leithakalke von Risola-Klapping auf Grund der
vorliegenden geologischen Literatur- und Kartenwerke sowie der durchgefiihrten Kartierung

und Untergrunderkundung nicht angetroffen
2.2.1.2Feinklastische Abfolge

Uber den Leithakalken von Risola-Klapping folgt eine vorwiegend feinklastische Abfolge
(Schluffe und Feinsande) die dem unteren (bis mittleren) Sarmat zuzuordnen ist. Typisch sind
auch Einschaltungen von Kieslagen die tiberwiegend aus Quarz gebildet werden. Im
unverwitterten Zustand sind die Schluffe und Feinsande verfestigt, dicht gelagert bzw. weisen
halbfeste bis feste Konsistenz auf und werden landldufig als ,,Opok® bezeichnet. Bei den
feinklastischen Abfolgen handelt es sich um verdnderlich feste Gesteine, d.h. unter
Wassereinfluss reagieren sie mit einem nennenswerten Abfall ihrer Scherfestigkeit. Die
feinklastischen Abfolgen nehmen westlich des Pleschbach die hoheren Bereiche beidseitig
des Dorfbaches ein. Im Osten des Pleschbach treten die Ablagerungen in etwa zwischen dem
Wirtschaftsweg Drauchenbach und Landesstrale 204 auf (Anhang 2). Sie setzen sich sowohl
im Osten als auch im Westen unter die quartdren Sedimente fort und konnten im Zuge der

Untergrunderkundung im GrofBteil der niedergebrachten Schiirfe aufgeschlossen werden.

2.2.1.3Quartare Ablagerungen

Die Talbereiche beidseitig des Pleschbach und des Dorfbaches vor der Einmiindung in den
Pleschbach werden vor allem von feinklastischen quartdren Ablagerungen aufgebaut. Es
handelt sich dabei iiberwiegend um umgelagertes Feinmaterial, das von den Héngen in die
Talauen abgeschwemmt wurde. Zum Teil konnten hohe Anteile von organischem Material bis
hin zu Torfbildungen aufgeschlossen werden. Des Weiteren treten als quartidre Ablagerungen
Schwemmfichersedimente auf. Bei ihnen handelt es sich um Sedimente die aus den
Einzugsgebieten von Gréiben (z.B. des Dorfbach) abgeschwemmt und im Miindungsbereich in
das Tal des Pleschbach wieder abgelagert wurden. Die Méchtigkeit dieser zum Teil weichen
bis breiigen Ablagerungen betrdgt im Nahbereich des Pleschbach zumindest 6 Meter. Nach

[28] konnen die Michtigkeiten dieser Ablagerungen bis zu 10 m betragen.
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2.2.2 Geologisches Untergrundmodell

Die hangende lithologische Einheit wird von einem z.T. bis 1,0 m méchtigen Kulturboden
bzw. in den Waldbereichen der dstlichen Flanke des Tales des Pleschbach von einem etwa 0,1
m méchtigen Waldboden gebildet. Der Kulturboden kann generell als sandiger Schluff mit
steifer Konsistenz angesprochen werden, eine Humusauflage ist nur in den Wiesenbereichen
vorhanden. Der Waldboden ist schluffig-sandig und von steifer Konsistenz und hohem
Humusanteil ausgebildet. Im zentralen Bereich des Projektgebietes liegen quartire
Ablagerungen einer ehemaligen Sumpfzone vor. Diese erstrecken sich von der Briicke auf
Seehohe 265 m 1. A. stidostlich der Ortschaft Klapping beidseitig entlang des Pleschbach nach
Norden bis wahrscheinlich auf die Hohe der Klédranlage. Die grofite Méchtigkeit erreichen
diese Ablagerungen im Nahbereich des Pleschbach (Schurf S6, S12, S13, S15). Gegen die
Talflanken nehmen die Maichtigkeiten ab. Die grofite West-Ost-Ausdehnung erreichen die
Ablagerungen der ehemaligen Sumpfzone im Bereich der Einmiindung des Dorfbaches in den
Pleschbach. Bei den Sumpfablagerungen handelt es sich um feinsandig-schluffige Sedimente
mit z.T. hohen organischen Anteilen bis hin zu Torfbildungen. Sie haben generell eine weiche
z.T. auch breiige Konsistenz. Eine nennenswerte Wasserfiihrung konnte im Schurf S12
festgestellt werden, diese war an einen Sand-Kieshorizont gebunden. In Bohrung KB 2/08
wurde Grundwasser bei 5,4 m unter bestehendem Gelidnde erbohrt. Im Bereich des Grabens
des Dorfbaches verzahnen quartdire Sumpfablagerungen mit ebenfalls quartéren
Schwemmfichersedimenten (Schurf S5, S17). Die schluffig-feinsandigen Ablagerungen
haben eine weiche bis steife Konsistenz, eine nennenswerte Wasserfithrung konnte nicht
festgestellt werden. Die zuvor beschriebenen Ablagerungen werden wannenartig von
Sedimenten der feinklastischen Abfolge unterlagert. Es handelt sich im Ubergangsbereich zu
den Sumpf- / Schwemmficherablagerungen um steife bzw. in den tieferen Bereichen und an
den Talflanken um halbfeste bis feste, feinsandige Schluffe bzw. schluffige Feinsande.
Feinklastische Abfolgen mit halbfester Konsistenz konnten in Bohrung KB 1/08 in einer Tiefe
von ca. 2,9 m unter GOK, in KB 2/08 ab ca. 8,9 m unter GOK aufgeschlossen werden. Aus
den Ergebnissen der Rammsondierungen lédsst sich die Oberkante der halbfesten
feinklastischen Ablagerungen in SRS 1 bei ca. 6,3 m unter GOK, in SRS 2 bei ca. 13,7 m
unter GOK, in SRS 3 bei ca. 8,9 m unter GOK, in SRS 4 bei ca. 6,7 m unter GOK, in SRS 5
bei ca. 9,5 m unter GOK, in SRS 6 bei ca. 9,4 m unter GOK, in SRS 7 bei ca. 7 m unter GOK,
in SRS 8 bei ca. 10,4 m unter GOK und in SRS 9 bei ca. 10 m unter GOK ableiten. Auf der

westlichen Seite des Pleschbach werden die feinklastischen Ablagerungen im Bereich der
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Schiirfe S20 bis S23 und der Bohrung KB 1/08 von geringméichtigen kiesig-sandigen
Sedimenten {iberlagert. Fir den 6stlich des Pleschbach liegenden Projektbereich ist
anzunchmen, dass die feinklastischen Ablagerungen von Umlagerungsprodukten und
Verwitterungsprodukten bis unterhalb des Kultur- bzw. Mutterbodens iiberlagert werden. Bei
diesen Umlagerungs- und Verwitterungsprodukten handelt es sich iiberwiegend um Schluffe
mit stark variierendem Ton- und Sandanteil. Diese Abfolgen sind hinsichtlich ihrer
Konsistenz als steif bis breiig anzusprechen. Es ist davon auszugehen, dass in diese bindigen
Abfolgen Lagen (mit geringer Michtigkeit) von sandigen Kiesen bzw. schluffigen Sanden
von lockerer bis mitteldichter Lagerung eingelagert sind. Die tiefste lithologische Einheit
bilden die Leithakalke von Risola-Klapping. Sie stehen in einem alten Steinbruch im Wald
ostlich des FuBlballplatzes an der Oberfliche an bzw. konnten im Schurf S3 aufgeschlossen
werden. Es handelt sich um z.T. stark verwitterte, massige bis gebankte Lithothamnienkalke,
die z.T. Karsterscheinungen aufweisen. Eine Wasserfithrung innerhalb der Kalke konnte nicht

festgestellt werden.
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2.3 Geotechnik

2.3.1Geotechnische Untergrundverhaltnisse -

Beschreibung

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden vom 30.11.2004 bis 01.12.2004 19
Baggerschiirfe, vom 04.12.2008 bis 10.12.2008 zwei Kernbohrungen und vom 12.11.2008 bis
13.11.2008 neun Rammsondierungen im Projektsareal der geplanten Freizeitanlage abgeteutft.
Die Kernbohrungen KB 1 und KB 2 wurden nordwestlich, im Bereich der neu zu errichtenden

Hotelanlage mit einer Tiefe von 10,00 m bis maximal 15,40 m abgeteuft.

Die Baggerschiirfe S 5, S 8, S 9, S 10, S 11, S 12 und S 13 sowie die Rammsondierungen
SRS 3, SRS 6, SRS 7, SRS 8 und RS 9 wurden im Bereich der geplanten Géstehduser
niedergebracht. Die Schiirfe S 16, S 19, S 20 und die Rammsondierungen SRS 1, SRS 2, und
SRS 5 schlielen den Untergrund im Bereich der geplanten Hotelanlage auf.

Zur Untergrunderkundung im Bereich der Schwimmanlage wurden die Schiirfe S 18, S 21, S
22 und S 23 abgeteuft. Ebenso wurde eine Rammsondierung SRS 4 im Bereich der

Schwimmanlage durchgefiihrt.

Zur Interpretation der geologischen Situation im Bereich der geplanten ZufahrtsstraBBe zur

Hotelanlage, kénnen die Schiirfe S 14, S 15, und S 17 herangezogen werden.

Die durchgefiihrten Baggerschiirfe S1 bis S 4 befinden sich auf der neu zu errichtenden
GemeindestraB3e siidostlich des Projektareals, welche in spéterer Folge als Zu- bzw. Abfahrt
der Ferien- und Freizeitanlage genutzt wird. Da diese nicht Bestandteil dieses Gutachten ist,

wird auf eine Auswertung der Schiirfe S1 bis S 4 verzichtet.

Die Baggerschiirfe S 6 und S 7 wurden im Bereich des siidlichen Biotops situiert.

Die genaue Lage aller durchgefiihrten Aufschliisse ist aus der Beilage 1 zu diesem Bericht zu
entnehmen (Lageplan).

2.3.1.1Kernbohrungen, Schichtenverlauf

Die Bohrkerne wurden durch das Biiro Mag. E. Neubauer, ZT GmbH gemi O-Norm B 4400

bzw. O-Norm B 4401 beurteilt und klassifiziert.
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Bis in eine Tiefe von -0,50 m unter GOK wurde in den Kernbohrungen KB 1 und KB 2
kulturfihiger Boden angetroffen. Der Kulturboden kann generell als sandiger Schluff mit

steifer Konsistenz angesprochen werden.

Generell zeigen alle Aufschliisse, dass bis in eine Tiefe von ca. — 10,0 m bis — 15,4 m unter
GOK feinkdrnige Schichten, bestehend aus Schluffen, Feinsanden, Tonen und fallweisen

Kieseinschaltungen, vorliegen.

Feinklastische Abfolgen mit halbfester Konsistenz konnten in der Kernbohrung KB 1, in einer
Tiefe von ca. 2, 90 m unter GOK, in der Kernbohrung KB 2 ab ca. §,90 m unter GOK

aufgeschlossen werden.

In der Kernbohrung KB 2 wurde ab einer Tiefe von — 6,20 m bis ca. -8,0 m unter GOK stark
durchfeuchtete und stark schluffige Kieshorizonte mit einem hohen Anteil an gut gerundeten

Quarzen angetroffen.

Grundsitzlich handelt es sich um ein hellbraun- rostbraunes ausgepridgt plastisches

Erdmaterial.

Schichtwasser wurde in der Kernbohrung KB 2 in einer Tiefe von ca. -2,50 m bis ca. -5,40 m

unter GOK angefahren.

Die anstehenden Schluffe weicher Konsistenz sind ungeeignet, Bauwerkslasten ohne grof3e
Verformungen in den Untergrund einzuleiten. Bindige Bodenschichten miissen gemiB3 den
einschldgigen technischen Regelwerken grundsétzlich fiir Griindungen mindestens eine steife

Konsistenz aufweisen.

Eine detaillierte Darstellung der Kernbohrungsprofile entsprechend O-Norm B 4401, Teil 4
ist aus der M.6.4 — Beilage 3 (Profile) und M.6.4 — Beilage 4 (Fotodokumentation) zu

entnehmen.

In Tabelle 1 sind die wichtigsten Daten der Kernbohrungen und die jeweils beobachteten

Wasserzutritte zusammengestellt:
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Kernbohrung Nr. KB 1 KB 2
Geldndeoberkante +275,00 m +268,10 m
Endteufe unter GOK -15,40 m -10,00 m
|
Endteufe absolut +259,60 m +258,10 m
-2,50 m
Wasserzutritte unter GOK -
-5,40 m
+265,60 m
Wasserzutritte absolut -
+262,70 m
-1,50 m (3/5/
SPT — Versuche O EE)
-1,00 m (4/7/7) -3,55 m (2/4/3)
unter GOK
-7,05 m (4/7/5)

Tabelle 1: Zusammenstellung der wichtigsten Bohrergebnisse

2.3.1.2Schurfherstellung, Schichtenverlauf

Die Schiirfe wurden mit einem Kettenbagger (Minibagger), Loffelbreite 80 cm bis zur
technisch mdoglichen Tiefe ausgehoben, der Schichtenverlauf dokumentiert und das
ausgehobene Erdreich unverziiglich und unter bestméglicher Verdichtung mit dem
Baggerloffel wieder eingebaut. Die erreichten Schurftiefen lagen zwischen ca. — 4,00 m (S 5)

und ca. — 6,00 m (S 8, S 13) unter jeweiliger Geldndeoberkante.

Die Abfolge der Bodenschichten in den einzelnen Schiirfen ist in der M.6.4 — Beilage 1
(Bodenprofile) und M.6.4 — Beilage 2 (Fotodokumentation) dargestellt.

Fasst man einigermaBen gleich aufgebaute Schichten zusammen, so lassen sich nachstehende
Horizonte beschreiben. Die Tiefenangaben sind dabei relativ und beziehen sich auf die

jeweilige Geldandeoberflache etwa in Schurfmitte.
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In den Schiirfen folgen unterhalb einer gering méchtigen Kulturbodenschicht ab Tiefenlagen
zwischen 0,30 m (Schurf S 5) bis 2,10 m (Schurf S 16) unter GOK, feinsandige Schluffe,
Sande und Kiese brauner bis graubrauner Farbe, in meist weicher bis steifer Konsistenz. Eine

Humusauflage ist nur in den Wiesenbereichen vorhanden.

Der im Fachbereich Geologie und Hydrogeologie (Mag. E.Neubauer, ZT GmbH)
beschriebene Untergrundaufbau wurde durch die Aufschliisse punktuell bestitigt und wird

nachfolgend nochmals zusammengefasst:

Im zentralen Bereich des Projektarecals liegen quartire Ablagerungen einer ehemaligen
Sumpfzone vor. Die grofite Méchtigkeit dieser Ablagerung wurde im Bereich des
Pleschbaches beobachtet. Bei den Ablagerungen handelt es sich um feinsandig — schluffige
Sedimente mit hohen organischen Anteilen, bis zu Torfen. Sie haben iiberwiegend eine
weiche, zum Teil auch breiige Konsistenz. Gegen die Talflanken nimmt die Michtigkeit

jedoch wieder ab.

Diese Ablagerungen werden wannenartig von Sedimenten der feinklastischen Abfolge
unterlagert. In den Schiirfen S 5, S 12, S 13, S 18 waren die Schurfwénde nur méBig standfest
und neigten zu Nachbriichen. Wasserzutritte wurden in den jeweiligen Schiirfen in
unterschiedlichen Hoéhenniveaus beobachtet. Eine bedeutende Wasserfithrung konnte im
Schurf S 12 festgestellt werden, diese war an einen Sand- Kieshorizont gebunden. Die
jeweiligen Endteufen sowie Wasserzutritte der Baggerschiirfe sind in der nachfolgenden

Tabelle 2 ersichtlich.
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Endteufe

Baggerschurf Endteufe | Wasserzutritte | Wasserzutritte
Gelandeoberkante unter
Nr. absolut unter GOK absolut
GOK
S1 +271,75m -5,70 m +266,05 m -
S2 +282,60 m -4,0m +278,60 m s
S3 +292,50 m 2,40 m +290,10 m - —
S4 +318,00 m -3,90m +314,10 m =
S5 +267,50 m -4,0m +263,50 m 3,50 m +264,00 m
S6 +265,40 m -5,80 m +259,60 m 5,60 m +259.80 m
S7 +265,65 m -5,70m +259,95 m -2,00 m +263.65 m
S8 +267,10 m -6,00 m +261,10 m -1,50m +265,60 m
S9 +271,50 m 5,50 m +266,00 m - .
S10 +272,60 m 4,70 m +267.90 m -
S11 +269,90 mm -5,60 m +264,30 m -
S12 +266,90 m 5,00 m +261,90 m -1,90m +265,00 m
S13 +266.85 m -6,00 m +260,85 m 5,70 m +261,15m
S14 +266,60 m 5,80 m +260,80 m -1.30m +26530 m
S15 +266.30 m 5,50 m +260,80 m 230m +264,00 m
S 16 +267.20 m -5,40 m +261.80 m -4,90 m +262,30 m
S17 +268,20 m -5,60 m +262.60 m = K
S18 +265,70 m -4,80 m +260,90 m -1.90m +263,80 m
S19 +266,20 m -5,50 m +260.70 m as ;
S20 +269,60 m -5,70m +263,90 m i
S21 +266,60 m 4,10 m +262,50 m -
S22 +273,90 m -4,00 m +269,90 m i
S23 +277,00 m -4,40 m +272.60m =
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Tabelle 2: Zusammenfassung der Schurfergebnisse
2.3.1.3Rammsondierungen

Die durchgefithrten Rammsondierungen SRS 1 bis SRS 9 zeigen, dass die tragfihigen
Schichten auf sehr unterschiedlichen H6henniveaus liegen. Diese Hohen variieren zwischen —
6,70 m (SRS 4) und — 13,90 m (SRS 2) welche in den geotechnischen Schnitten (Beilage 2, 3,
4, 5) und in den Sondierungsdiagrammen (M.6.4 — Beilage 5) ersichtlich sind.

Eine Ansprache des Untergrundes ist bei diesen indirekten ErkundungsmafBnahmen nicht
moglich, so dass nur aus den Eindringwiderstdnden (n;o) der Sondenspitze je 10 cm auf die
Lagerungsdichte (Konsistenz) der Formationen geschlossen werden kann. Anhand der
direkten Aufschliisse (Kernbohrungen, Schiirfe) kann davon ausgegangen werden, dass im

untersuchten Bereich iiberwiegend bindige Béden vorliegen.

Ab einer Tiefe von ca. — 8,0 m bis - 9,0 m unter GOK stehen die jedenfalls halbfesten bis

festen feinsandigen Schluffe mit Schlagzahlen von njg > 15 an.

Abweichungen gibt es nur bei SRS 1 (njg > 15 bereits ab -7,0 m), bei SRS 4 (n;o > 15 bereits
ab -6,5 m) und SRS 7 (n;o > 15 bereits ab -7,0 m).

Dieser Horizont ist als tragfdhiger Boden anzusehen und zur Aufnahme von Bauwerkslasten

ohne weitere Verbesserungsmafinahmen geeignet.
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Endteufe
Endteufe

Rammsondierung Nr. Geldndeoberkante unter
absolut

GOK
SRS 1 +268,85 m -7,30 m +261,55 m
SRS 2 +267.18 m 1390 m 425328 m
SRS 3 +267,35 m -9,10 m +258,25 m
SRS 4 +272,00 m -6,70 m +265.30 m
SRS 5 +267.20 m -10,00 m 425720 m
SRS 6 +267,34 m -9, 70 m +257,64 m
SRS 7 +270,61 m 710 m 4263.51'm
SRS 8 +266,85 m -10,60 m +256,25 m
SRS 9 +266,60 m -10,40 m +256,20 m

Tabelle 3: Zusammenfassung der Sondierungsergebnisse

2.3.2Bodenmechanische Beurteilung

2.3.2.1Setzungen

Betreffend die Errichtung von Bauwerken koénnen Bereiche mit ungiinstigen bzw. giinstigen
Untergrundbedingungen unterschieden werden. Als ungiinstig miissen diejenigen Bereiche
eingestuft ~werden die von  quartiren  Sumpfablagerungen und  quartdren
Schwemmfichersedimenten eingenommen werden (sieche Anhang 2) bzw. die Bereiche im
Osten des Projektgebietes in denen unterhalb des Kultur- bzw. Mutterbodens Verwitterungs-
und Umlagerungsprodukte der feinklastischen Abfolgen anstehen. Die hier vorliegenden
weichen z.T. breiigen Ablagerungen reagieren bei Belastung mit z.T. betréchtlichen, lang
anhaltenden Setzungen. Als grundsitzlich giinstig kénnen alle Bereiche eingestuft werden bei
denen in der Griindungsfuge Ablagerungen der feinklastischen Abfolge mit halbfester
Konsistenz anstehen. Festzustellen ist jedoch, dass, wie in Kaptitel 5.1.1 erwihnt, diese
Gesteine als veridnderlich feste Gesteine einzustufen sind. Unter Wassereinfluss, bei

gleichzeitiger ~ Entlastung  (z.B.  Durchfeuchtung  von  Baugrubensohlen  nach
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Niederschlagsereignissen) reagieren sie mit einem nennenswerten Abfall ihrer Scherfestigkeit.
Dies hat zur Folge, dass sie bei einer Belastung mit z.T. betréchtlichen, lang anhaltenden
Setzungen reagieren. Im Zuge der Gestaltung der Ferien- und Freizeitanlage sind auch
Gelindekorrekturen vorgesehen. Werden im Zuge dieser Geldndekorrekturen Anschiittungen
hergestellt, so ist zu beriicksichtigen, das es im Bereich von quartdren Sumpfablagerungen
bzw. Schwemmfichersedimente und den weichen bis steifen Umlagerungs- und
Verwitterungsprodukten der feinklastischen Sedimente durch die zusitzliche Auflast zu
Setzungen kommen kann, die auch differentiell und lang anhaltend sein kénnen. Bei allen
BaumaBnahmen im Bereich der Sumpfablagerungen, die den Abtrag des im ,trockenen
Zustand* befahrbaren Kulturbodens erfordern (Badeteich, Baugruben) ist zu beachten, dass
die weichen Sumpfablagerungen mit Fahrzeugen jeglicher Art nicht zu befahren sind und
eventuell Vorkehrungen fiir die Sicherstellung der Befahrbarkeit zu treffen sind. Dies gilt
auch fiir den Kulturboden und die feinklastischen Abfolgen, wenn diese der Einwirkung von

Niederschlag ausgesetzt waren.
2.3.2.2Tragfahigkeit des Untergrundes - Griindungsvorschlag

Generell sind die oberflichennah anstehenden bindigen Schichten (Feinsande, Schluffe mit
teilweise erheblichem organischem Anteil) in fallweise breiiger (Talboden) bis weicher
Konsistenz zur Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die in unterschiedlichen
Niveaus erkundeten Wasserzutritte und der hiufige Wechsel von gering und besser
durchlissigen Zonen (Verzahnung) fithrt zu nicht klar definierbaren Randbedingungen der
Entwiisserungssituation des Konsolidierungsprozesses. Eine realistische Setzungsprognose ist

daher bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen serids nicht moglich.

Die langgestreckten Baukorper mit unterschiedlichen Fundierungsniveaus (Hotel, Beauty-
Wellness, Schwimmbad, etc.) und stark unterschiedlichen Bauwerkslasten sind jedenfalls
hinsichtlich der zu erwartenden Setzungen empfindlich und erfordern daher eine realistische

Setzungsprognose.

Das gesamte Vorhaben kann unter Beachtung der lokal vorliegenden Untergrundverhiltnisse
nach der DIN 1054 (2005) in die Geotechnischen Kategorien 1 bis 3 eingeordnet werden.
Wihrend die Géstehduser in die Geotechnische Kategorie 1 (GK 1) eingereiht werden
koénnen, misste das Hallenbad der Geotechnischen Kategorie 3 (GK 3) zugeschrieben werden.
Die iibrigen Bauteile (Hotel mit Tiefgarage, Wellness-Beauty-Bereich, etc.) fallen in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2).
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Eine Flachgrindung der Objekte ohne vorherige Baugrundverbesserungs- oder

Bodenaustauschmalinahmen wird generell nicht méglich sein.

2.3.2.3Tiefgriindung

Die Tiefenlage der tragfihigen Schichten ldsst eine Fundierung mit einer Flachgriindung in
weiten Bereichen nicht zu. Die vorliegenden bindigen Boéden mit weicher, teils breiiger,
Konsistenz, fithren zufolge der Bauwerkslasten zu zeitlich und quantitativ nicht

einschétzbaren Setzungen.

Infolge der Wechsellagerungen und Verzahnung der Sumpfablagerungen mit den
feinklastischen Sedimenten bzw. den wasserfithrenden Schichten (Umlagerungs- und
Verwitterungsbdden) in verschiedenen Tiefen sind auch tief reichende Bodenauswechslungen

oder Baugrundverbesserungsmafinahmen problematisch.

Mit vertretbarem wirtschaftlichem Aufwand wire dies wohl nur in jenen Bereichen denkbar,
wo die tragfihigen Boden (feinklastische Sedimente) einen geringen Abstand zur

Geldndeoberflidche (etwa < 2 m) aufweisen.
In allen anderen Bereichen miisste jedenfalls tief gegriindet werden.

Von einer Kombination aus Flach- und Tiefgriindungen innerhalb eines Baukd&rpers wird
wegen des unterschiedlichen Setzungsverhaltens jedenfalls abgeraten es sei denn, die
unterschiedlich gegriindeten Bauteile werden baulich durch die Ausbildung entsprechender

Fugen (Trennfugen) vollstdndig vom Fundament bis zur Dachkonstruktion getrennt.

Aus vorgenannten Griinden wird daher generell einer Tiefgriindung auf Pfihlen der Vorzug

gegeben.

Im Sinne einer wirtschaftlichen Losung sollte das Pfahlsystem (Bohrpfihle, Rammpfihle,
etc.) nicht vorab definiert werden, sondern sind im Einvernehmen mit dem Statiker die zu
erwartenden Bauwerkslasten zu definieren und soll den Bietern die Wahl des Systems
iiberlassen werden. Auf die Ausfiihrung von vorauseilenden Probepfihlen zum Nachweis der
tatsdchlichen Pfahltragkrifte und eine entsprechende messtechnische Begleitung der

Griindungsmafinahmen wird bereits an dieser Stelle hingewiesen.

Die nachstehenden Kennwerte konnen fiir die erdstatische Berechnung der Fundamente der zu

errichtenden Geb#ude bzw. fiir die Wahl der Tiefgriindung verwendet werden:
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Schicht- Reibungswinkel | Kohésion Wichte Steifemodul

Beschreibung o[°] ¢ [kN/m?] Y [KN/m?] Es [MN/m?]
uartire Ablagerungen,
< . 15° bis 20° 0-5 16 <1
teilweise organisch
Umlagerungs- und
: 20° bis 25° 10 17 2 bis 4
Verwitterungszonen
Feinklastische Abfolgen
(Neogen) 25° bis 30° 20 19 6 bis 8

tragfahiger Boden

Tabelle 5: Geotechnische Kenn- und Rechenwerte

2.3.3Hinweise aus geotechnischer Sicht - Hang- u.

Grundwasser

Fiir den Aushub der Baugrube sind aus der bergseitigen Baugrubenbdschung Wasserzutritte

aus Grobkornablagerungen, welche die feinklastischen Abfolgen iiberlagern zu erwarten.

Hinsichtlich ihrer Ergiebigkeit ist festzustellen, dass die Wasserfihrung stark von

Niederschldgen beeinflusst wird.

Die zu erwartenden Wassermengen kénnen nach derzeitigem Kenntnisstand mit einer offenen
Wasserhaltung beherrscht werden. Fiir jenen Teil der Baugruben der im Talboden
(Pleschbachnihe) zu liegen kommt, muss damit gerechnet werden, dass ein erhohter
Wasserandrang eventuell mit Hilfe von Spundwinden zu kompensieren ist. In Abhéngigkeit
der tatsichlichen Tiefenlage der Baugrubensohle ist eine Beeinflussung der Baumafnahme
durch das Talgrundwasser (die Wasserfilhrung der Sumpfablagerungen) bzw. den

Oberfliachenabfluss des Pleschbachs moglich.

Es wird empfohlen die an der Oberkante der Feinkornablagerungen anfallenden Hangwiésser
wihrend der Bauphase bereits am Ort ihres Austritts, z.B. auf einer Berme zu sammeln und
abzuleiten. Die aus den feinklastischen Sedimenten zu erwartenden Wasserzutritte sind

voraussichtlich unergiebig.
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Durch die Errichtung der Bauk6rper konnen wasserfithrende Horizonte abgesperrt und
Porenwasserdriicke aufgebaut werden, sofern nicht durch die Anlage von Drainagen fiir eine
gesicherte Ableitung der Hangwisser wihrend der Bau- aber auch in der Betriebsphase

gesorgt wird.

Diese Drainagen sind so auszubilden, dass sie auch spiter (Betriebsphase) mit geringem
Aufwand gewartet werden konnen (Schichte bei Richtungswechsel, ausreichender

Durchmesser, etc.).

2.3.4Bodengas

Im Fachbereich Geologie und Hydrogeologie (Mag. Neubauer) wurde das Projektgeldnde

ebenso auf mégliche Gaswegigkeiten im Untergrund untersucht.

Im Bereich der geplanten BaumafBnahmen, kénnen Gaswegigkeiten bzw. Gasvorkommen
nicht ausgeschlossen werden. Wasservorkommen mit erh6htem CO2 - Gehalt (Klappinger

Siuerling, Warme Wésch) weisen auf eine Gaswegigkeit im Untergrund hin.

Da die aus der Tiefe aufsteigenden Gase schwerer als Luft sind, kdnnen sie sich bevorzugt in
natiirlichen aber auch kiinstlich hergestellten Gasfallen (Baugruben, Kellerrdume, etc.)
ansammeln und bei entsprechender Konzentration zu einer Gefdhrdung von Menschen und

Tieren fiihren.

Durch den teilweise hohen organischen Anteil in den Sumpfablagerungen kann ein Auftreten

von Methangas in geringen Mengen nicht génzlich ausgeschlossen werden.
2.4 Bewertung Ist-Zustand

Aus geologischer Sicht sind derzeit keine Hanginstabilititen, Rutschungen oder grofrdumige
Massenbewegungen im Untersuchungsraum erkennbar, sondern es liegen weitgehend stabile

Verhiltnisse vor.

Augenscheinlich liegen auch keine Vermurungen oder durch Hochwasser hervorgerufene

Schiden vor.

Die vorgesehenen Baumalinahmen weisen zu den Grundgrenzen so grofle Abstdnde auf, dass
negative Auswirkungen nach ,,Auflen nicht zu befiirchten sind.
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2.5 Beurteilung der Eingriffsauswirkungen

2.5.1 Bauphase

2.5.1.10berflachliche Rutschungen, Erosionen
Bei unsachgemifBer Herstellung von Hanganschnitten (Baugrubenaushub, Anlagen von
Strafen, etc.) kann es zur Auslosung von Rutschungen oder Massenbewegungen kommen.

Werden Aushubmassen in Bachndhe zwischengelagert, so kann es im Falle von

Hochwasserereignissen zu Vermurungen in den abstrémigen Bereichen kommen.

Durch das Entfernen der Humus — und Mutterbodenschicht im Bereich der Baufldchen

(Boschungen) kénnen bei intensiven Niederschlagsereignissen Erosionen auftreten.

2.5.1.2Setzungen

Durch die Errichtung der Bauwerke werden bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen
Belastungen aufgebracht, die nur durch entsprechende Fundierung fiir die Objekte vertrédglich
sind. Im Falle von Flachgriindungen oder Anschiittungen ist mit erheblichen und lange

andauernden Setzungen zu rechnen

2.5.1.3Bodengas

Durch die Eingriffe in den Untergrund (v. a. Baugruben) besteht die Moglichkeit, dass

Wegigkeiten fiir Bodengas entstehen und sich selbiges in tiefen Baugruben anreichern kann.
2.5.2Betriebsphase

2.5.2.1 Oberflachliche Rutschungen, Erosionen

Im Bereich von B6schungen bzw. im Nahbereich von neu errichteten Stralen ist im
Besonderen in den ersten Monaten nach der Inbetricbnahme die Entstechung von
kleinrdumigen, oberflichennahen Rutschungen bzw. Erosionsrinnen (-griben) nicht

auszuschlieflen. Vor allem bei ungilinstigen Witterungsverhéltnissen (lang andauernde oder
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intensive Starkniederschlagsereignisse) und noch nicht wirksamer Rekultivierung der Hang-

und Boschungsoberfldchen kénnen derartige Schiden auftreten.

2.5.2.2 Setzungen

Durch die Errichtung der Bauwerke werden bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen
Belastungen aufgebracht, die nur durch entsprechende Fundierung fiir die Objekte vertrédglich
sind. Im Falle von Flachgriindungen oder Anschiittungen ist mit erheblichen und lange

andauernden Setzungen zu rechnen

Die Errichtung der geplanten Biotope soll in Nahelage zum Pleschbach erfolgen. Unter einem
etwa 0,4 m bis 1,0 m michtigen Kulturboden stehen hier weiche, z.T. breiige
Sumpfablagerungen mit z.T. hohen organischen Anteilen und auch einzelnen, mehrere cm
méichtigen Torflagen an. Die Sumpfablagerungen reichen im Bereich westlich und
nordwestlich der ehemaligen Klappinger Miihle bis zumindest 6,0 m unter das bestehende

Gelédnde.

Die im Bereich der Biotope z.T. oberflichennahe anstehenden weichen, feinsandigen Schluffe
reagieren bei Belastung mit z.T. betrdchtlichen Setzungen die auf Grund des wechselnden

Untergrundaufbaus auch stark differentiell sein und lang andauern kénnen.

2.5.2.3Bodengas

Durch die Eingriffe in den Untergrund besteht die Moglichkeit, dass Wegigkeiten fiir

Bodengas entstehen und sich selbiges in Kellerrdumen anreichern kann.

2.5.3Storfall

2.5.3.1 Oberflachliche Rutschungen, Erosionen

Im Zuge der Gestaltung der Ferien- und Freizeitanlage sind Geldndekorrekturen vorgesehen.
Werden im Zuge dieser Geldndekorrekturen Anschiittungen hergestellt, so ist zu
beriicksichtigen, dass Bereiche des gegenstiandlichen Projektgebietes innerhalb der HQ30 und
HQ100-Anschlagslinien liegen. Zu grof3e Béschungsneigungen kénnen zu einem Versagen

von Boschungen unter Wassereinfluss fithren.
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2.6 Definition und Bewertung von
KompensationsmalRnahmen und Beurteilung der

verbleibenden Auswirkungen

2.6.1 Bauphase

2.6.1.1 Oberflachliche Rutschungen, Erosionen

Mogliche Massenbewegungen im Bereich offener Baugruben mit groflen BoschungshShen
sind mittels fachgerechter, dem erprobten Stand der Technik und den Regeln des Erdbaus
entsprechender Bauausfithrung (z.B. Boschungsneigungen bis max. 2:3, Bodennigel,

Spritzbetonsicherungen, usw.) zu beherrschen. [M 6.2 Geotechnik]

Fiir die im Zuge der Baugrubenaushiibe, der Errichtung von Arbeitsebenen oder der Anlage
von StraBen und Wegen, hergestellten Hanganschnitte sind durch ausreichend dimensionierte

Stiitzkonstruktionen standsicher auszubilden.

Die durch die Bauarbeiten voriibergehend von der Vegetationsebene befreiten
Geldndeoberflichen sind nicht erosionsstabil und miissen durch entsprechende Bepflanzung,
allenfalls unter Verwendung von Stiitzmatten, wieder so stabilisiert werden, dass auch

Starkregen keine Schiden hervorrufen kann.

Anschiittungen im Nahbereich des Pleschbaches, die allenfalls im Hochwasserabflussbereich
(HQ30, HQ100) liegen, sowie Uferbereiche miissen durch Steinwliirfe oder vergleichbare

Stiitzkonstruktionen gesichert werden.

Alle vorstehend genannten Kompensationsmaflnahmen sind Projektsbestandteil, so dass bei

projektsgemifer Ausfithrung keine Resterheblichkeiten zu befiirchten sind.

Auswirkungen nach Auflen, auf Nachbargrundstiicke oder fremde Rechte sind nach

derzeitigem Wissensstand nicht zu erwarten.

2.6.1.2 Setzungen

Die Untergrundverhiltnisse im Planungsgebiet konnen hinsichtlich der erforderlichen
Griindungsmafnahmen in giinstige und ungiinstige Bereiche unterschieden werden. Je nach

Tiefenlage des tragfihigen Untergrundes (Ablagerungen der feinklastischen Abfolge mit
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fester oder zumindest steifer Konsistenz), den tatséchlich in der Griindungsfuge auftretenden
Lasten und den erforderlichen Einbindetiefen sind, zur schadensfreien Griindung der
einzelnen Bauteile, an die Untergrundverhiltnisse angepasste GriindungsmaBnahmen
erforderlich. [M 6.2 Geotechnik] Die infolge der vorliegenden Untergrundverhiltnisse zu
erwartenden Setzungen miissen durch geeignete TiefgriindungsmafBnahmen auf ein fiir die

Objekte vertrdgliches Mal} reduziert werden

Der beim Aushub gewonnene Kulturboden und die Umlagerungs- und Verwitterungsprodukte
der feinklastischen Abfolgen kénnen nach Beurteilung durch einen in Fragen der Geotechnik
versierten Fachmann und unter Einhaltung der von diesem Fachmann festgelegten
Boschungswinkeln fiir Anschiittungen und Geldndeausgleiche verwendet werden. Die
weichen z.T. breiigen Sumpf- und Schwemmfécherablagerungen mit organischem Anteil sind

fiir Anschiittungen nicht geeignet.

2.6.2 Betriebsphase

2.6.2.1 Oberflachliche Rutschungen, Erosionen

Verbleibende Boschungen sind in Abhéngigkeit von den Untergrundverhiltnissen mit
entsprechenden Boschungsneigungen herzustellen. Zusitzlich ist eine rasche Begriinung

vorzusehen um Erosionsvorgénge hintan zu halten.

2.6.2.2 Setzungen

Da die beiden Biotope dicht ausgefiihrt werden sollen ist ihre Abdichtung so auszufiihren,
dass die zu erwartenden differentiellen Setzungen schadensfrei, ohne Beeintrdchtigung der

Dichtheit und Stabilitét aufgenommen werden kénnen.

2.6.3 Storfall

2.6.3.1 Oberflachliche Rutschungen, Erosionen

Boschungen sind dermaflen auszufiihren, entweder durch SicherungsmaBnahmen oder
geeignete Neigungen, dass sie auch im Hochwasserfall, d.h. unter Auftrieb, dauerhaft

standsicher sind.
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2.7 Bautechnische MaRnahmen

2.7.1Bauablauf

Ein ziigiger Baufortschritt (Baugrubenaushub — Bodenaustausch — Bodenplatte betonieren —
Herstellung der Keller- bzw. AuBlenwénde und Hinterfiillung derselben) ist anzustreben, um

eine Auflockerung des anstehenden Bodens zu vermeiden.

Tiefer liegende Baugruben sollten zur Risikoabgrenzung im zeitlichen Ablauf vorgezogen
werden und vor der Herstellung benachbarter hoherliegender Bauwerksgriindungen soweit
wiederverfiillt sein, dass negative Einfliisse auf diese Bauteile nicht zu befiirchten sind.

Wiederverfiillungen sind ebenfalls ausreichend und sorgfiltig zu verdichten.

Auf ausreichend flache Baugrubenboschungen oder auf StlitzmaBnahmen ist bei der
Herstellung der Baugruben zu achten. Entstehen dabei Boschungswinkel fiir die
Baugrubenbdschung B > 35° bis 40°, so sind SicherungsmafBnahmen, z.B. mit
Spritzbetonversiegelung und Bodenndgel zur Gewihrleistung der Boschungsstabilitit,

vorzunehmen und ist die Baugrubensicherung erdstatisch nachzuweisen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist wihrend des Baugrubenaushubes mit Wasserzutritten
bzw. Grundwasser zu rechnen. Auf eine groBflichige Grundwasserabsenkung kann nach
derzeitigem Kenntnisstand verzichtet werden. Wasserhaltungen in Form von offenen

Wasserhaltungsmafinahmen werden notwendig sein.

Boschungen die dauerhaft (d.h. nicht nur wihrend der Bauphasen) bestehen bleiben sind

jedenfalls standsicher und erosionsstabil auszufiihren.

2.7.2Grindung

Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten sollten die tiefer liegenden Fundamente
nicht im Lastausbreitungswinkel der héher gelegenen Fundamente angeordnet werden, sofern
dieser Lasteinfluss nicht rechnerisch beriicksichtigt wird. Der Lastausbreitungswinkel kann
dabei mit ca. 30° gegen die Horizontale angenommen werden. Gegebenenfalls wird eine

Fundamentabtreppung empfohlen.
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Generell wird eine Tiefgriindung auf Pfihlen vorgeschlagen. Wird entgegen dieses
Vorschlages eine Kombination von Flach- und Tiefgriindung innerhalb eines Bauteiles
ausgefiihrt, so ist unbedingt eine durchgehende Trennfugen auszubilden und ein Nachweis
iiber die ausreichende Auftriebssicherheit der einzelnen Baukoérper vorzulegen. Bei Becken
(Schwimmbhalle, etc.) ist dafiir auch der Revisionsfall (leeres Becken, hoher
Grundwasserstand und/oder Hochwasserabfluss im Talboden) zu betrachten. Der Vorteil einer
Pfahlgriindung liegt u.a. auch darin, dass es damit méglich ist Zugkréfte in den Baugrund zu

ibertragen.

Bei der Herstellung der Pfihle ist, abhdngig vom Pfahlsystem, auch damit zu rechnen, dass
mélig gespannte Horizonte angefahren werden konnen (Wasserauflast beim Bohren,

Porenwasseriiberdriicke beim Rammen, etc.).

Alle Bauteile (Pfahle, Kellerwinde, Kellerbodenplatten, etc.) sind bestéindig gegen den

aggressiven Angriff des kohlensauren Wassers auszufiihren.

2.7.3Bewegungsfugen

Zwischen unterschiedlich hoch belasteten, unterschiedlich tief oder voneinander separat
gegriindeten Baukorpern sind zur Vermeidung von Rissbildungen bei unterschiedlichen
Baugrundverformungen durchgehende Bewegungsfugen mit ausreichender Fugenbreite

(mind. 2 cm) vorzusehen.

Diese Bewegungsfugen miissen die angrenzenden Bauteile vollstédndig trennen.

2.7.4Abstellflaichen und Zufahrtswege

Fiir die Herstellung der Zufahrten sowie fiir sonstige Verkehrsflachen ist der anstehende
Untergrund bis mindestens —1,5m unter GOK abzutragen und gemdf RVS 8.24
vorzubereiten (abwalzen und verdichten). Dariiber ist ein Geotextil liber die gesamte Fldche
aufzulegen, ein gut abgestuftes Lockergesteinsmaterial zur Bodenauswechslung in maximalen
Schichtstérken von 50 cm im unverdichteten Zustand einzubauen und dariiber ein Frostkoffer
gemdB RVS 8S.05.11 mit etwa 80 cm Schichtstirke einzubringen. Darauf kann der

erwiinschte ~ Oberbau  errichtet werden. Die Breite der so  hergestellten
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Untergrundverbesserung ist so zu definieren, dass der Lastausbreitungswinkel vom jeweiligen

Fahrbahnrand mit ca. 45° angenommen wird.

Je  nach Wahl  der  Oberflichenbefestigung  ist  eine  dementsprechende
Oberflichenentwisserung herzustellen, welche gemeinsam mit den Dach- und eventuellen

Drainagewdéssern abgeleitet werden muss.

2.8 Zusammenfassung

Zur Untergrunderkundung wurden im Zeitraum vom 30.11.2004 bis 13.11.2008 im
Projektsareal der geplanten Ferien- und Freizeitanlage 19 Baggerschiirfe, zwei
Kernbohrungen und neun Rammsondierungen abgeteuft. Dabei wurden oberflichennah
quartdre Ablagerungen mit teil erheblichen organischen Anteilen, Umlagerungs- und
Verwitterungsbéden und in Tiefen von ca. - 3 m bis — 10 m feinklastische Sedimente

(Neogen) als tragfahiger Boden aufgeschlossen.

In einigen Schiirfen bzw. Bohrungen wurden Schichtwasserhorizonte angefahren. (Siehe
Tabellen 1 und 2). Unter Beriicksichtigung der Komplexitit der Bauwerke (Géstehduser bis
Schwimmbhalle) und des heterogenen Untergrundaufbaues liegen nach DIN 1054 die

Geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 vor.

Die anstehenden Untergrundverhiltnisse sind zum weitaus grofiten Teil im Niveau der
Fundamentaufstandsfldchen nicht zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet. Es wird daher,
wie in der Anlagenplanung bereits vorgesehen, in weiten Teilen eine auf die jeweiligen
Bauwerkslasten abgestimmte Tiefgriindung mit Pfihlen erforderlich sein. Lediglich in den
westlichsten Teilbereichen des Projektsareals stehen tragfdhige Schichten oberfldchennahe an.

In diesen Bereichen sind auch Flachgriindungen moglich.

Die im Untergrund vorhandenen aggressiven, kohlesdurehaltigen Wisser erfordern eine
Anpassung der Baustoffe an das vorhandene Milieu. Laut den Untersuchungen von Mag.
Neubauer konnen Gaswegigkeiten bzw. Gasvorkommen (CO, CO2, CH4, etc.) nicht

ausgeschlossen werden.

Die beschriebenen Untergrundverhiltnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die in den
Kernbohrungen, Schiirfen und Rammsondierungen aufgeschlossene Zusammensetzung des
Untergrundes. Abweichungen, sowohl giinstigere als auch ungiinstigere, zwischen den
Untersuchungsstellen konnen nicht ausgeschlossen werden.
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3 Gutachten

3.1.1 Darstellung Ist-Zustand

Das geplante Projektsareal kommt in einer leichten Muldenform mit flachen Hangbereichen
(5° im Osten, 7° im Westen) zu liegen, und wird in seiner gesamten Lénge vom Pleschbach

durchflossen. Das Gebiet ist zur Zeit unverbaut und wird landwirtschaftlich genutzt.

Unter einem max. 1m méchtigen Kulturboden liegen im zentralen Bereich (Néhe Pleschbach)
quartdre Sedimente einer ehemaligen Sumpfzone (feinsandig-schluffige mit tw. hohem
organischen Anteil, weich-breiig). Diese Zone ist zwischen 100 und 120 m breit. Die
Michtigkeiten dieser Abfolge liegen in den Schiirfen S6, 12, und 13 bei ca. 6m, wobei die
Michtigkeiten zum Talrand hin abnehmen (S5 ca. 2,6m). Am NW Rand kommt es zu einer

Verzahnung mit feinsandig-schluffigen, ebenfalls quartdren Schwemmfichersedimenten.

Im Liegenden folgt eine Abfolge feinklastischer Sedimente. Es handelt sich hierbei um steife,
halbfeste bis feste feinsandige Schluffe bzw. schluffige Feinsande. Aus den Ergebnissen der
Rammsondierungen ldsst sich die Oberkante der halbfesten feinklastischen Ablagerungen im
Mittel bei ca. 9 m unter GOK (Maximum SRS 2 bei 13,7m, Minimum SRS 1 bei 6,3 m)

ableiten.

An der 6stlichen Talflanke ist die feinklastische Abfolge teilweise von 1-2 m méchtigen,
sandig-tonigen Schluffen von steifer — breiiger Konsistenz liberlagert. Bei diesen Sedimenten

handelt es sich um Umlagerung- bzw. Verwitterungsprodukte der feinklastischen Abfolge.

An der westlichen Talflanke treten stattdessen kiesig sandige Schichten oberhalb der
feinklastischen Abfolge auf.

3.1.2Bebaubarkeit des Grundstiickes und Griindung

Aufgrund der geologischen Gegebenheiten (Michtigkeit der Uberlagerung) werden die
tragfdhigen Leithakalke nicht erreicht. Die Gebdude werden sind somit in den quartiren bzw.

tertidiren Abfolgen zu griinden.

Basierend auf den Darstellung der Untergrunderkundungen sind die Bereiche, in welchen die

halbfesten —festen, feinklastischen Abfolgen oberflichennahe anstehen (bzw. im westlichen
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Hangbereich von Sanden und Kiesen tberlagert werden) fiir bautechnische Zwecke als
geeignet anzusehen. Als fiir bautechnische Zwecke ungiinstig miissen die Bereiche der
quartiren Sumpfablagerungen bzw. die Umlagerungs- und Verwitterungsprodukte der

feinklastischen Abfolge (6stliche Talflanke) eingestuft werden.

Aufgrund der vorliegenden Gutachten ist das Projektsareal nur unter der Beriicksichtigung

bzw. Ausfiithrung allfdlliger technischer MaBinahmen als bebaubar zu bezeichnen.

Die Einschitzungen der Bebaubarkeit bzw. die Gilindungsvariante (Tiefgriindung) aus dem
geotechnischen Gutachten sind plausibel und nachvollziehbar. Es ist jedenfalls darauf zu
achten, dass die Griindungen in tragfihige Schichten einbinden bzw. aufsetzten. Diese sind im

Projektsgebiet die halbfesten — festen Sedimente der tertidiren feinklastischen Abfolgen.

Prinzipiell kann, wie in der Replik vom 09.07.2010 sowie in der ergidnzenden Stellungnahme
vom 11.01.2011 festgehalten und auch schon im geotechnischen Gutachten beschrieben, eine
Kombination aus Flach — und Tiefgriindung gewidhlt werden. Tragfihige Schichten stehen
lediglich in den westlichsten Hangbereichen des Projektsareals oberflachennahe an, lediglich

in diesen Abschnitten (KG Hotel, KG Hallenbad) sind auch Flachgriindungen geplant.

Im Falle der Ausfiihrungsvariante mit Flachgriindungen ist jedenfalls den Empfehlung des
geotechnischen Gutachtens (Bodenverbesserung/Bodenaustausch, Trennfugen, Nachweis der
Auftriebssicherheit) zu folgen. Hohere Baugrubenwinde sind entsprechende zu stiitzen und zu

sichern (Spritzbetonsicherung, Bodennégel, ev. einziehen von Bermen).

3.2 Bewertung des Ist-Zustandes

Trotz der teilweise weichen- breiigen Untergrundverhiltnisse sind, auch aufgrund der
geringen Hangneigung, die aktuellen geologisch/bodenmechanischen Verhéltnisse als stabil
zu bezeichnen. Rutschungen und groflere Massenbewegungen sind aktuell nicht ersichtlich

bzw. auch nicht zu erwarten.
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3.3 Erwartende Auswirkungen des Bauvorhabens

Aufgrund der erforderlichen kleineren Hanganschnitte durch den Straflen- und Wegebau (neu
zu errichtende GemeindestraBBe) und die Erdarbeiten (Baugruben) im Bereich der Gebédude
wird die Hangstabilitéit bzw. Standsicherheit der Hénge nicht verringert. Wo erforderlich, sind
entsprechende  Stiitz- und  SicherungsmalBnahmen bzw. ErosionsschutzmaBnahmen

vorzusehen bzw. in den Projektunterlagen schon vorgeschlagen.

Weitere Auswirkungen konnten iiber den Faktor Bodengas auftreten, da aufgrund der
Grabungsarbeiten neue Gaswegigkeiten entstehen kénnten. Fiir diesen Fall sind Gasfallen und

Bodengasmessungen geplant.

3.4 Bewertung der Eingriffsintensitat des

Vorhabens

Die gesamte Intensitit der geplanten Eingriffe ist fiir das Schutzelement Boden und
Untergrund gering. Unabhéngig von der Art der Griindung (Flach- oder Tiefgriindung) stellen
diese technischen Mafinahmen nur einen geringen Eingriff in das Schutzgut dar. Im Zuge des
StraBenbaues bzw. der Weggestaltung im Areal kommt es zu geringen Eingriffen in die
natiirliche Hangneigung. Auch diese Eingriffe haben nur geringe Auswirkungen auf das

Schutzgut.

3.5 Bewertung der Gesamtbelastung und der
Umweltvertraglichkeit des Vorhabens im Bezug

auf das Schutzelement Boden und Untergrund

Die Gesamtbelastung des betrachteten Schutzgutes Boden und Untergrund ist gering. Aus

bodenmechanischer Sicht erfolgt keine zusétzlichen Belastungen zum Istzustand des
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Schutzelementes Boden und Untergrund, das Projekt ist hinsichtlich dem Schutzelement

Boden und Untergrund umweltvertréglich.

Das Vorhaben ist daher aus geologischer und geotechnischer Sicht als umweltvertréglich zu
bewerten und die projektierten Maflnahmen zur Hintanhaltung von Erosionen und

Massenbewegungen entsprechen dem Stand der Technik.

Die Problematik der Griindung der Gebdude ist in den vorliegenden Unterlagen ausreichend
behandelt worden. Die vorgeschlagenen Griindungsvarianten (Kombination aus Flach- und
Pfahlgriindung) entsprechen dem Stand der Erdbautechnik, wobei, speziell im Falle von
Flachgriindungen, der Nachweis der Lastaufnahmeféhigkeit des Untergrundes zu erbringen
sein wird bzw. geeignete Mallnahmen zur Verbesserung des Untergrundes zu setzen sein

werden.

Bei projekts- und plangeméBer Errichtung und Betrieb der Atlantis Ferien- und Freizeitanlage
Héhe sind keine negativen Auswirkungen auf die Umweltvertriglichkeit zu erwarten. Es wird

den Genehmigungsvoraussetzungen des §17 Abs. 2 UVP-G 2000 entsprochen.

Bei projekts- und plangemidBer FErrichtung und Betriecb der Anlage besteht aus
geologisch — geotechnischer Sicht kein Einwand gegen die Erteilung der Genehmigung, wenn
nachstehend angefiihrte Mafinahmen getroffen werden:

Bauphase:

1. Die gesamten Erdarbeiten , aber vor allem auch die Griindungsarbeiten, sind durch
einen Fachkundigen zu iiberwachen und sind dementsprechende Aufzeichnungen

(geologische Verhiltnisse, Wasserfithrung, eingeleitete Mallnahmen, etc.) zu fiithren.

2. Die Kontrolle bzw. der Nachweis der Tragféhigkeit des Untergrundes fiir das
angewandte  Griindungsverfahren im  Bereich der Flachgriindungen ist

erforderlichenfalls fiir jedes Objekt (Hotel, KG Hallenbad) nachzuweisen.

3. Erosionsgefihrdete Bereiche sind gegen Starkregenniederschlag zu sichern und

umgehend zu begriinen.

4. Bodengas: In tiefen Baugruben (> 2m) sind fiir die Bauphase wie beschrieben
Gasfallen vorzusehen und in diesen 3x téglich (vor Arbeitsbeginn, zu Mittag und vor
Ende der Arbeiten) mittels Gaswarngerite zumindest auf die Parameter Methan und

Kohlenmonoxid zu messen und zu dokumentieren.
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Betriebsphase:

1. Nach Abschluss der Errichtung der Bauwerke ist ein Bericht liber die ordnungsgeméfe
Ausfithrung der Bauwerke (samt Griindungsmafinahmen), der Béschungen und der
Wasserhaltungsmafinahmen planbelegt anzufertigen und der Behorde unaufgefordert

vorzulegen.

2. Bodengas: In geschlossenen Kellerdumen sind mechanische Entliiftungen vorgesehen.
Es muss eine ausreichende Entliiftung bzw. ein sténdiger Luftaustauch iliber diese

Anlagen gewihrleistet sein.
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