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VUJE, ass. vaje

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNA CENI

ALARA As low as reasonable achievable (tak nizko ako je rozumne dosiahnutelné)

BIDSF Medzinarodny fond na podporu odstavenia JE V1 Bohunice (Bohunice International
Decommissioning Support Fund)

DP davkovy prikon gama Ziarenia vo vzduchu vacésinou vyjadrovany vo veli¢inach
Kermy vo vzduchu (Ka) [Gy/hod.] alebo priestorového davkového ekvivalentu
(H*(10)) [Sv/hod.]

EBO elektraren Bohunice

EIA Hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie (Environmental Impact Assessment)

EMO elektraren Mochovce

EMO12 1. a 2. blok EMO (v prevadzke), samostatny Zavod v rdmci SE, a.s. Bratislava

E efektivna davka, Sv

FS KRAO Finalne spracovanie RAO (je prevadzkovo spojené s EMO12, ale je
prevadzkované spolo¢nostou JAVYS, a.s.)

H Ekvivalentna davka, Sv

HDPE vysokopevnostny polyetylén

HMG harmonogram

IGHG InZinierskogeologicky a hydrogeologicky

IRAO InStituciondlne RAO

1Z ionizujlce Ziarenie

JAVYS, a.s. Jadrova vyradovacia spolo¢nost, a.s. Jaslovské Bohunice

JE jadrova elektraren

JEA-1 jadrové elektraren A-1 - odstavend, v sic¢asnosti sa nachadza v Stadiu Il. etapy
vyradovania, patri do JAVYS, a.s.

Jz jadrové zariadenie

k.. krajinny Gtvar

KD kolektiva efektivna davka, man Sv/r

LaP limity a podmienky

LRKO EMO Laboratérium radiacnej kontroly okolia JE EMO v Leviciach

m n.m. metrov nad morom

MAAE Medzinarodna agentura pre atdbmovu energiu vo Viedni (IAEA)

MH SR Ministerstvo hospodarstva SR

MO34 3. a 4. blok EMO (rozostavany), spada pod SE, a.s. Bratislava

MSK-64 medzinarodna stupnica seizmicity

MWe mega-watt elektricky

MZ SR Ministerstvo zdravotnictva SR

MZP SR Ministerstvo zivotného prostredia SR

NR SR Narodna rada Slovenskej republiky
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NSAO
NV
PpBS

r. pr.n.l.
RAL
RAO

RK

RN

RU RAO

RVT
SE, a.s
SE-EBO

SE-EMO
SIP

SHMU

SKU

SPV

SR

STN

Sv

UJD SR
UvZ SR
VBK

VNAO
VUJE, VUJE
ZRAM

Z.z.

ZP

VUJE, a.s.

nizko a stredne aktivne RAO (LILW - Low and Intermediate Level Waste)
Nariadenie vlady

Predprevadzkova bezpeénostna sprava

rok pred nasim letopo&tom

radioaktivna latka

radioaktivne odpady

radiacna kontrola

radionuklid

Republikové tlozisko RAO Mochovce (je prevadzkované spolo¢nostou
JAVYS, a.s.)

Rozvoj vedy a techniky
Slovenské elektrarne, a.s Bratislava

SE, a.s. Bratislava, Atdmové elektrarne Bohunice, zavod Jaslovské Bohunice
(predstavuje JE V-2 - EBO34)

SE, a.s. Bratislava, zavod Atémové elektrarne Mochovce (predstavuje EM0O12)
strednodoby investi¢ny plan

Slovensky hydrometeorologicky Ustav v Bratislave

siet’ kontroly anikov (LCN - Losses Control Network)

siet priesakovej vody (IWN - Infiltration Water Network)

Slovenska republika

Slovenské technicka norma

Sievert (Sv) - jednotka ekvivalentnej davky alebo efektivnej davky. 1 Sv = J/kg
Urad jadrového dozoru SR

Urad verejného zdravotnictva SR

vlaknobetonovy kontajner

velmi nizko aktivhe RAO (VLLW - Very Low-Level Waste)

VUJE, a.s.

zachytené radioaktivne materialy

Zbierka zakonov SR

Zivotné prostredie
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VUJE, ass. vaje

TERMINOLOGIA, DEFINICIE POJMOV

1. | Cinnost vedica k oZiareniu

je akakolvek ludska Ccinnost, ktorA mdZe zvySit oZiarenie o0sbb z existujacich zdrojov
ionizujuceho Ziarenia (1Z) okrem procesu oZziarenia v pripade radia¢nej nehody alebo radia¢nej
havarie; musi byt odévodnena a riziko oziarenia musi byt vyvazené predpokladanym prinosom
pre osobu alebo pre spolo¢nost.

2. |lonizujlce Ziarenie
je Ziarenie prenasajuce energiu vo forme &astic alebo elektromagnetickych vin s vinovou dizkou

do 100 nm alebo frekvenciou nad 3.10"° Hz, ktoré ma schopnost priamo alebo nepriamo
vytvarat iony.

3. |Institucionalne RAO

su radioaktivne odpady vznikajuce pri praci so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia s vynimkou
vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov z jadrovych zariadeni.

4. | Kritick& skupina obyvatel’stva

je skupina osbb, ktora je vo vztahu k uréitému zdroju ionizujliceho Ziarenia do znaénej miery
homogénna a reprezentativna pre obyvatelstvo, ktoré je najviac oziarené z tohto uvedeného
zdroja ionizujlceho Ziarenia.

5. | Monitorovanie

je opakované meranie veli€in, ktorymi alebo pomocou ktorych sa kontroluje, sleduje a hodnoti
oziarenie os6b, a meranie radioaktivnej kontaminacie pracovnikov alebo pracoviska so zdrojmi
1Z.

6. | Navrhovater

je pravnicka alebo fyzicka osoba zamyslajica vykonavat ¢innost, ktora ma byt posudzovana
podla zakona o posudzovani vplyvov (EIA).

7. Nizko a stredne aktivne odpady

st RAO, ktorych aktivita je vy3Sia ako limitna hodnota pre ich uvedenie do ZP a ktorych
produkované zostatkové teplo je niz&ie ako 2 kw/m?®. Pri tom pre RAO, ktoré po Uprave spifiaju
limity a podmienky pre povrchové ulozisko RAO priemerna hmotnostna aktivita alfa nuklidov je
nizSia ako 400 Bqg/g (lokalne je pripustnd hmotnostna aktivita alfa nuklidov do 4000 Bg/g).

8. | Osobnéa davka

je suhrnné oznacenie pre veliiny charakterizujice mieru vonkajSieho i vnutorného oZziarenia
jednotlivej osoby, najma efektivnu davku, ekvivalentnd davku, (vézok efektivnej davky
a ekvivalentnej davky v jednotlivych organoch alebo tkanivach; zariadenia, ktorymi sa osobné
davky merajl, sa oznacuju ako osobné dozimetre a suhrn merani a hodnoteni osobnych davok
sa oznacuje ako osobné dozimetria.

9. | Prevadzkovate®

je fyzickd osoba - podnikatel alebo pravnicka osoba, ktora vo svojom mene ana vlastnu
zodpovednost vykonava ¢innosti veduce k oZiareniu alebo iné pracovné ¢innosti, na ktoré sa
vztahuje NV ¢.345/2006 Z.z.
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vaje VUJE, a.s.

10. | Prirodné ionizujlce Ziarenie

je ionizujuce Ziarenie prirodného zemského alebo kozmického pévodu.

11. | Prirodny radionuklid

je radionuklid, ktory vznikol alebo vznika v prirode samovolne, bez zasahu ¢loveka.

12. | Radiagna mimoriadna udalog’

je radia¢na udalost, pri ktorej doSlo k neplanovanému alebo neocakavanému oziareniu oséb na
arovni nizSej ako prislusné limity ozZiarenia alebo doSlo k rozptyleniu radioaktivnych latok na
pracovisku alebo vijeho okoli na drovni, ktora zaruCuje, Ze oziarenie o0sdb spbsobené
uvolnenim alebo rozptylenim radioaktivnych latok neméze byt na Grovni prisluSnych limitov
OZiarenia.

13. | Radiagna nehoda

je mimoriadnou udalostou, pri ktorej v dosledku straty kontroly nad zdrojom ionizujliceho
Ziarenia doSlo k ozZiareniu pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia na arovni limitov
oZiarenia zamestnancov alebo vySSej alebo pri ktorej doSlo k nepripustnému uvolneniu
radioaktivnych latok.

14. | Radia¢na havaria

je mimoriadnou udalostou, pri ktorej v désledku straty kontroly nad zdrojom ionizujiceho
Ziarenia doSlo k uniku radioaktivnych latok alebo ionizujlceho Ziarenia do Zivotného prostredia,
ktory mbze spdsobit oZiarenie obyvatelov na Urovni limitov oZiarenia obyvatelov alebo ktory
vyZaduje zavedenie opatreni na ich ochranu.

15. | Radiagna ochrana

je ochrana ludi a zZivotného prostredia pred oziarenim apred jeho GCinkami vratane
prostriedkov na jej dosiahnutie.

16. | Radioaktivna kontaminacia

je kontaminacia lubovolného materialu, povrchu alebo prostredia, alebo jednotlivca RAL.
V pripade ludského tela radioaktivnou kontaminaciou rozumieme vonkajSiu kontaminaciu koze
a vnitornu kontaminaciu bez ohladu na spdsob prijmu radionuklidov.

17. | Radioaktivna latka

je kazda latka, ktora obsahuje jeden alebo viac radionuklidov, ktorych aktivita alebo hmotnostna
aktivita, alebo objemova aktivita nie je z hladiska radia¢nej ochrany zanedbatelna.

18. | Radioaktivne odpady

akékolvek nevyuzitelné materialy v plynnej, kvapalnej alebo pevnej forme, ktoré pre obsah
radionuklidov v nich alebo pre Grover ich kontaminacie radionuklidmi nemozno uviest do
Zivotného prostredia.

19. | Radioaktivny Ziari&
je radioaktivha latka, ktorej aktivita ahmotnostna aktivita presahuje hodnoty aktivity

a hmotnostnej aktivity uvedené v Tabulke ¢€.1 Prilohy ¢.2 NV €.345/2006 Z.z. (radioaktivnha
latka, ktor( nie je mozné vynat spod administrativnej kontroly).
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VUJE, ass. vaje

20. | vePmi nizko aktivne odpady

st RAO, ktorych aktivita je mierne vy3sia ako limitna hodnota na ich uvadzanie do ZP.

21. | vnUtorné oZiarenie

je oziarenie osoby z radionuklidov vyskytujlcich sa v tele tejto osoby, spravidla ako désledok
prijmu radionuklidov pozitim alebo vdychnutim.

22. | Vonkajsie oZiarenie
je oZiarenie osoby ionizujucim Ziarenim, ktoré ma pévod mimo jej tela.
23. | Vypust

je radioaktivna latka vypustana z pracoviska so zdrojmi ionizujiceho Zziarenia do ovzdusia,
povrchovych vod alebo komunalnej kanalizacie.

24. | zdravotna ujma

je odhad rizika skratenia dizky Zivota a zhor3enia kvality Zivota v populacii po oZiareni 1Z.
Zahffa ujmu nasledkom somatickych poskodeni, nadorovych ochoreni a vaznych genetickych
poruch.

25. | Zdroj ionizujlceho Ziarenia
je radioaktivna latka, pristroj alebo zariadenie schopné emitovat ionizujlice Ziarenie alebo
produkovat radioaktivne latky.
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Zakazka: ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

7415/00/09 KAPITOLA | vaie

ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVATELOVI

I.  ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVATE LOVI

1. NAZOV

Jadrovéa a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava

2. IDENTIFIKACNE CiSLO

35 946 024

3. SibLO

Tomasikova 22
Bratislava
PSC: 821 02

4, OPRAVNENY ZASTUPCA NAVRHOVATE LA

Ing. Jan Valko - predseda predstavenstva a generalny riaditel
Ing. Peter Ciznar - podpredseda predstavenstva a riaditel divizie ekonomiky, obchodu a
investicii

Ing. Slavomir Brud nak - ¢len predstavenstva a riaditel divizie bezpecnosti

Ing. Michal Merga - riaditel divizie vyradovania A-1

Adresa: Jadrové a vyradovacia spoloc¢nost, a.s.
Tomasikova 22
821 02 Bratislava

Telefon: +421 2 48 262 111
Fax: +421 2 48 262 905
5. KONTAKTNA OSOBA

Ing. Dobroslav Dobak — veduci odboru komunikéacie

Telefon: +421 33 53 152 59
Mobil: 0910/834349
e-mail: dobak.dobroslav@javys.sk

miesto konzultacii:

Adresa: JAVYS, a.s.
Tomasikova 22
821 02 Bratislava

Telefén: +421 2 48 262 111
Fax: +421 2 48 262 905
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Zakazka: ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

7415/00/09 KAPITOLA I vaie

ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Il. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. NAZOV

Rozsirenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie NSAO a vybudovanie uloZiska pre VNAO.

2. UCEL

Ugelom pripravovanej investiénej akcie je zabezpedit zmenu vo vyuZivani lokality RU RAO
v Mochovciach tak, aby bola pripravena na ukladanie inventara RAO, ktory je a bude v sulade s kritériami
prijatelnosti balenych foriem RAO vhodnych k uloZeniu. Na to bude potrebné rozsirit existujuce dvojrady
Uloznych boxov a zvacSit tak kapacitu pre ukladanie nizko a stredne aktivnych odpadov (NSAO)

z prevadzky a vyradovania JE na Slovensku a zabezpecit ukladanie velmi nizko aktivnych odpadov
(VNAO) bezpecne a efektivne.

Predkladany material ma poskytnat odborné podklady potrebné pre nasledné posudenie variantov
navrhovaného rieSenia Rozsirenia RU RAO a vybudovania GloZiska VNAO z hladiska vplyvu na Zivotné
prostredie a na vydanie rozhodnutia o povoleni ¢innosti podla osobitnych predpisov [L-6].

3. UZIVATEL

Jadrovéa a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava ako prevadzkovatel RU RAO v Mochovciach.

4. CHARAKTER NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Navrhovan( &innost je mozné charakterizovat ako Zmenu vo vyuZivani RU RAO. Zmena uvedenej
navrhovanej &innosti je z hladiska posudzovania vplyvov na ZP zaradena podia Prilohy &.8 zé&kona
€.24/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov [L-1] do casti 2. Energeticky priemysel, pol. &islo 10
»Zariadenia na spracovanie, Upravu a ukladanie stredne a nizkoaktivnych odpadov z prevadzky
a vyradovania jadrovych elektrarni avyuzivania radionuklidov*. Pre tieto zariadenia z hladiska
posudzovania ich vplyvu na ZP je predpisané povinné hodnotenie bez ohfadu na to, & ide o nové
zariadenia alebo zmeny existujiceho zariadenia a to bez limitu velkosti zariadenia alebo zmeny.

Na Ulozisku v suvislosti s rozSirovanim sa v najblizSich rokoch pocita s tymito zmenami:

+ Rozsirenie kapacity RU RAO o dalSie Glozné Struktary pre nizko a stredne aktivne
odpady.

* Oddelené nakladanie s VNAO aich ukladanie v aredli RU RAO, ato & uz v novych
oddelenych Gloznych Struktdrach pre VNAO, alebo vr  amci GloZnych boxov RU RAO
jednoduchsim technologickym postupom (napr. bez VBK ).

e Zmena (spresnenie) limitov a podmienok (LaP) - krit  érii prijate Fnosti RAO na Ulozisko
v sUvislosti s uvedenymi  €innos t'ami, ktord bude su €ast'ou bezpe énostnej dokumentéacie
predkladanej so ziados t'ou o povolenie ¢€innosti pod Fa osobitnych predpisov.

Bilan¢né Uvahy stanovujlce poziadavky na kapacitu UloZznych priestorov v ¢ase, boli predmetom celého
radu Stadii. Vo vystupe z projektu financovaného BIDSF C9.1 ,Studia uskutoénitefnosti rozsirenia RU
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ZAMER — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

v a e Zakazka:
KAPITOLA Il 7415/00/09

ZAKLADNE UDAJE 0 NAVRHOVANEJ CINNOSTI

RAO Mochovce* [L-22] je uvedené celkové mnozstvo RAO, uloZenie ktorych prichadza do uGvahy:
prevadzka a/alebo vyradovanie JE Al, V1, V2, EMO12, MO34 plus nevyznamné mnozstvo (z hladiska
objemu a aktivity) in&titucionalnych RAO. Podla poZiadaviek navrhovatela kapacita RU RAO Mochovce
po rozSireni by mala zodpovedat celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené v tomto projekte [L-22]
(Tab.Il. 1).

Tab.ll. 1 Pozadovana kapacita RU RAO Mochovce pre u loZzenie NSAO a VNAO.

NSAO VNAO
7,5 dvojradu 68 000 m*

V rdmci posudzovania vplyvov navrhovanych ¢innosti na Zivotné prostredie sa vtomto dokumente
spolo¢ne posudzuji vietky zamysfané zmeny na RU RAO, aby toto UloZisko (tato lokalita) mohlo byt
vyuzivané na ukladanie RAO i nadalej, po zaplneni existujucich tloznych Struktdr.

V blizkosti RU RAO sa budu realizovat i iné &innosti, ktorych realizacia priamo nepodmiefiuje prevadzku
tohto Uloziska, alebo nie je priamo spojena s nakladanim s RAO z prevadzky alebo likvidacie JZ na
Slovensku. Medzi takéto ¢innosti patri napr. skladovanie inStitucionalnych RAO, administrativna budova,
infocentrum a pod. V sUCasnosti prebieha proces posudzovania vplyvu na Zivotné prostredie Zariadenia
pre nakladanie s IRAO a ZRAM Mochovce.

5. UMIESTNENIE NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Komplex RU RAO Mochovce sa nachadza v k.0. Mochovce, obec Kalna nad Hronom, okres Levice,
Nitriansky samospravny kraj. Parcely na ktorych sa aredl RU RAO nachadza, st vo vlastnictve
navrhovatela a su evidované ako ostatné plochy mimo zastavaného Gzemia obce.

Vyhoda vyuZitia tejto lokality pre vybudovanie novych dloznych priestorov je vtom, Ze lokalita sa uz
vyuziva pre ukladanie RAO. Kritéria jej vyberu zodpovedali legislativnym predpisom, bezpe&nostnym
Standardom MAAE na umiestnenie jadrovych elektrarni platnych v ¢ase umiestfiovania uGloziska.
Bezpecnost ukladania RAO vtomto UloZzisku bola potvrdend najma inzinierskogeologickym
a hydrogeologickym prieskumom v rdmci dokon&ovacich prac v r.1996 az 1999 [L-32].

RU RAO je umiestnené asi 1,5 km severozapadne od JE EMO (v jej ochrannom pasme), ¢o predstavuje
daliu vyhodu. Ta spogiva v tom, Ze pre samotny areal RU RAO (ako jadrové zariadenie) nie je potrebné
vytvarat samostatné ochranné pasmo. Realizaciu monitorovacich programov obidvoch subjektov je
mozné ucelovo rozdelit v zaujme zvySenia efektivity a kvality monitorovania celej lokality.

6. PREHLADNA SITUACIA UMIESTNENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Prehladna situacia umiestnenia SE-EMO a RU RAO Mochovce je uvedena v Kap.Vl na Obr.VI. 1 a
Obr.VI. 2.
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Zakazka: ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

7415/00/09 KAPITOLA I vaie

ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

7.

TERMIN ZACATIA A SKON GENIA REALIZACIE A TRVANIA NAVRHOVANEJ
CINNOSTI

Projektovanie a proces povolovania méa byt zabezpecovany vramci projektu BIDSF C 9.4 ,Navrh
a licencovanie novych priestorov pre ukladanie RAO v RU RAO Mochovce*. V ramci tohto projektu ma
byt vypracovana a schvalend dokumentacia potrebna pre umiestnenie stavby a ziskanie stavebného
povolenia pre vybudovanie novych dvojradov NSAO a uloziska VNAO.

Predbezny harmonogram Zivota Uloziska s uvazovanymi zmenami by mohol byt nasledujici:

Pokracovanie v prevadzke - ukladanie do prvého dvojradu a po jeho zaplneni prechod na 2.
dvojrad (vratane vybudovania lahkej haly).

Vypliovanie volnych priestorov boxov arealizacia 1. etapy prekrytia 1. dvojradu po jeho
zaplneni.

Doplnkovy inZiniersko-geologicky a hydrogeologicky (IGHG) prieskum miesta pre vybudovanie
novych dloznych Struktdr v rokoch 2011-2012.

Projektova priprava v rokoch 2013-2014.
Zaciatok/ukonc&enie vystavby v rokoch 2015/2017.

RU RAO by malo byt prevadzkované po celi dobu prevadzky avyradovania jadrovych
zariadeni v Slovenskej republike. Len v lokalite Jaslovské Bohunice by mala skongit prevadzka
a vyradovanie existujucich JZ okolo roku 2100 [L-26]. V aredli EMO by to malo byt eSte neskor
z dévodu dobudovania a sprevadzkovania 3. a 4. bloku JE EMO (MO34).

Po zaplneni vSetkych uloznych Struktdr (existujicich itych, ktoré budd vybudované v ramci
rozSirenia) a po realizacii |. etapy ich prekrytia pride na rad kone¢né prekrytie a uzatvorenie
UloZiska. Konec¢né prekrytie a uzatvorenie bude rieSené (i povolované) ako samostatna etapa
Zivotného cyklu Uloziska.

Po kone¢nom prekryti a uzatvoreni UloZiska sa vykon& poprevadzkovy monitoring, ktorého
cielom je kontrolna ¢innost za UCelom preukazania, Ze uzavreté Ulozisko je ako celok
stabilizovanou Struktirou ajeho vplyv na ZP a obyvatelstvo v ¢ase bude z bezpe&nostného
hladiska zanedbatelny. Poprevadzkovy monitoring je su€astou institucionalnej kontroly podla
[L-10] a nadvézuje na prevadzkovy monitoring.

8. STRUCNY OPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA
8.1. CHARAKTERISTIKA SU CASNEHO STAVU
8.1.1. Aredl

RU RAO Mochovce je vybudované na Gzemi arealu o celkovej ploche priblizne 11,2 ha a tvori ho
komplex stavieb a technologickych zariadeni, sliZiacich na manipulaciu s RAO od ich prichodu na
Ulozisko az po konecné uloZenie. Sucastou arealu je oplotenie, prijazdova a vnutrozavodné komunikécie,
zachytné priekopy, prevadzkova budova, samotny objekt GloZiska, resp. Gloznych boxov. Areal Gloziska,
ak pod tymto pojmom budeme rozumiet’ plochu Gzemia ohraniéeného oplotenim, ma tvar lichobeznika.
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Sirka areédlu je 200 m a maximéalna dizka 650 m s pozdiZznou osou, orientovanou v smere SSV — JJZ.
V sucasnosti sa vyuziva asi 20% jeho plochy.

8.1.2. Ulozné priestory

Samotny objekt UlozZiska tvoria v sUCasnosti dva dvojrady Zelezobetonovych Uloznych boxov,
vybudovanych v severnej asti arealu RU RAO a orientovanych v smere vychod — zapad. Jeden dvojrad
pozostava z desiatich vzajomne oddilatovanych celkov (3irka 37,25 m, dizka 123,2 m). Dilataéné Skary
medzi celkami su Siroké 50 mm. V jednom rade je 20 uloznych boxov, 4 v jednom dilatacnom celku.
Osové rozmery uUloznych boxov st 18 x 6 m, vnatorné rozmery st 17,4 x 5,4 m. VySka stien je
premenliva, stredna vyska je 5,5 m. Hrabka Zelezobeténovych stien je 600 mm. Na pozdiznych stenéch
dvojradu je polozena Zeriavova draha o rozpati 18 m, po ktorej jazdi portalovy Zeriav o nosnosti 20 t. Na
vnatornych prie¢nych stenach st uloZené krycie panely o hrabke 0,5 m a dizke 6 m, vyspadované vzdy
z dvoch UloZznych boxov do jedného odvodného Zlabu. Na konci kazdého radu su dojazdy Zeriavovej
drahy. Dlhy dojazd slGzi na manipulaciu s RAO pri priprave na ulozenie, pri kratkom dojazde je
vybudovana presuvna draha, sliziaca na premiestnenie portalového Zeriavu v rdmci jednotlivych radov,
resp. dvojradov UloZiska.

Ako tesniaci prvok, oddelujuci Ulozisko od okolitého Zivotného prostredia, bol pouzity hutneny il
pozadovanych vlastnosti. ilové tesnenie tvori “variu®, do ktorej je GloZisko vsadené. Okolo boénych stien
kazdého dvojradu je polozena zhutnena vrstva o Sirke 3,5 m. Pod uloZiskom je 0,6 m Strkova drenazna
vrstva, pod ktorou je dno ilovej vane o hribke 1 m. V priestoroch oboch dojazdov je Sirka vertikalnej

tesniacej ilovej vrstvy 1 m.

Z vnutornej strany su Ulozné boxy zabezpecené hydroizolaénym naterom a na ich dne je polozena
drenazna Strkova vrstva (zrnitost 8 — 16 mm), sliziaca aj ako vyrovnavacia vrstva pre ukladanie
kontajnerov. Strkova vrstva je prekryta speviujicou priepustnou geotextiliou.

Z dovodu naplnenia poZiadaviek na systém ukladania RAO, hlavne z hladiska zabranenia pristupu
zrazkovych vod do Uloziska, je prvy dvojrad zakryty ocefovou halou o rozmeroch 52 x 156 m. VySka haly
je 16,75 m.

V sUCasnosti je v prevadzke 1. dvojrad uUloznych boxov ana 2. dvojrade sa pripravuje jeho
sprevadzkovanie. V juznej Casti arealu je vybudovany model prekrytia, na ktorom sa dlhodobo monitoruju
parametre materidlu (ilovitA zemina), ktory bude pouzity na realizaciu 2. etapy prekrytia v €ase
definitivneho uzatvarania Uloziska. Sucasny stav arealu je zndzorneny v Kap.VI. na Obr.VI. 4

8.1.3. Ulozny kontajner

RAO sU do uloZiska ukladané vo vldknobeténovych kontajneroch tvaru kocky o hrane 1,7m a s
minimalnou hribkou steny 115 mm (Obr.ll. 1 ). Vniatorny objem kontajnera je 3,1 m°. Celkova
hmotnost prazdneho vldknobeténového kontajnera aj s vekom advoma zatkami je 4240 kg. DalSie
parametre VBK obsahuje Tab.ll. 2.
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Tab.ll. 2 Parametre VBK

Typ, ozna €enie

VBK s finalne spracovanym RAO

Rozmery 1700 x 1700 x 1700 mm
max. hmotnost po naplneni 15t
stohovatelnost 3 na sebe

stohovacia pevnost VBK

28t + pritazenie od prekrytia

manipula¢né -upinacie zariadenie

vrchny 4 - bodovy zaves s autom. vypinanim

celkovy objem (1.7 x 1.7 x 1.7m) cca4,9m?
uzitoény objem VBK cca 3,01 m?
hmotnost prazdneho kontajnera (telo + veko + zatky) | 4,240t
maximalna hmotnost naplne 10,760 t
hmotnost tela kontajnera 3,500t
hmotnost veka 0,690 t
hmotnost zatok 0,025 t (2x)

VBK sU vyrabané vo franclizskej licencii aich integrita je vyrobcom garantovana na dobu najmenej
300 rokov. Tieto kontajnery s zaroven aj kontajnermi prepravnymi.

Kontajnery su ukladané do boxov na doraz od steny (roh GloZzného boxu) na dno boxu, upravovaného do
roviny triedenym Strkopieskom s geotextiliou. Vnutorny priestor kazdého boxu umoziuje uloZenie 90
kontajnerov. Do existujucich dvoch dvojradov (80 boxov) sa zmesti 7200 takychto kontajnerov s dhrnnym

objemom 22 320 m°.

Obr.ll. 1  Rez vlaknobeténovym kontajnerom (VBK)
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8.1.4. Drenazny systém

Sluzi na odvedenie a kontrolu drenaznych véd z priestoru UloZiska a jeho blizkeho okolia. Pozostava zo
systému kontrolovanej a sledovanej drenaze.

Kontrolovana drenaz — ma za Ulohu odvadzat vody, ak by sa dostali do Gloziska (Strkova drenazna vrstva
v boxoch, resp. medzi dnom uUloznych boxov a dnom ilovej vane). Pre kontrolu a monitorovanie tychto
vod st pozdiz kazdého radu Gloznych boxov vybudované beténové Stdlne, umoZiujlce kontrolovatelny
odvod vody z kazdého Glozného boxu zvlast a aj zo Strkovej drendznej vrstvy pod GloZiskom. Stdlne su
priechodzie, osvetlené a vetratelné. Su klenbového profilu 1300/1900 mm a su dilatované suhlasne
s dilathciami  dloznych boxov. V priestore dlhého dojazdu su Stélne ukon€ené kontrolnymi
Zelezobeténovymi $achtami. Sachta pozostava zo Styroch podlaZi a st v nej umiestnené zariadenia na
ventilaciu stolni, priestory pre vzorkovanie drendznych véd, zber a manipulaciu s drendznymi vodami.

Sledovana drenaz — odvadza priesakové vody z vonkajSej strany ilového tesnenia a z priestoru pod
dlhym a kratkym dojazdom. Je vybudovana z flexibilnych perforovanych trubiek, uloZzenych v Strkovom
I6Zku. Zaustena je do pdvodnych Zelezobetdnovych, nerezom oblicovanych Sacht (Obr.Il. 2).

Manipulacia s drenainymi vodami T tlozné boxy
— drenaine vody éerpané z povodne]
drenainej vrstvy

- - = . e e

= vody priamo z GloEznych boxov Fop—

= sledovana drenaz —_L_

= kontrola aktivity ol

= ferpadlo = a—

recipient
i - > = odvoz kvapalnych
Y — » RAD na

L]

—— Spracovanie
retengna nadrz
kantrolng

sachta

tachta sledovane]
drenaze

Obr.ll. 2  Schéma drendzneho systému a manipulacie s drendznymi vodami
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Dazdové nadrze

Ich u¢elom je zachytavanie a kontrola povrchovych zrazkovych véd z arealu Uloziska pred ich vypustenim
do odvodriovace] priekopy, pripadne inym zaobchadzanim. Su to dve navzdjom nezavislé nadrze, kazda
o objeme 490 m®. Vody, zhromazdované v nadrziach st pred ich vypustenim z GloZiska kontrolované.
Podla vysledkov merania st bud vypustené do odvodfiovacej priekopy, alebo odvdzané na dalSie
spracovanie. Odvodnovacia priekopa a umelo vytvoreny kanal, nadvazuje na pritok ,C* Telinského
potoka. Tieto povrchové toky ustia do Cifarskeho rybnika, ktory predstavuje prakticky jediné miesto
praktického vyuZitia (zavlazovanie) povrchovych vod potencialne ovplyvnenych aloziskom.

Do dazdovych nadrzi su zvedené i drenazne vody (kontrolovana drenaz a sledovana drenéz), ktoré su po
kontrole precerpané z prislusnych nadrzi v kontrolnej Sachte (kontrolovana drendz — ide hlavne o vody zo
Strkového 16Zka pod UloZnymi boxami) a z kontrolnej jimky umiestnenej mimo Glozné priestory v dlhom
dojazde (sledovana drendz). Tieto vody su do retenénych nadrzi dazdovych vod zvaddzané podzemnym
potrubnym zberacom.

8.2.  Su€asna prevadzka - pokra €ovanie ukladania RAO v 1. dvojrade a po jeho
zaplneni v 2. dvojrade

8.2.1. Balené formy RAO

Odpady, ktoré st v stugasnosti ukladané v RU RAO sl prevaZne prevadzkové odpady z tlakovodnych
reaktorov typu VVER-440 v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach. Ukladané su aj odpady
z vyradovania JE A-1. UloZisko Mochovce nie je uréené na uloZenie vyhoretého jadrového paliva
a vysokoaktivnych odpadov.

Nizko a stredne aktivne odpady vznikajice v SR pri vyuZzivani jadrovej energie a ionizujuceho Ziarenia,
majl réznu aktivitu radionuklidov a réznu fyzikalnu a chemick( formu. Specifické zloZenie radioaktivnych
odpadov podmienuje technoldgie ich spevriovania i vysledné vlastnosti spevnenej formy odpadu.

V zmysle platnych limitnych podmienok [L-17] sa pripusta uloZit pevné a spevnené RAO len ,v takom
type balenej formy upravenych RAO vo VBK, ktory bol odsuUhlaseny prevadzkovatefom udloZiska
a schvaleny UJD SR*.

V su¢asnosti, v priebehu prevadzky uloziska, su technolégie cementacie spolu s bitumenéaciou
kvapalnych odpadov a so superlisovanim pevnych RAO povazované za hlavné metddy spracovania
odpadov. Na Upravu RAO z JE A-1 je schvalenych eSte niekolko spevhovacich matric - SIAL, vitrifikat
a lisovany popol aditivovany parafinom.

Bitumenéaciou sU spevnované radioaktivne koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 v Bohuniciach az JE
Mochovce. Ako speviiovacia matrica sa pouziva makky typ bitimenu A-P80, vyrabany v Slovnafte a.s.
Bratislava. Vysugené soli koncentratu, premie$ané s bitimenom, st plnené do 200 dm?® sudov.

Na lisovanie vytriedeného nespalitelného odpadu (PVC materialy, sklo, sklena vata, drobny kovovy
materidl) z JE A-1, V-1, V-2 a EMO sa pouziva nizkotlakovy lis. Nizkotlakovym lisovanim sa dosahuje 4-5
nasobna objemova redukcia. Vysokotlaky lis sa vyuziva na lisovanie MEVA sudov naplnenych makkym
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lisovatelnym odpadom po nizkotlakovom lisovani, sudov s kovovym odpadom (potrubia s hribkou steny
maximalne 6 mm). Vysledkom vysokotlakého lisovania je vylisok (peleta) o vySke asi 24 cm.

Chemické zloZenie matrice typu SIAL je podobné chemickému zloZeniu cementov. SIAL je anorganicka
zmes, ktord vznika polykondenzaénymi reakciami hlinitokremicitych slinkov. Vhodna je najma na
imobilizaciu kalov za studena, bez exotermickych reakcii.

Vitrifikaciou, t.j. zabudovanim do sklenenej matrice pri teplote 1050 T v inertnej argébnovej atmosfér e sa
spracovava chladiace médium po skladovani paliva JE A-1, tzv. chrompik (zmes chrému a dvojchromanu
draselného).

V cementove] matrici sU imobilizované koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 Bohunice a JE Mochovce, kaly
a Strky z vonkajsich nadrzi JE A-1 a kontaminovana voda z Cistenia spalin zo spalovania RAO.
Cementovou zalievkou (aktivnou aj neaktivnou) sa vyplfiuje medzipriestor medzi vyliskami, sudmi a volne
uloZenymi niektorymi druhmi RAO vo VBK.

Zvy€ajne sa do VBK vkladd 6 kusov bitimenového produktu v 200 litrovych sudoch, alebo 4 sudy
a ostatny prazdny objem sa vyplni vyliskami z vysokotlakého lisovania. Takto zaplneny VBK zaliaty na
cementacnom zariadeni aktivhou cementovou kaSou je (po utesneni a po vyzreti na zéklade kritérii,
ktorych splnenie je deklarované vjeho Sprievodnom liste) expedovany na Republikové dlozisko do
Mochoviec.

Sprievodny list obsahuje vSetky Gdaje - parametre kontajnera z vyrobne, Udaje o druhoch a mnozstvach
jednotlivych odpadov, ktoré boli do neho vlozené, vysledky analyz chemickej kontroly, hodnoty z merani
radionuklidického zloZenia jednotlivych sudov icementove] kaSe av neposlednom rade vysledky
monitorovania radiacno-bezpeénostnych charakteristik. VSetky tieto Udaje si archivované v pisomnej
i elektronickej forme a pribudnd k nim tiez Udaje o pozicii uloZzeného kontajnera a z monitorovania
Uloziska.

Dlhodobéa bezpeénost RU RAO sa dosahuje obmedzenim aktivity radionuklidov v balenej forme - VBK
a celkového inventara radionuklidov v UloZisku v [Bq]. Posledna platna verzia limitov a podmienok
bezpeénej prevadzky RU uvadza tieto hodnoty tak, ako je to v Tab.ll. 3 a Tab.ll. 4.

Tab.ll. 3 Limitné hodnoty radionuklidického inventa  ra vo VBK pre RU RAO Mochovce

Horna vrstva Dolné vrstva
Radionuklid [Bg/VBK] [Bg/VBK]

e 4.19E+10 2.79E+11
“ca 5.27E+10 5.27E+10
*Ni 2.28E+10 2.78E+12
3N 3.53E+13 9.33E+14
se 1.07E+11 1.07E+11
Ogr 5.89E+13 8.53E+14
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Horna vrstva Dolna vrstva

Radionuklid [Bq/VBK] [Bq/VBK]
Mo 5.27E+10 2.50E+11
Bzr 7.07E+11 7.07E+11
*Nb 1.42E+08 1.54E+08
Bl 1.39E+10 2.07E+12
107py 5.70E+12 5.55E+13
1265 9.08E+07 9.89E+07
129) 5.92E+07 5.92E+07
1%5¢cs 4.43E+10 6.54E+11
B¥cs 3.13E+13 3.41E+13
Blgm 3.53E+14 3.84E+14
Sumarna alfa 400 Bg/g 400 Bg/g

Tab.ll. 4  Limitné hodnoty radionuklidického inventa ra v lokalite RU RAO Mochovce

Radionuklid maximalne hodnoty [Bq]
e 2.01E+15
“Ca 3.78E+14
*Ni 2.00E+16
N N
se 7.68E+14
Ogy 6.14E+18
Mo 1.80E+15
Bzr 5.08E+15
*Nb N
P1c N
107Pd N
1268n N
129) 4.58E+11
1%cs 4.72E+15
137CS N
151Sm N
238Pu N
29y 1.80E+15
241Am N

N - inventar pre dany radionuklid nie je limitovany

Dodrzanie tychto hodndt, spolu s dodrzanim dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na ulozenie, ktoré maju
kvantitativny ¢i kvalitativny slvis s bezpecnostnymi analyzami zabezpeduje, Ze oziarenie jednotlivcov
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z kritickej skupiny obyvatelstva nepresiahne autorizované hodnoty dané organom Statneho zdravotného
dozoru [L-18] (pozri taktiez Kap.1V.4.2).

8.2.2. Postup prijimania odpadov na uloZenie

Postup prijimania RAO na RU je nasledovny :

a) Producent VBK s RAO zasle kopiu "Sprievodného listu k zasielke RAQO” a protokoly deklarujice
spravnost deklarovanych parametrov technikovi — systémovému inZinierovi RU RAO cez
pocitacovu siet- LOTUS NOTES /e-mailom/ a cez aplikaciu ARSOZ.

b) Technik - systémovy inzinier skontroluje Udaje a posudi vhodnost pripravovanej dodavky na
uloZenie. V pripade zistenia nezhody Udajov v SL informuje technika evidencie a kontroly VBK.

c) Producent VBK s RAO pripravi kontajner s RAO a zabezpedi jeho transport na RU Mochovce
vratane legislativneho zabezpecenia.

d) Vodi¢ transportného vozidla s RAO, po prekontrolovani vstupu pracovnikmi bezpecnostnej
sluzby, odstavi vozidlo na uréenom a vyznacenom mieste arealu Gloziska.

e) Pracovnik zodpovedny za ukladanie prevezme sprievodnd dokumentéaciu od kazdého VBK
s RAO od vodiga a skontroluje jej Gplnost podla Limitov a podmienok RU RAO.

f)  Technik radia¢nej bezpe¢nosti pre RU RAO odovzda vodi¢ovi transportného vozidla pokyny na
vstup do KP a ELD (elektronicky dozimeter).

g) Majster prevadzky Gloziska (PU) zabezpeci priechodnost trasy od vstupnej brany po priestor
dlhého dojazdu I. dvojradu (t.j. na tejto trase sa pred transportom a pocas transportu
nenachadzaju Ziadne vozidla ani prekazky, ktoré by branili plynulému a bezpeénému presunu
tahaca).

h)  Po overeni spravnosti Udajov pracovnik zodpovedny za ukladanie, da sthlas k presunu vozidla
a upovedomi vodic¢a, do ktorého dojazdu prislusného radu ma pristavit naves s VBK.

i) Majster PU svojim podpisom v sprievodnom liste vyda povolenie na transport dodavky k
UloZnym boxom.

j)  Postup pri preberani VBK pocas kombinovanej (po Zeleznici a po ceste) prepravy je taky isty
ako pri transporte vozidlom.

Ak sa zisti nezhoda v sprievodnom liste, technik systémovy inZinier vystavi Protokol o nezhode.

Charakteristické vlastnosti kontajnera s odpadom prevadzkovatel Uloziska, vzhladom k zvolenegj
koncepcii ukladania odpadov a z nej odvodenych projektovych rieSeni a projektov samotnych, verifikuje
metdédou auditu u producenta s odpadom, t.j. pre jednotlivé toky odpadov prevadzkovatel Uloziska
kontroluje jednak kvalitu merani, ktoré vedu k deklarovaniu charakteristickych vlastnosti kontajnera
s odpadom zo strany producenta, jednak dodrziavanie tych parametrov odpadu prijimaného producentom
kontajnera s odpadom a parametrov kondiciaéného procesu samotného, ktoré maju na charakteristické
vlastnosti kontajnera s odpadom vplyv.
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Na sprievodnom liste kontajnera s odpadom je vyznacené, ktoré informacie o kontajneri s odpadom boli
ziskané meranim a ktoré inym spdsobom. VSetky merania pre preukazovanie hodnét veli¢in, pomocou
ktorych sa priamo alebo nepriamo urCuju charakteristické vlastnosti kontajnerov s odpadom, sa
vykonavaju uréenymi meradlami v zmysle metrologickych predpisov [L-14].

Zakladnou povinnostou, zodpovednostou a pravomocou pracovnika RU RAO vykonavajlceho
preberanie kontajnerov s odpadmi na ukladanie, je vykonavat audit spravnosti spésobu deklarovania
charakteristickych veli¢in a vlastnosti kontajnerov s odpadmi. Kontrolu vykonava miniméalne dvakrat
mesacne a vzdy pri pochybnostiach o spravnosti charakteristik deklarovanych v sprievodnom liste
kontajnera s odpadom. Hibkova kontrolu vykonava tiez pri zmene surovin, technologickych parametrov
procesu, a/alebo druhu odpadov vstupujicich do procesu UGpravy.

8.2.3. Ukladanie VBK do boxov

RAO po spracovani a Uprave v spracovatelskom centre do formy vhodnej pre kone¢né ulozZenie, sa
odtransportuji vo VBK do RU RAO. Po prichode transportného vozidla na RU RAO obsluha skontroluje
Uplnost sprievodnej dokumentacie a porovna ju s udajmi z oznagenia vlaknobeténovych kontajnerov
s RAO. Transportné vozidlo s VBK sa presunie k miestu ukladania.

Vykladanie VBK z transportného vozidla sa vykona v priestore dihého dojazdu uréenymi manipulaénymi
prostriedkami - portalovym Zeriavom s uchopovacim zariadenim. Po vylozZeni a predpisanej kontrole sa
VBK prelozia z transportného vozidla do UloZzného boxu na vopred uréené miesto.

Ukladanie kontajnerov s RAO sa riadi podla systému zakladania VBK v dvojrade, ktory vychadza
z obecne formulovanej poziadavky mat v dvojrade po uloZeni kontajnerov rovnomerne rozlozend
hmotnost a radioaktivitu.

Co sa tyka optimalizacie uloZenej aktivity, uloZenie kontajnerov sa riadi iba moZnostami, ktoré poskytuj(
kritéria prijatelnosti, t. j. Ze obecne je mozné do dolnych vrstiev ulozZit kontajner s vySSou mernou aktivitou
niektorych radionuklidov, nez do vrstvy hornej.

Poloha VBK je jednozna¢ne uréend sdradnicami. Kontajnery su ukladané kolmo, €o je kontrolované
obsluhou vizuélne, pripadne pomocou olovnice pred odpojenim uchopovacieho zariadenia. Po uloZzeni 30
VBK sa prechadza k ukladaniu v dalSom boxe podla uréeného poradia.

Prvé balené formy s RAO boli v RU RAO prijaté v roku 2000 potom, &o bolo dozornym organom v roku
1999 udelené povolenie na uvadzanie RU RAO do prevadzky. Vr. 2001 UJD SR vydal sthlas na
prevadzku JZ RU RAO Mochovce. V stéasnosti sa RAO ukladaju do boxov 1. dvojradu na zéaklade
povolenia na prevadzku, ktoré UJD SR vydalo vr. 2006 [L-16]. Prehfad mnoZstva doteraz uloZenych
balenych foriem je uvedeny v Tab.lI. 5.

Tab.ll. 5 PrehFad o po €te ulozenych VBK a celkovej uloZzenej aktivite v Bq v r. 2001-2009

Rok | Po&et VBK Celkova aktivita
Bg

2001 115 1,53E+12

2002 214 2,99E+12
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Rok Poéet VBK Celkove’1B :ktivita
2003 240 2,41E+12
2004 218 2,24E+12
2005 238 1,09E+13
2006 228 4,34E+12
2007 270 4,71E+12
2008 263 5,82 E+12
2009 382 4,36 E+13

PoCas doterajSej 10 rocnej prevadzky vSetky dolezité technologické zariadenia boli v
prevadzkyschopnom stave. Hodnoty kolektivnej davky a individualnej davky boli prakticky nulové. Neboli
zaznamenané ziadne radiacné nehody a tak isto ani poruSenie pravidiel radiacnej bezpec¢nosti. Ani do
atmosféry ani do hydrosféry neboli vypustené Ziadne radioaktivne latky.

Monitorovanie okolia vykonava RU RAO vlastnymi technickymi prostriedkami, ako aj oddelenim LRKO
SE-EMO v Leviciach. Vybrané merania su vykonavané externymi organizaciami: WERT s.r.o Trnava, PF
UK Bratislava a VUJE a.s. Trnava. Pogas doterajsej prevadzky RU RAO neboli zaznamenané Ziadne
hodnoty nad dlhodoby priemer radiacného pozadia v zivotnom prostredi. PodrobnejSie je tato
problematika opisana v Kap. lIl.

Prevadzkovl bezpeénost jadrového zariadenia RU RAO je mozné hodnotit ako dobrd. V ramci
periodického hodnotenia tejto oblasti nebola zistena Ziadna bezpecnostne vyznamna odchylka. Nebolo
potrebné prijat napravné opatrenia. Cinnosti vykonavané v suvislosti s prevadzkou RU RAO s
vykonavané s vysokou kultirou bezpecnosti. Je mozné konstatovat, ze dosiahnuty stav v danej oblasti je
vyhovujlci a dava predpoklad pozitivneho vyvoja na nasledujlice obdobie.

8.3.  Prechod na druhy dvojrad - za ¢€atie ukladania v druhom dvojrade

Prechod na 2. dvojrad prichadza do Gvahy po zaplneni 1. dvojradu. Potrebné bude ziskat suhlas UJD SR
s pokracovanim prevadzky a vyriesit aj poziadavku UJD SR tykajlcu sa potreby prekrytia boxu [L-27].
V poziadavke sa uklada prekryt GloZné Struktiry pocas ukladania aj so Zzeriavom. Pri prvom dvojrade bola
tato poziadavka rieSena vybudovanim haly nad celym dvojradom. Pokial by sa prijalo rovnaké rieSenie
i pre druhy dvojrad, s dve moznosti: demontaz haly nad prvym dvojradom a nasledna montaz nad
druhym dvojradom, alebo montdz novej haly nad druhym dvojradom. Z dévodu kontinualneho
pokra¢ovania ukladania VBK s RAO do druhého dvojradu ihned po zaplneni prvého dvojradu bolo
rozhodnuté Ze nad druhym dvojradom bude vybudovana lahka prekryvna hala do ktorej sa prelozi Zeriav
z prvého dvojradu, pripadne sa vybavi novym Zeriavom.
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8.3.1. Vyplnovanie vo Pnych priestorov (backfilling)

Ulohou backfillingu je vyplnit prazdne priestory boxov zapinenych VBK tak, aby zaplneny box pdsobil
pevnostne ako kompaktny celok a vypliova hmota pritom neovplyvnila negativne procesy, ktorymi
Startuje migracia radionuklidov zo zdrojového ¢lena. Realizacia backfilingu je mozna az po zaplneni
boxov VBK kontajnermi. Takyto postup vyplyva z poZiadavky UJD SR aby boli kontajnery po dobu
ukladania do Ulozného boxu vyberatelné [L-27].

Postup vypl fovania medzipriestorov

Pri ukladani kontajnerov tesne k sebe od jedného rohu boxu vznikne priestor v boxe na vyplnenie
u protilahlych stien v Sirke cca 400 mm po $irke boxu a 300 mm po diZzke boxu. V ramci inovécie rieSenia
1. etapy prekrytia prvého dvojradu UloZznych boxov po jeho zaplneni kontajnermi VBK a vyplhovania
medzipriestorov medzi kontajnermi VBK a stenami boxov, bol vr.2003 [L-19] navrhnuty postup
vyplfiovania medzipriestorov, podla ktorého musi byt prva vrstva kontajnerov VBK zabetdnovana prostym
betdbnom na cell vySku kontajnera (1,7 m). Po vySke ostatnych dvoch vrstiev VBK je mozné pouZzit taktiez
prosty betén alebo alternativne drveny pérobetén (SIPOREX), ktory spifia poZiadavky kladené na
vyplrovy material ako su :

- nizka merana hmotnost (maly prispevok k zatazeniu),

- vhodné fyzikalne vlastnosti a ich dlhodoba stabilita — pevnost, nasiakavost, priepustnost,

- vhodné chemické vlastnosti a ich dlhodob4 stabilita — inertnost voci prostrediu,

- dobré sorpéné vlastnosti pre radionuklidy,

- objemova stalost,

- jednoducha manipulacia vratane prepravy a samotného vyplfiovania medzipriestorov,

nehorfavost,
- dostupnost, skladovatelnost, nizke naklady.

Teoretickd potreba tejto vypliovej hmoty na zaplnenie kolmych medzipriestorov v jednom boxe ¢&ini cca
37m’.
8.3.2. Prekrytie tloZznych boxov prvého dvojradu

Po zaplneni boxov kontajnermi s odpadom a po vyplneni kolmych medzipriestorov pri stenach sa
prakticky okamzite zacina prva etapa prekrytia. Skladba prekrytia [L-19] bude (smerom od uloZzenych
kontajnerov, teda zdola nahor) nasledujica:

Zelezobeténova ochranna doska z beténu B20, ktora chrani veko vrchnej vrstvy VBK 250 mm
vyrovnavacia vrstva z prostého betonu pre vyrovnanie vySkovu Uroven +5,700 m cca 50 mm
beténova mazanina z prostého beténu do ktorej sa budu ukladat’ existujice panely prekrytia 50 mm
existujlce Zelezobeténové prefabrikované panely prekrytia uloZzené v rovine do beténu; Spary a 500 mm
volny priestor okolo panelov budu vyplnené beténovou maltou

Zelezobet6nova vyspadovana doska, dilatovana sustavou dilataénych spar 200-450 mm
beténova mazanina ako vyrovnavaci podklad pod vodotesnu izolaciu 50 mm

vodotesna a monitorovacia vrstva, zaruéujica vodotesnu izolaciu a monitorovanie narusenia
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izolacie s lokalizaciou miesta narusenia

ploSna drenaz jednosmerna pre odvod pripadnych priesakov vod do gravitacného odvodnovacieho
systému

filtracnéa geotextilia zabrarujlca zaneseniu a upchaniu ploSnej drenaze

Strkova drenazna vrstva (frakcia 16-32 mm) odvadzajlca priesakové vody do odvodriovacieho 150 mm
systému

obalové kamenivo ako podklad pre asfaltobetén 100 mm
asfaltobetdn 70 mm

geomrezZa vystuzujuca asfaltovy povrch

asfaltobeton 50 mm

Takto vykonané skladba jednotlivych vrstiev zaruCuje spravnu funkciu 1. etapy prekrytia do doby
realizacie Il. etapy prekrytia UloZiska.

Cela plocha prekrytia bude vyhotovena v spade tak, Ze vytvori presahy cez pozdizne steny dvojradu.
Tieto presahy vytvoria UpIné prestreSenie Zelezobeténovych stien a boxov dvojradu a zaroven umoznu;ji
odvedenie pripadnej presiaknutej vody mimo Ulozny dvojrad - pozri Obr.VI. 6

Po zaplneni vSetkych dvojradov a po realizacii |. etapy prekrytia na poslednom dvojrade pride na rad
uzatvorenie UloZiska, ktorého suc¢astou je realizacia Il. etapa prekrytia. Treba si uvedomit, Ze rieSenie |I.
etapy prekrytia zostane vzdy suCastou koneéného prekrytia a preto sa jej definitivny navrh neda
spracovat bez ohladu na nadvazujucu Il. etapu prekrytia i ked tieto budd realizované so znaénym
¢asovym odstupom.

Na Obr.VI. 5 je zndzornend Struktdra I. a Il. etapy prekrytia, pricom Struktura |l. etapy zodpoveda skladbe
vrstiev modelu prekrytia, realizovaného v juznej dasti arealu RU RAO.

8.4. RozSirenie existujucich tloZznych kapacit v kon  texte s ukladanim VNAO

V tomto zamere je rozsirenie RU RAO klugové a navrhuje sa v Styroch variantoch. Jednotlivé varianty
realizacie daného zameru aj vzhfadom na zavery projektu C9.1 [L-22] boli preto po rozbore moznosti
skonStruované tak, Ze sa jeden od druhého odliSuju prave spdsobom rieSenia uloZzenia VNAO. Pri tom
kazdy z uvazovanych variantov obsahuje klasické rozSirenie, ktoré vtomto pripade predstavuje
vybudovanie tretieho dvojradu RU RAO pre ukladanie NSAO.

Konkrétne sa navrhuji nasledujice varianty:

Variant | Klasické rozsirenie RU RAO bez zvlaStneh o nakladania s VNAO , t.j. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokracovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VN  AO v tloZznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podla doterajSej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchSim spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v aredli RU RAO, t.j.
vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej
koncepcie) a vybudovanie Uloziska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v aredli
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RU RAO mimo boxov RU RAO (Obr.VI. 8). Presné umiestnenie a orientacia jednotlivych
stavieb budu rieSené v dokumentacii pre tzemné rozhodnutie.

Variant IV Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym u  kladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo aredl RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie GloZiska pre VNAO podla
rovnakej koncepcie na novej lokalite umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore
zemnika (Obr.VI. 9), z ktorého bol pouzity material vhodnych vlastnosti na budovanie
modelu prekrytia.

V stanoveni variantnosti sa neuvazuje variant samostatného ukladania VNAO na mieste ich vzniku, ktory
bol predmetom niektorych predchadzajicich navrhov a bol taktiez analyzovany v projekte C9.1 [L-22].
Dévodom je neodporucenie tohto variantu vo vystupoch zmieneného projektu C9.1.

Velmi nizkoaktivne odpady (VNAO) su odpady, ktorych aktivita je mierne vysSia ako limitna hodnota pre
ich uvadzanie do zivotného prostredia, ktoré obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou
polpremeny, pripadne aj nizku koncentraciu radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, a ktoré pri ich
ukladani vyzaduju nizSi stupen izolacie od zZivotného prostredia systémom inzinierskych bariér ako
v pripade Uloziska radioaktivnych odpadov povrchového typu. V zmysle kategorizacie podla § 5 vyhlasky
UJD ¢&.53/2006 Z.z. [L-10] sG velmi nizkoaktivne RAO st&astou nizko a strede aktivnych RAO.

V naSom pripade si VNAO predbezne vymedzené ako tie, ktoré bude mozné ulozit i bez pouzitia
vlaknobetonovych kontajnerov abez Specialneho ,backfillingu po zaplneni Uloznych Struktdr. Ich
maximalna merna aktivita pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy ¢ini obvykle rddovo 100 Bg/g,
u niektorych radionuklidov mdze byt aj o rad vysSia [L-21].

8.4.1. Klasické rozsirenie RU RAO bez zvlastneho na kladania s VNAO (variant 1)

Klasické rozsirenie tloZziska RU RAO v Mochovciach predstavuje postupné (t.j. tempom, ako to bude
potrebné) vybudovanie dalSich uloznych boxov (dvojradov) podla podobnej koncepcie ako v pripade
prvych dvoch dvojradov (ukladanie balenych foriem RAO do dloZznych boxov vybudovanych v ilovom
tesneni). Koncepcia ukladania NSAO zostava teda nezmenena — upravené RAO budd ukladané vo
vlaknobetonovych kontajneroch do Gloznych boxov, ako je to popisané v Kap.I.8.1 a 11.8.2.

Klasické rozsirovanie RU RAO sa predpoklada podla existujiceho projektu (projektu skuto&ného
vyhotovenia s pripadnym uplatnenim zlepSeni vyplyvajlcich zo skisenosti z doterajSej prevadzky).
Mozné alternativy klasického rozsirovania RU RAO ako boli uvazované v PpBS RU RAO zr.1999 s
znazornené v Kap. VI. na Obr.VI. 10 (pozri taktiez Kap.V.1l [L-31]). Kone¢na alternativa klasického
rozsirovania bude vybrana v rdmci projektového rieSenia rozsirenia RU RAO Mochovce.

Variant | predkladaného Zameru predpoklada vybudovanie tretieho a dalSich dvojradov tak, aby sa
mohlo pokracovat v stic¢asnej praxi ukladania RAO.

Z pohladu na areal Uloziska je zrejmé, Ze konStrukcia novych Uloznych Struktdr pre klasické rozSirenie
bude realizovana na teréne, ktory bude musiet byt umelo navySeny oproti sucasnosti. Z prvého
priblizenia je rozumné, aby bol terén navySovany o potrebnd vrstvu ilu skompaktneného tak, ze ilova
vrstva bude mat vhodné vlastnosti z hladiska inzinierskej geolégie, hydrogeolégie, ale hlavne retenéné
vlastnosti pre bezpe¢nostne vyznamné radionuklidy v ukladanych odpadoch.

Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8 /ZAMER/VUJE/10/00 Strana ¢&.:31/127




ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
va e Zakazka:
KAPITOLA Il 2415/00/09

ZAKLADNE UDAJE 0 NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Preto bude sucastou geologického prieskumu najdenie zemnikov v okoli arealu uloziska, ktoré
poskytnu potrebné mnozstvo ilovych zemin. Prvé informéacie vtomto smere boli ziskané v projekte
realizacie modelu prekrytia [L-43].

V rdmci projektu rozSirenia sa musi uvazovat taktiez s likvidaciou linii vrtov na monitorovanie potencialnej
kontaminacie podzemnych vod, pokial budld na miestach projektovanych novych Uloznych Struktar
(dvojradov). Kvalitna likvidacia tychto vrtov tak, aby ani v dalekej buddcnosti nepredstavovali preferenéné
cesty Sirenia radionuklidov, bude jednym z klt€ovych aspektov z hladiska dlhodobej bezpeénosti novych
Uloznych Struktdr. Faktom je, Ze vramci rozSirenia Uloziska ako celku, musi byt vypracovana
a realizovana nova koncepcia dlhodobého monitorovania podzemnych vod.

8.4.2. Klasické rozsirenie Uloziska RU RAO s oddele  nym ukladanim VNAO v tloznych
boxoch RU RAO (variant II)

Variant 1l sa odliSuje od predchadzajdceho variantu iba tym, Zze VNAO by sa ukladali do vyélenenych
boxov existujucich alebo novovybudovanych dvojradov RU RAO (pozri Kap.11.8.1.2) v inom type obalu
ako vo VBK. Tento spbsob ukladania by si vyZiadal vyrieSit sp6sob ukladania obalov do boxov,
zanaSanie drenazneho systému a zmenu rieSenia |. etapy prekrytia. Z hfadiska rieSenia I. etapy prekrytia
po zaplneni boxov by bolo najvyhodnejSie, aby pre ukladanie VNAO boli pri tomto variante vy€lenené
celé boxy. Ekonomiku ukladania by riesil iba Ciastocne.

8.4.3. Ukladanie VNAO oddelene (zhodne variantlll  alV)

Snaha ukladat VNAO oddelene v tloZiskach s menSimi narokmi na niektoré inzinierske bariéry, hlavne
¢o sa tyka samotnej balenej formy ukladanych odpadov ako ibeténovych uloznych Struktar, vo
vSeobecnosti zlepSuje ekonomiku ukladania pri nezmenenej jadrovej bezpecnosti (prevadzkovej,
kratkodobej i dlhodobej) ato aj tym, Ze vzhladom na nizSie aktivity ukladanych odpadov je mozné
uvazovat s podstatne kratSou dobou institucionalnej kontroly prisluSného Uloziska.

Ulozisko VNAO sa podoba na skladky odpadov vy3Sich stavebnych tried. Bude pozostavat
z nasledujucich Casti a/alebo systémov [L-22]:

» Cast pre ukladanie odpadu, ktora bude zaberat vacSiu plochu a bude zahffhat Glozné priestory
a pomocné priamo slvisiace zariadenia ako sU drendzne potrubia, kontrolné nadrze priesakov
a nadrz na zachytavanie zrazkovej vody a pod.,
* pomocné objekty.
Pre ukladanie VNAO plati v zadsade to isté, ako pre ukladanie NSAO v povrchovych UloZiskach. Rozdiely
sy tieto:
» nizSie naroky na inzZinierske bariéry, ¢o prakticky znamena:
- pouzivanie menej naroénych a menej nadkladnych obalovych suborov v porovnani s VBK
v ktorych sa ukladaju NSAO,
- menSiu hribku izola¢nej bariéry — vrstvy skompaktneného ilu nad a pod uloZzenymi odpadmi,
» nizSie naroky z hladiska dlhodobej mechanickej stability Uloznych priestorov — pevné odpady su
priamo, alebo po zlisovani, pripadne v sudoch vkladané do UloZiska,
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e nizSie naroky na backfiling — vlozené odpady su vacéSinou prekryvané zeminou s pripadne
vylepSenymi retenénymi charakteristikami (va¢sSi podiel ilovych zloZiek, pridavanie zeolitov ¢i
bentonitov),

- kratSia doba potrebnej institucionalnej kontroly, pokial by bolo Ulozisko VNAO realizované
vzdialene od existujuceho arealu.

V zmysle projektovych Gvah avzmysle existujacich analogickych zariadeni v zahrani¢i sa pre
samostatné ukladanie VNAO odporu¢aju tiez tieto zariadenia a doplhujice konsStrukcie:

« budova na prechodné uskladnenie odpadu,
« Tahky kryt na ochranu Gloznych priestorov pred dazdom,
e systém drenaze a kontroly moznych priesakov zahffiajlci koncova kontrolnd nadrz,
e drenazny systém zrazkovej vody,
e pristupové cesty k Gloznym bunkam.
Varianty Ill a IV sa ligia v tom, Ze pri Variante lll by sa Struktdry pre ukladanie VNAO budovali v areéli RU

RAO (Obr.VI. 8 a pri Variante IV mimo arealu RU RAO (v jeho blizkosti) na vhodne zvolenom mieste
(Obr.VI. 9).

8.4.3.1. Sucasné projektové pristupy pre ukladanie VNAO

Ukladanie VNAO sa bude vykonavat do zakladnej Struktary - bunky, resp. modulu. Pre bunku rozliSujeme
nasledovné tri stavebné fazy:

e priprava miesta,
« vystavba obvodovej hradze,
« vystavba ochrannych vrstiev.

Sekcia bunky je ¢ast bunky, ktor4 nezavisle na jej rozmeroch je sama o sebe uzavretou kompletnou
jednotkou s drenaznou sietou priesakov a Unikov.

Priprava miesta
Pripravné prace vykonavané na celom povrchu Uloznej bunky budi( zahfiat tieto hlavné Cinnosti (vid
Obr.II. 1).

« Uprava terénu, Cistenie a priprava prirodného podlozia pre umiestnenie spodnych ochrannych
vrstiev.

« Vybudovanie svahov stien bunky tak, aby bola dosiahnuta ich vysoka stabilita a izolacia proti
prieniku vody.

* Vybudovanie svahovych stupriov, bo¢nych priekop a pod., potrebnych pre prevadzku a pristupové
cesty.

« PolozZenie spodnej drenaznej vrstvy (0,30 m Strku) a izolaénych a tesniacich Struktar.
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» Vybudovanie hradze so svahmi (resp. ich Uprava) v pomere 2H:1V na oboch stranach, v dolnej
Casti (v smere spadu dna) Uloznej bunky (modulu) ako oporu drenadznej vrstvy a uloZenych
odpadov.

BCUNDARY SLCPE
GECBEMTOMITE

GRAYWEL

GEOTEXTILE

INatural Sail

clay- il, boundary slope - hraniény svah, gravel -Strk, natural soil - prirodzené podloZie

Obr.ll. 1 Nac¢rt pripravy podkladovej vrstvy bunky

V nasom konkrétnom pripade by sa v priestore RU RAO, ktoré prichadza do Gvahy pre budovanie
tloziska pre VNAO (po vynechani stanovenych 7 a%: dvojradu pre NSAO) - v jeho juznej Casti, mali
budovat bunky tak, aby bolo mozné sucasne prevadzkovat i model prekrytia a to minimalne dalSich 10
rokov.

Ochranné vrstvy

Ulozna bunka (modul) obsahuje viacero ochrannych vrstiev nad aj pod odpadom. Vzhladom na analdgiu
sU na obdobnych UloZiskach tieto vrstvy navrhnuté a realizované v sulade s platnymi pravnymi predpismi
a Standardmi pre Ulozisk& nebezpecného odpadu.

Zé&kladnou bariérou proti migréacii radionuklidov bude bariéra odpovedajiuca najmenej 5 metrom ilu s
koeficientom priepustnosti K < 10”° m/s. To bude dosiahnuté kombinaciou asi 1 m vrstvy skompaktneného
ilu a tenSej vrstvy bentonitu.

Ako izolacia proti vode sa pouzije félia z polyetylénu s vysokou hustotou (HDPE) s hrabkou 2 mm.
V suvislosti s Gloziskom VNAO su najdblezitejSie dve vrstvy geotextilii, ktoré su uréené na ochranu HDPE
félie a tie, ktoré st umiestnené pod odpadom s vlastnou ochrannou ilovou vrstvou s hrabkou 10 cm.

Po dprave podlozia budd vytvorené spodné ochranné vrstvy a po naplneni odpadom aj vrstvy prekrytia.
Vrstvy umiestnené nad spodnou drenaznou vrstvou s hribkou 0,30 m, budd vytvarané (odspodu nahor)
v nasledovnom poradi (vid Obr.ll. 2):

Geotextilia s niz8ou pevnostou (0,7 kg/cm?) proti znegisteniu.

2. Vrstva ilu (clay) s hriibkou 1 m, s priepustnostou ekvivalentnou k 5 m flu s K<10”° m/s.
3. Vrstva bentonitu (geobentonit) hruba 10 mm s K<10™* m/s.
4. Vodotesna vysokopevnostna polyetylénova (HDPE) f6lia 2 mm hruba.
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5. Geotextilia s va¢Sou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cmz) na ochranu HDPE fdlie.
6. Vrstva Strku (gravel) s hribkou 0,30 m na drenaz unikov s vioZenou potrubnou sietou.
7. Geotextilia s vaésou pevnostou proti prederaveniu (1,6 kg/cm?) na ochranu HDPE félie.
8. Vodotesna HDPE fdlia (2 mm).
9. Geotextilia s va¢Sou pevnostou proti prederaveniu na ochranu HDPE félie.

10. Vrstva Strku s hrabkou 0,50 m na drenaz priesakov s vloZzenou potrubnou sietou.

11. Geotextilia sltziaca ako filter (s vacSou pevnostou) proti zanaSaniu Strku.
12. Ochrannd vrstva zeminy s hribkou 0,10 m.

e otextile
HDF sheet - 2 mm
Geotextile

Geotextile \

Infiltration water
network

1
HDP sheet - 2 mam IIIl
Geotextile

Losses collection
network

Protection soil-4.140

e otextile I"'-
e Shod s bl LS S

\ e

Gravel-ks

Grawvel-0.30

Clany-1.04

Gravel-0.30
sulMirainage

Matural sail

Obr.ll. 2 Naért ochrannych vrstiev dna bunky

Ked bude v Ulozisku vySSie opisanym spdsobom pripravena Ulozna bunka, za¢ne sa s umiestfiovanim
odpadu, ato postupne v Uloznych radoch (sekciach) dokial nebude naplnena kapacita bunky. Potom
bude bunka uzatvorena. Kone¢né prekrytie bude pozostavat z nasledujucich vrstiev, ktoré su uvadzané

zdola nahor (vid Obr.1l. 3 a Obr.ll. 4).

Vyrovnavacia vrstva zeminy (regularization soil) s hrabkou minimalne 0,30 m .
Vrstva ilu (clay) s hrabkou 0,50 m.

Vodotesna HDPE félia s hrubkou 2 mm.

Geotextilia s vySSou odolnostou proti prederaveniu na ochranu HDPE félie.
Vrstva Strku (gravel) s hrabkou 0,30 m na drenaz zrazok.

Geotextilia sliziaca ako filter proti zanaSaniu Strku.

Vrstva vybranej zeminy (selected soil) s hrabkou 0,60 m.

Bezpecénostna vrstva hrubého Strku (coars gravel) s hrabkou 0,30 m.

© © N o g s~

Vrstva zeminy s vegetéaciou (vegetal soil) s hrabkou 0,30 m.

Uloha: VJE A-1_II/TP 2.4.4.8 /ZAMER/VUJE/10/00

Strana ¢.:35/127




ZAMER - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE
va e Zakazka:
KAPITOLA Il 7415/00/09

ZAKLADNE UDAJE 0 NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Anti-intrusion
layer

Geotextile

Geotextile
HDP sheet 2 mm

Vegetal soil -0.30

Coarse gravel -0.3

Selected soil -0,60

Gravel -0,30

Clay -0,50

Regularization soil -0,30

Obr.ll. 3 Naért ochrannych vrstiev prekrytia

Natural soil

Obr.ll. 4  Naért ochrannych vrstiev dna (basis) Uloziska a prek  rytia (cover)
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Ulozna bunka pre VNAO bude mat systém na kontrolu vod, pozostavajici z:
« kontroly priesakovej vody,
e kontroly zrazok,

e kontroly podzemnej vody.

Kontrola priesakovej vody

Za Ucelom kontroly moznej priesakovej vody budd do Uloznej bunky umiestnené dva systémy, a to Siet
priesakovej vody (SPV = IWN - Infiltration Water Network) a Siet kontroly tnikov (SKU = LCN - Losses
Control Network) (vid Obr.1l. 5). Primerany sklon podlozia pre dokonalt drenaz zachytenej vody bude
vytvoreny pocas vystavby spodnej ilovej vrstvy. Nasledne bude na povrch geotextilie polozena siet
perforovaného polyetylénového potrubia. Tato siet bude odvadzat nazbierané uUniky do zberného
potrubia, ktoré bude umiestnené pri zakladni opornej hradze. Toto potrubie bude Ustit do nadrze pre
odber vzoriek a nakoniec do kontrolnej nadrze umiestnenej pri dolnej ¢asti bunky.

Nasledne bude na potrubn( siet polozena vrstva Strku s hrabkou 0,30 m, ktora bude mat rovnaky spad
ako vrstva ilu. Potrubie a vrstva Strku spoloéne funguji ako SKU. V dalsom kroku bude vytvorena
drenadzna siet priesakov. Na povrch vySSie spomenutej vrstvy Strku bude umiestnend HDP félia s jej
ochrannou geotextiliou a na fiu nova potrubna siet zostavena podobne ako SKU.

Tato potrubna siet bude tiez pokryta Strkom (vtomto pripade s hrdbkou 0,50 m) s geotextiliou proti
zanaSaniu Strku z vrstvy zeminy. Bude tvorit najvySSou vrstvou spodnych ochrannych vrstiev.

REGULARIZATION
SO

WA (A for explottstion LCM (1 for exploitstion
lane) lane)

BOUNDARY SLOPES

HIGH STREMGTH
GEOTEXTILE GEQTERTILES+HDP
SHEET LAYERS

Matural soil

yhl= IMFILTRATICH YWATER METWORK
LCH=LOE5ES COLLECTION METWORK

Obrll.5  Naért SPV (IWN) a SKU (LCN)
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Kontrola zrazkovej vody

Na zabezpecenie oddelenia dazdovej vody od uloZeného odpadu budi okolo plochy s postavenymi
sekciami uloziska vybudované obvodné drenéazne priekopy.

Po uzavreti jednej sekcie bude areal rozSireny o dalSiu sekciu, ktora bude pripravena na ukladanie
dalSieho odpadu. Segment priekopy medzi uzatvorenou ¢astou UloZiska a novou ¢astou bude nahradeny
priekopou ohradzujucou novd oblast. Po uzavreti celého uUloziska VNAO zostane jedna obvodova
priekopa. Tiez budld vybudované drendzne priekopy na vrchu Uloziska. Drenaz tychto priekop bude
smerovand po zvaznici ku miestu vypustu postrannym potrubim vybudovanym na oboch stranach
UloZiska.

Kontrola podpovrchovej vody

Na zamedzenie zdvihnutia tlaku vody zospodu v désledku vytrysknutia vody alebo pripadného zvySenia
hladiny spodnej vody bude vybudovany drenazny systém. Tato spodna drendzna vrstva bude pozostavat
z vrstvy Strku (gravel) s hrabkou 0,30 m, ktor4 bude obsahovat porézny potrubny systém z PVC
(subdrainage pipe) na odvedenie pripadnej vody z tejto oblasti - Obr.ll. 6. Na vrchu spodnej drenaznej
vrstvy bude umiestnend vrstva geotextilie, aby sa zabranilo zanaSaniu drenaznej vrstvy vrchnou vrstvou
ilu.

Potrubie prevadzkovanej sekcie bude umiestnené na osi bunky s vetvenim na zaciatku bunky. V dvoch
naslednych fazach, ukladacej a zaverecnej, bude zakladhova drenazna rira sledovat obvodna priekopu
a bude odvéadzat zhromazdenu vodu na oboch stranach do vyustenia vypustov.

Subdrainage pipe

Geotextile Layer

Drainage Material (Gravel)

NATURAL SOIL

Obr.ll. 6 Naeért drenaznych systémov
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8.4.3.2. Predpokladany vyvoj

Predstavebné obdobie

Predstavebnou etapou pre vybudovanie Uloziska VNAO je hlavne geologicky, hydrogeologicky
a inziniersko-geologicky prieskum. Ten by mal poskytnat (daje pre projekt rozSirenia UloZiska. Je
potrebné povedat, Zze areal Gloziska bol v minulosti dopodrobna preskimany, (napr. [L-40], [L-28]) a da
sa predpokladat, Ze kvéli rozSireniu Uloziska nebude potrebné vykonat rozsahom vyznamny geologicky
prieskum. Samozrejme, pre potreby hodnotenia variantu Uloziska VNAO mimo existujdci areal (Variant
IV) bude musiet byt inziniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum podrobnejsi.

Z pohladu na aredl uloziska je zrejmé, Ze nové UloZzné Struktdry pre ukladanie VNAO budd budované na
teréne, ktory bude musiet byt upraveny (upravené prirodné svahy, pripadne umelo vytvorené svahy
(bariéry), na ktoré bude mozné aplikovat tesniace a izola¢né prvky podla Obr.Il. 5. Najvacsi déraz bude
kladeny na spravne aplikovanu ilovitd zeminu (tesniaci il v podkladovej a po zaplneni prislusného pruhu
i v prekryvnej Struktdre). Vhodné izolaéné vlastnosti by vSak mali mat i umelo vytvorené bo&né svahy
tam, kde nie je mozné vyuzit prirodné svahy. Preto sucastou geologického prieskumu i pre budovanie
Uloziska VNAO bude najdenie zemnikov v okoli arealu ulozZiska, ktoré poskytnu potrebné mnozstvo
ilovych zemin [L-43]. VSetky uvedené predstavebné ¢&innosti by mali vyGsti t do projektovej
dokumentacie novych tloznych Struktdr v roku 2014.

Vystavba

Vystavba bude pozostavat z:
e Upravy terénu a bo¢nych svahov modulu (bunky),

« realizacie systému tesniacich (hutneny il, tesniace a ochranné félie) a drenaznych prvkov,
ktoré budu zabezpecovat monitorovanie pritomnosti vody, jej pripadn( aktivitu a taktiez jej
kontrolované odvedenie z Gloznych Struktar,

e vybudovania systému dlhodobého monitorovania podzemnych véd pre ¢ast VNAO,

e vybudovania pristresku.

Prevadzka

Co sa tyka samostatnych Gloznych Struktir pre VNAO, prevadzka kaZzdej sekcie pozostava
z usporiadaného uloZenia odpadu, scielom ¢o najlepSieho vyuzitia UloZzného priestoru a stability
ukladanych odpadov. Podla Sirky dostupného povrchu bude umiestiiovanie odpadu vykonavané
v pruhoch v pozdiznom smere, nazvanych prevadzkové pruhy. Tie budd celkovo prekryté Fahkou
strechou. Tento kryt bude mat Sirku priblizne 20 m a bude stat na dvoch radoch podpier ré6znej vysky
s ohfadom na rozdielne Urovne prevadzkového pruhu. Z&klady prekrytia budd spocivat na malych
betdénovych podlozkach.

Odpad bude privezeny ku vchodu UloZiska vo vhodnych obalovych sdboroch na nakladnych
automobiloch a do UloZného priestoru bude umiestneny pomocou mobilného Zeriavu. Tento Zeriav ulozi
manipulacné jednotky na dno do stabilného stohu. Po dokonceni jednej vrstvy stohovania odpadu bude
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na vrchnu ¢ast odpadu umiestnen& a spevnena vrstva zeminy s minimalnou hrdbkou 0,3 m. Ta bude
nasledne sluzit ako bezpeény podklad pre Zeriav a ndkladné vozidla pocas ukladania dalSich vrstiev.

Prie¢ny rez prevadzkovym pruhom v priebehu ukladania je lichobeznikovy, so Sirkou, ktord mdze by
premenliva a prispdsobena tak, aby mohla byt prekryta krytom. Len ¢o bude prevadzkovy pruh UGplne
zaplneny, kryt bude presunuty k susednému pruhu a cely proces sa bude opakovat odznova az kym
nebude bunka Uplne naplnend. Nasledujuci obrdzok ukazuje prie¢ny rez pohyblivého krytu vztyéeného
nad prevadzkovym pruhom (Obr.Il. 7).

Pocas ukladania bude plocha, ktora je pokryta pristreSkom (zodpovedajucim prevadzkovému pruhu)
chranen& pred dazdom, ale zvySna cast bunky bude dazdu vystavena. Tato €ast bude zachytavat
daZzdovl vodu a odvadzat ju prostrednictvom drenazneho systému priesakov (SPV). Pre zaistenie tejto
funkcie SPV je nevyhnutné oddelit ta €ast SPV, ktora drendzuje prevadzkovy pruh od ostatnej Casti
systému SPV.

Z toho dévodu bude subor potrubi umiestneny pozdiZ prevadzkového pruhu a v jeho osi. Na to, aby sa
dosiahlo odtekanie vody na spominané miesta, bude mat spodna ilovita vrstva primerany sklon. Na vrchu
sa budu striedat r6zne plochy a vrstvy. Preto bude mat kazdy Glozny pruh svoju vlastni sériu zbernych
rurok, ktoré budd odvadzat vodu a budi oddelené od susednych pruhov.

Lamina ¢ Fan

Obr.ll. 7 Prie €ny rez UloZnej bunky po ¢€as ukladania znazor nujaci pohyblivy kryt

Tieto samostatné a stibezné rarky budi viest po okrajoch bunky a budd odvadzat vodu v smere sklonu
k zbernej rure dnikov, kde bude privedena do kontrolnej nadrze alebo do zbernej rary dazdovej vody
subeznej s prvou rdrou, ktord bude tito vodu odvadzat do vonkajSej nadrze. Rovnakym spbsobom sa
predpoklada aj vyprazdrovanie odvodfiovacej priekopy.

Z tohto d6vodu sa na zaciatku ukladania v uréitom pruhu, musi najskér odpojit odvodhovacia rara od
zbernej rary, ktord zachytava dazdovi vodu (na zadiatku su tieto dve rdrky navzajom prepojené).
Odvodnovacia rira sa nasledne musi napojit na SPV zbera¢. Na konci ukladania v uréitom pruhu sa na
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vrstvu odpadu umiestni ochranné vrstva zeminy, a to eSte pred tym nez bude prestvany mobilny kryt. Na
nasledovnom obrazku (Obr.lIl. 8) je znazornena schéma uloznej bunky pocas prevadzky. Ako je mozné
vidiet, najskér doéjde k pripojeniu rarok rozvodného systému k zbernym rdram apo uzatvoreni
prevadzkovych pruhov sa jednotlivé rary pripoja na SPV zberag.

Leakage Control tank
collection pipe i |

4 Tothe
natural basin
| 1 I_I " =
= El 2 =1 ] Rainfall collection
Galleries for ﬁ o  —— = figia
connection ——
andl obtention
of samptos Lilibim b Ll bl oo lalatiadolalaidglalelnlaly
% g//
/// Pipes for the rainfall
evacuation and later
/ for the leakage
E % evacuation
anes exploited or being 57/
xploited -'-/
Leakage pipes /ﬁ /é ﬁ
Lanes waiting for
cexploitation

Obr.ll.8  Schéma komory po €as prevadzky

Popis obrazka:
Leakage collection pipe — rarky na zbieranie priesakov
Control tank — kontrolna nadrz

Galleries for connection and obtention of samples  — galérie centralneho zberu vdd a vzorkovanie

To the natural basin — vypust

Rainfall collection pipe — rurka zachytavajica dazdovi vodu

Pipes for the rainfall evacuation and later for the — rurky slGziace na odvadzanie dazdovej vody
leakage evacuation a neskér priesaky

Lanes exploited or being exploited — pruhy, ktoré sa vyuzivali alebo su vyuzivané
Leakage pipes — priesakoveé rirky

Lanes waiting for exploitation — eSte nevyuzité pruhy
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9. ZDOVODNENIE POTREBY CINNOSTI V DANEJ LOKALITE

Potreba zaoberat sa rozsirenim existujucich Gloznych Struktar RU RAO Mochovce, savisi nepriamo
s rozhodnutim vlady Slovenskej republiky (uznesenie ¢. 801/1999) o predéasnom odstaveni a vyradovani
JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach. Dosledkom skorSieho vyradovania JE V-1 je, Ze odpady zjej
vyradovania by sa mali ukladat skér, ako sa povodne predpokladalo a skér ako niektoré prevadzkové
RAO, pre ktoré boli existujice dva dvojrady RU RAO pdvodne vybudované.

Miesto pre existujuce Ulozisko RAO v Mochovciach bolo vybrané v druhej polovici sedemdesiatych rokov
minulého storogia organizaciou zodpovednou v tom &ase za Gzemné planovanie (TERPLAN) v spolupréci
s jadrovymi zariadeniami a vyskumnymi organizaciami. Poziadavka bola mat v kazdej republike vtedajSej
federacie jedno povrchové UlozZisko na nizko a stredne aktivne odpady z jadrovych elektrarni. Z 34
uvazovanych lokalit bolo TERPLANom nakoniec vybranych dvanast, z ktorych sa pomocou vyberovych
kritérii vybrala dana lokalita. Pre vyber sa pouzili vtom ¢ase uz formulované vSeobecné kritéria pre
umiestriovanie jadrovych elektrarni..

Parametre charakterizujice lokalitu RU RAO boli neskér pre potreby preukazovania dlhodobej
bezpecénosti Uloziska podrobne rozvedené a diskutované v poslednych dvoch pomerne rozsiahlych
verziach Predprevadzkovej bezpecénostnej spravy [L-28], [L-30]. Z dneSného pohladu Ziadna z hodn6t
veli¢in charakterizujucich lokalitu nepredstavuje ani absolitne, ani podmienecne vylu€ovacie kritérium.

Analyzy dlhodobej bezpeénosti Uloziska preukazali, Zze pri dodrzani znich odvodenych
limitov radionuklidického inventaru ulozenych RAO a dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na uloZenie
(LaP bezpecnej prevadzky) bude existujuce Ulozisko dlhodobo a inherentne bezpecné.

V Stadiach z minulosti [L-29], [L-30] nebolo vbbec uvazované, ze by nové Ulozné kapacity mali byt inde
ako v stgasnej lokalite RU RAO. V $tudii [L-22], ktora bezprostredne predchadzala vypracovaniu tohto
zameru sa venovala pozornost ukladaniu velmi nizko radioaktivnych odpadov v lokalitach JE a v novej
lokalite, ktord by sa idealu blizila viac. Tieto moznosti boli nakoniec v poslednej zo Studii Projektu C9.1
[L-23] odmietnuté preto, Ze z ponukajucich sa alternativ rieSenia vysli na zadklade multikriterialnej analyzy
(podrobnejsie pozri Kap.V.) ako najvhodnejSie varianty, ktoré si predmetom tohto zameru.

10. CELKOVE NAKLADY
Na vystavbu nového dvojradu NSAO v aredli RU RAO ma navrhovatel v SIP na roky 2011 aZz 2015
odhadované celkové néklady vo vySke 14 840 000 €.

Naklady na stavbu GloZiska VNAO v areali RU RAO boli odhadnuté v $tadii realizovatelnosti [L-22] na
11 800 000 €.

11. DOTKNUTE OBCE

Dotknutymi obcami su:

Kalna nad Hronom (okre Levice) - z hladiska lokalizacie RU RAO. Komplex RU RAO Mochovce lezi
v katastri obce Mochovce, ktord vSak bola v suvislosti s vystavbou JE Mochovce zruSena
a administrativne presla pod spravu obce Kalna nad Hronom.
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Cifare (okre Nitra) — z hradiska potencialneho radiaéného vplyvu na obyvatelstvo v dalekej budtcnosti.

12.

13.

14.

15.

16.

Navrhovatel bude poZadovat Povolenie UJD SR na Zmenu (rozsirenie spésobu vyuZzi

DOTKNUTY SAMOSPRAVNY KRAJ

Nitriansky samospravny kraj.

DOTKNUTE ORGANY

Obvodny drad zivotného prostredia Levice,

Obvodny Urad zivotného prostredia Nitra,

Krajsky Urad Zivotného prostredia Nitra,

MZ SR - Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky,

ObU Levice, Odbor civilnej ochrany a krizového riadenia,

ObU Nitra, Odbor civilnej ochrany a krizového riadenia,

Obvodny drad pre cestnu dopravu a pozemné komunikacie Levice,

Obvodny Urad pre cestnu dopravu a pozemné komunikacie Nitra.

POVOLUJUCI ORGAN

Urad jadrového dozoru SR.

REZORTNY ORGAN

MH SR.

DRUH POZADOVANEHO POVOLENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

vania) RU RAO

Mochovce v zmysle § 2 pism. u zakona NR SR ¢&. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie
[L-6]. Pre zacatie realizacie rozsirenia RU RAO bude potrebné stavebné povolenie UJD SR ako iného
stavebného Uradu a suhlas na umiestnenie stavby - Uzemné rozhodnutie - na miestne prisluSnom
stavebnom Urade, ktorym je Obecny Grad Kalna nad Hronom (resp. Spolo¢ny stavebny urad Levice).

17.

VYJADRENIE O VPLYVOCH ZAMERU PRESAHUJUCE STATNE HRANICE

Z podstaty fungovania povrchovych dlozisk vyplyva, Ze &i uz pocas ich prevadzky alebo kedykolvek po
nej je mozné hovorit iba o lokdlnom vplyve (za norméalneho fungovania UloZiska iba o potencidlnom
vplyve) a to aj pri nenormalnych situaciach, ku ktorym by mohlo potencialne déjst. Cezhraniény vplyv RU
RAO je vzhladom na vzdialenost od hranic prakticky nulovy (podrobnejSie pozri Kap.IV.7).
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.  ZAKLADNE INFORMACIE O SU CASNOM STAVE ZIVOTNEHO
PROSTREDIA DOTKNUTEHO UZEMIA

V lokalite Mochovce sa nachadzaju dva samostatné aredly jadrovych zariadeni - a to:

Aredl jadrovych zariadeni SE-EMO zahffia prevadzkovany dvojblok JE EMO12 a rozostavany 3. a 4.
blok (dvojblok MO34). Dvojblok EMO12 a MO34 predstavuju dva samostatné zavody SE, a.s. Bratislava.
Na dvojblok EMO12 je eSte naviazané JZ Finalne spracovanie kvapalnych RAO (FS KRAO), ktoré
zabezpecuje Upravu kvapalnych RAO z prevadzky JE EMO12 bitumenéaciou a cementaciou.

Aredl RU RAO Mochovce (cca 1,5 km severozapadne od arealu SE-EMO), ktory prevadzkuje Jadrova
a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava (JAVYS). Této spolo¢nost je i prevadzkovatefom jadrového
zariadenia FS KRAO, ktoré sa nachadza v areali jadrovych elektrarni Mochovce.

Z hladiska radiologickej ochrany obyvatelstva okolo JE SE-EMO je vyhlasené pasmo hygienickej ochrany
bez trvalého osidlenia a to do vzdialenosti cca 2 az 3 km od arealu JZ. Z hladiska vyuzitia tohto pasma
pre pofnohospodarsku vyrobu nie su stanovené Ziadne obmedzujlice podmienky, okrem vykonavania
kontroly radiacnej situacie a kontroly pripadnej kontaminacie polnohospodéarskej produkcie. Zastavané
atrvalo obyvané Gzemia dotknutych obci sa nachadzaju mimo pasma hygienickej ochrany. Z hladiska
kontroly radiacnej situacie je okolo JE vyhlasené eSte pasmo kontroly (3-4 polomery hygienického
ochranného pasma (9-12 km) a sledované pasmo do vzdialenosti cca 20 km, v ktorych sa zabezpecuje
kontrola radia¢nej situacie.

Hranice dotknutého Uzemia z hladiska vplyvu RU RAO na okolité obyvatelstvo boli stanovené
spracovatelmi tohto zameru tak, aby viom bola zahrnutd oblast, ktorou sa zaoberaji analyzy
preukazovania bezpecnosti a odvodzovania aktivitnych kritérii prijatefnosti balenych foriem odpadov
na uloZeniu — vid Kap.11 - a obec Kalna nad Hronom, nakolko tato obec spravuje Uzemie byvalej obce
Mochovce.

Pre spracovanie tejto kapitoly boli vyuzité podklady o Uzemi poskytnuté navrhovateflom — Gdaje z PpBS
RU RAO [L-28], vysledky hodnotenia vplyvu prevadzky JZ v lokalite na okolie, ktoré st pravidelne
predkladané dozornym orgadnom [L-44] a [L-60], publikované v podnikovych casopisoch [L-46], na
Internete [L-47] a v odbornych ¢asopisoch [L-50], [L-51], [L-52] a taktiez vysledky vyskumu [L-38], [L-39],
[L-58], [L-59]. VyuZité boli i dokumenty spracované v procese posudzovania vplyvov na ZP v zmysle
zakona €.24/2006 pri navrhovani objektov a ¢innosti v danej lokalite [L-48].

1. CHARAKTERISTIKA PRIRODNEHO PROSTREDIA VRATANE CH RANENYCH UZEMI

1.1. Horninové prostredie

Lokalita JZ Mochovce (SE-EMO, FS KRAO a RU RAO) a vsetky vy3Sie spomenuté pasma, dotknuté
a zaujmové Uzemia sa nachadzaju na severovychodnom okraji Komjatickej depresie (ktora je
Strukturalnou sucastou Podunajskej niziny) na styku s Kozmalovskymi viSkami (pozri Obr.VI. 1), ktoré
tvoria juhozapadné vybeZzky Stiavnickych vrchov.
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1.1.1. Geologickéa stavba dotknutého Gzemia a SirSie  ho okolia

Podunajska nizina a jej Struktarny prvok Komjatick4 depresia vznikali ako sedimenta¢ny priestor na
rozhrani sarmatu a panénu. Ich predterciarne podlozie je tvorené mezozoickymi komplexmi cho&ského
a vySSich prikrovov. Podlozie tvori vyzdvihnut( kryhu obmedzen( zlomami a klesajucu smerom na juh do
hibky 2 600 m. Sedimentéacia hornin vlastnej vypine severo-vychodnej &asti Podunajskej niziny trvala od
badenu cez sarmat, pandn, pont, dak az ruman do kvartéru. Neogén je zastUpeny sedimentarnymi
C¢astami sarmatu apliocénu (ily, piesCité a prachovité ily, piesky, ilovce a siltovce), ktoré su
v horizontélnej aj vertikalnej polohe velmi premenlivé. Jednotlivé polohy sa ¢asto striedaju, su do seba
prstovito zaklinené atvoria SoSovky. NajvrchnejSie polohy pod kvartérnymi sedimentmi tvoria
nerovnozrnné hlinité piesky Zltosivé a Zltohnedé zasahujuce do hibok 15-20 m. Kvartérne sedimenty
zastupuju prevazne Zltohnedé az hnedé hliny. Pre potreby vystavby arealu JZ Mochovce a vytvorenia
jeho pasma hygienickej ochrany bol z hfadiska geologickej stavby podrobnejSie analyzovany neogén
a kvartér.

Na zaklade vysledkov predchadzajlcich inziniersko-geologickych, hydrogeologickych i geofyzikalnych
prieskumov mozno konstatovat, Ze na predmetnej lokalite do hibky 100 m sa vyskytuju antropogénne
uloZeniny, sedimenty kvartéru a sedimenty neogénu zastlpené uloZeninami miocénu a pliocénu vratane
vulkanickych hornin.

Kvartér tu reprezentu;ji:

Antropogénne sedimenty, tvoriace nasypy a navazky v aredli GloZiska. SU zastUpené heterogénnym
hlinito-piesc€itym a Strkovitym materialom. Vyskytuja sa najma v oblasti dvojradov Uloziska, po obvodoch
arealu pod miestnymi komunikaciami a na juznom okraji v oblasti vstupu. Dosahuju mocnosti cca 8,0 m.
Fluvialne a proluvidlne sedimenty holocénneho veku sa vyskytuju pri juznom okraji arealu uloziska, kde
tvoria dna suchych a polosuchych dolin. Zastipené su prevazne ilovitymi hlinami az piescito ilovitymi
hlinami s miestnymi polohami drobnych Strkov. Hrabka sUvrstvia je 2 - 4 m.

Deluvialne sedimenty pleistocén - holocénneho veku s na lokalite najrozsirenejSimi a vyskytuju sa vo
viacerych typoch:

» Piescito Strkovité hliny buduju dna Gvalin a miestami i spodné ¢asti svahov. Su Zltosivej prip. sivej
farby.

» Piescité hliny s ob&asnymi Strkmi a Glomkami hornin sa vyskytuja na spodnych okrajoch svahov na
styku s piescitymi, silne zvetranymi Strkmi volkovského sdvrstvia. SU sivé, sivozIté, miestami
pestrych farieb s chaoticky rozptylenymi Strkmi. Ich mocnost nepresahuje 4,0 m.

* Hliny s tlomkami hornin vulkanitov sa nachadzaju po obvode kopca Dobrica, kde sa vplyvom
svahovych procesov fragmenty pyroklastik i lavového pradu dostavaju do nizSich poléh. Vypln
tlomkov tvori il, hlina a hrubozrnny piesok. Na Upétiach dosahuju mocnosti aj cez 10,0 m. Su ¢asto
zavodnené a na baze po ilovitom podlozi odvodhované do Udolia.

Neogén je budovany sedimentmi pliocénu a miocénu.

Pliocén je zastipeny volkovskym suvrstvim (dék), ktorého spodné ¢leny vystupuji na povrch v strmSich
svahoch uavaliny v okoli Uloziska. Litologicky je tvoreny stredne az hrubozrnnymi pieskami, pestrymi
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piescitymi alebo limonitizovanymi ilmi, s miestnym vyskytom uholnych ilov. V nich sa vyskytuja polohy
drobno az strednozrnnych ilov. Vyznacuje sa velkou premenlivostou vo vertikdlnom i horizontdlnom
smere a dosahuje hribku do cca 20 m.

Vrchné Casti volkovského suUvrstvia su rozSirené zvacSa na povrchu chrbtov pahorkatiny. Prevladaju
v nich prevazne Strky a piescité zvetrané Strky s polohami jemno az strednozrnnych pieskov, ojedinele aj
sivych piescitych ilov. Farbu maju prevazne hrdzavu az ¢ervenohnedud so sivymi ilovitymi zatekmi.
Miocén reprezentujd uloZeniny panénu a sarmatu a su na lokalite do hibky 100 m v prevahe.

Sedimenty panénu zastipené sivymi az sivozelenymi piescitymi ilmi boli zistené viacerymi vrtmi. Tieto
sedimenty oznaCované aj ako ivanske suvrstvie su sivej, zelenosivej a vo vrchnych polohach aj
Zltohnedej farby. Miestami sa vo vrchnych &astiach slvrstvia objavuju polohy drobnozrnnych Strkov
s piescitou vypliou. Na zaklade vyhodnotenych vrtov v aredli Uloziska, je mozné konsStatovat, Zze uvedené
sedimenty tu dosahujd mocnost do 17 m.

Sedimenty sarmatu su tu reprezentované prevazne ilovitymi vrstvami s vlozkami ilovitych pieskov az
Strkov, pyroxenickymi andezitmi a ich vulkanoklastikami. Pyroxenické andezity buduju morfologicky
vyraznl kétu Dobrica severovychodne od aredlu RU RAO a severozapadne od aredlu SE-EMO - pozri
Obr.VI. 2. Ide o ¢ierne, Ciernosivé jemnozrnné horniny s hrdzavoSedou patinou, ktoré sa striedaju s
pyroklastikami - Obr.VI. 3. Vulkanoklastikd su reprezentované predovSetkym vulkanickymi brekciami typu
aglomeratovych tufov.

Povrch vulkanickych uloZzenin sa pohybuje v sklonoch od 10 do 20 %. Litologicky ide o hruboklastické
sedimenty vulkanického p6vodu. V oblasti lokality nad lavovymi prddmi dosahujd mocnosti od cca 3 do
10 m.

Lavové prudy reprezentuji amfibol-pyroxenické andezity s biotitom o hrdbkach 15 az 45 m.

Geologické zlomy : Dunajska panva ma neoalpinsku zlomovo-prehybov( stavbu. Zlomy porusuja hlavne
starSie Cleny vyplne, zatial ¢o mladSie ¢leny, pocinajic panénom, su zlomami vyraznejSie porusené len
v okrajovych zonach panvovej Struktdry. Geologicky profil medzi Komarnom a Mochovcami dokumentuje
vzajomny Struktarny vztah vysokych komarhanskych kryh na juhu k Zeliezovskej depresii a k dubnickej
ploSine, na ktorej severnych okrajoch lezia Mochovce. V juznej ¢&asti profil poukazuje na staré
predneogénne nasunutie transdunajského bloku na centralnokarpatské jednotky pozdiz linie Hurbanovo —
Di6sjend. Vrchnomiocénny extenzny reZim v tejto oblasti je dokumentovany poklesovymi zlomami. Dalsi
geologicky profil, kolmy na predchadzajici, ma priebeh od pohoria Tribe¢ cez komjaticki depresiu
a dubnicku ploSinu so zalomenim do zeliezovskej depresie.

Recentna aktivita poklesovych zlomov je pozorovatelna na povrchovych odkryvoch. Recentné vertikalne
pohyby dosahuji 1 mm za rok auvadza sa aj sinistralna pohybova zlozka. Klesajuci blok zahfha
komjatick( depresiu a naopak Gzemie Stiavnického stratovulkanu javi stipajicu tendenciu. Na zaklade
recentnych pohybov na zlomoch sa nemdze teoreticky vylucit moznost budicich miernych seizmickych
otrasov, ¢o potvrdzuje aj zemetrasenie v oblasti Levic s epicentrom na hontianskom zlomovom systéme
severojuzného smeru.
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Analyzovanim vrtnych jadier v profiloch vrtov ,R* z dopinkového geologického prieskumu realizovaného
v ramci dokongovacich prac na stavbe RU RAO Mochovce [L-40] a konsStrukciou izolinii rozhrania
sarmat-panén [L-41], bolo mozné v podloZzi pod boxami RU RAO vy¢lenit morfologicky pozitivny reliéf
(hrast) orientovanu priblizne v smere vychod-zapad. Pévod tejto hraste bol interpretovany tektonicky.
Vzhladom na diskordantné uloZenie sedimentom panénu na jeho podlozi t.j. hornin sarmatu je zrejmé, Ze
sedimenty pandnu sa usadzovali na tektonicky porusenom sarmatskom podloZi, ktoré subhorizontalne
prekryli. Toto zistenie ma vyznam z hladiska stability Gzemia RU RAO. Podla toho sedimenty panénu nie
su v predmetnej oblasti ovplyvnené zlomovou tektonikou, z ¢oho bol vyvedeny zaver, ze zlomy, ktoré
porusili sarmatské horniny boli uz v panéne neaktivne.

NajmladSie zlomy v SirSom okoli Mochoviec, ktoré boli aktivne po pliocéne (nie su dékazy o ich recentnej
aktivite), maju smer kolmy na predpokladany predpanénsky zlom v podiozi RU RAO. Z hladiska ich
orientacie a generdlne vychodno-zapadne orientovanej extenzie, nie je predpoklad recentného oZivenia
predpokladaného zlomu v podloZi RU RAO.

1.1.2. Geodynamické javy

Seizmicita : Z hladiska vyskytu zemetrasenia mozno konStatovat, ze v okoli Mochoviec nebolo
identifikované vyrazné epicentrum. Slabé zemetrasenie z okolia Levic zodpoved4 geologickému ¢leneniu
na zlomoch a pohybovym tendenciam. Predpokladany vyskyt dynamickych uc€inkov makroseizmickej
intenzity je 5-6° MSK-64. Hodnoty ohrozenia pre dand oblast vypocitané seizmostatistickym spdsobom
ukazali, Ze pre periédu opakovania 100 rokov je mozné v oblasti o¢akavat makroseizmické G&inky 5-5,5°
MSK-64 a pre periédu 10 000 rokov 6,0-6,5° MSK-64. Horizontalne 3pickové zrychlenie pre uvedenu
makroseizmicku intenzitu sa odhaduje na 60 cm.s™.

Z hradiska vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb sa Gzemie zaraduje do kategérie B.
Na zaklade seizmoStatistického hodnotenia seizmického ohrozenia lokality bolo projektované
zemetrasenie stanovené o intenzite 5° MSK, tj. projektované maximalne zrychlenie je 0,25 m.s
a vypoétové zemetrasenie zodpoveda intenzite 6° MSK, t.j. vypo&tové maximaine zrychlenie je 0,5 m.s™.

Svahové pohyby aerézne procesy : V dotknutom Uzemi dochadza k modulacii terénu svahovych
a Ciasto¢ne aj podsvahovych Casti, ¢o sa prejavuje vyskytom sutinovych kuzelov, ich erodovanim
a zarovnavanim privalmi vdd. Na strmSich svahoch vulkanitov sa uplatfiuje povrchové zliezanie deldvii.
Po vydatnejsich zrazkach vznikaji v miestach ststredeného stekania vody plytké erdzne ryhy. Uzemim
pretekaji dva malé vodné toky, spdsobujice nepatrni boéni eréziu. Ciastoéne sa tu uplatfiuje aj eolicka
¢innost, prejavujlca sa previevanim jemnych ¢astic povrchovych hlin.

Vysledky geotechnického prieskumu lokality Mochovce poukazali na nepritomnost pieséitych zemin
schopnych stekutenia. Piesky tvoria iba ojedinelé a vzajomne nesuvislé polohy v neogénnom ilovitom
savrstvi. Piesky su jemne az stredne zrnité, vacSinou s ilovitou primesou a su ufahnuté. Dosahuju
maximalne mocnosti niekolkych cm. Hodnotenie celého Uzemia poukéazalo, ze ily a ilovce, vulkanické
horniny a materialy pouzité do ndsypov sa nemozu stekutit ani pri seizmickom zatazeni do trovne 0,1 g.
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1.1.3. LoZisk& nerastnych surovin

V dotknutom (zemi av jeho blizkom okoli sa nenachadzaju vyhradené loziskd nerastnych surovin.
Nachadzaju sa tu iba neogénne a kvartérne sedimenty a v menSom rozsahu aj neovulkanity. V SirSom
okoli maju vyznam fluvidlne, eolické a deluvialne kvartérne sedimenty, predstavujuce Strky, piesky
a sprase, z ktorych tazba vacsiny z nich ma iba lokalny vyznam. Z neogénnych sedimentov ide hlavne
o pliocénne pelity, Strky a piesky, ktoré sa vyuZzivaju na stavebné Gcely.

1.1.4. Geomorfologické pomery

Uzemie z geomorfologického hladiska patri do krajinnej oblasti Podunajskej niziny a jej krajinného celku
Podunajskej pahorkatiny. Lokalita jadrovych zariadeni Mochovce sa nachadza na Gzemi dvoch krajinnych
podcelkov Hronskéa pahorkatina a Kozmalovské visky. Prelomové Udolie Hrona patri k ¢astiam Breznické
podolie a Slovenska brana. Severovychodna &ast Uzemia zasahuje do krajinného podcelku Stiavnické
v blizkosti Hrona v okoli Kalnice okolo 161 m n.m.). Stred byvalej obce Mochovce sa nachadzal
v nadmorskej vySke 195 m n.m. a chotar v rozpati 180-350 m n.m.

1.2.  Klimatické pomery

Z klimatogeografického hladiska patri dotknuté izemie do typu nizinnej klimy prevazne teplej, suchej az
mierne suchej, s miernou inverziou teplét. Oblast Velkej Vapennej patri do typu horskej klimy, mierne
teplej, vinkej az velmi vihkej, s malou inverziou teplét.

1.2.1. Teploty

V desatro¢nom obdobi - v rokoch 1994-2004 sa priemerna roéna teplota pohybovala v rozmedzi 9,6 -
11,0 °C, NajchladnejSim mesiacom v roku bol januéar, kedy sa priemerné denné teploty pohybovali
v rozmedzi od -3,7 do 2,0 °C. Po aprilovom vzostupe v druhej dekade maja dochadzalo k ochladeniu
vplyvom vpadu studeného arktického vzduchu. Podobna situacia nastavala aj v druhej dekade juna.
Podla merani v tomto obdobi pripada najvySSia teplota na jul, od tohto obdobia postupne plynulo klesa do
konca roka. Priemerna ro¢na teplota vzduchu je okolo 9 °C. V poslednom meranom roku dosiahla 9,4
°C. Minimélna priemerna teplota v januari bola —3,7 °C, maximalna priemerna teplota bola v auguste 20,1
°C. Absolldtne maxima sa pohybovali v rozmedzi od 32.8 do 37.4 C, absolitne minima v rozmedzi - 12.5
az-17.6 TC.

Vegeta¢né obdobie s teplotami nad 5 °C trva priblizne 240 dni, za¢ina okolo 20. marca a koné&i okolo 14.
novembra. Poc¢et dni so snehovou pokryvkou nad 5 mm do roka je okolo 30. Ro¢ny priemer relativnej
vihkosti vzduchu sa pohybuje vrozmedzi 73-74 %. (Ro¢enky klimatickych pozorovani SHMU
Bratislava).

1.2.2. Veternost

Podla Gdajov SHMU Bratislava prevlada v Gzemi severozapadné a severovychodné pradenie vzduchu.
V zimnom obdobi su veterné pomery ovplyviiované cirkulaénymi pomermi &azijskej anticyklony, islandskej
a stredomorskej nize, ako aj charakterom reliéfu. Prevlada severozapadny vietor. Pre jarné obdobie su
charakteristické ¢asté zmeny poveternostnych situacii sprevadzané rychlymi zmenami teploty vzduchu.
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V tomto obdobi je najmenSia pocetnost vyskytu bezvetria zo vSetkych roénych obdobi ato v désledku
¢astého nestabilného zvrstvenia atmosféry. V lete prevladaju vychodné a juhovychodné smery, podobne
aj poc¢as zimnych mesiacov. Jesenné obdobie je prechodné a podoba sa jarnému.

Maximalna priemernd rychlost vetra sa pohybuje na drovni 3,6 m/s, minimalna 2,9 m/s a v priemere je to
3,3 m/s. Na Obr.VI. 11 je vynesena priemerna pocetnost vyskytu smeru a rychlosti vetra (veterna ruzica)
pre lokalitu Mochovce podfa Rogenky klimatickych pozorovani SHMU za roky 1994 — 2004.

1.2.3. Zrazky

Prevazni Cast zrdzkového uhrnu v dotknutom Uzemi tvoria vertikalne zrazky. Ich priemerny roény uhrn
sa pohybuje vrozmedzi 550-600 mm. V oblasti stredoslovenského stredohoria, ktoré sa nachadza
severne od dotknutého Uzemia je Uhrn zrdzok o cca 100 mm vySsSi. Priemerny Uhrn zrdZzok na stanici
SHMU Mochovce za obdobie 1994-2004 dosiahol 601,9 mm. Najbohatsi na zrazky byva mesiac jan,
najmenej zrazok byva v mesiaci jul.

1.3. Voda

Areal JZ Mochovce leZi v Podunajskej pahorkatine na juhozapadnom okraji Stiavnickych vrchov a je
umiestneny v hornej C€asti povodia Telinského potoka. Lokalita patri z ¢asti do povodia Nitry,
severovychodna a vychodna ¢ast dotknutého Gzemia do povodia Hrona.

1.3.1. Vodné toky
Recipientom pre odpadové (i dazdové) vody z lokality RU RAO je pritok C Telinského potoka.

Telinsky potok prameni vo vySke +215 m n.m v Udoli leziacom vychodne od doliny Husarske. Plocha
povodia Telinského potoka v Gsti je 37,91 km?. Dizka tdolia je 15,8 km a lesnatost v povodi do 20 %. V
rkm cca 10,5 je vybudovana vodna nadrz Cifare. Telinsky potok je v aredli JE Mochovce prekryty v Gseku
cca rkm 15,1 (profil 1) az 13,7 (profil 2), odkial opat tecie v otvorenom koryte. V mieste vtoku do prekrytia
v rkm 15,1 vyGstuji aj neregulované drenaze, ktoré zachytavaju priesakové a pbdne vody zo
severovychodného a vychodného svahu. V tomto bode je plocha povodia 1 km? tvar povodia 1:2,
zalesnenie do 5 % a dizka udolia 1,0 km. V danom profile je $pecificky odtok ¢, (ktory je priemernym
objemom vody, ktory odtegie z jednotky plochy za jednu sekundu) 4,4 dm>.s™.km™. Dlhodoby priemerny
prietok (Q,), ktory je aritmetickym priemerom v&etkych dennych prietokov daného obdobia je 0,007 m*.s™.
Telinsky potok prechadza do otvoreného koryta v rkm 13,7. V tomto profile je plocha povodia 5,15 km?,
tvar povodia 1:1, zalesnenie 10 % a dizka udolia 3,0 km. Specificky odtok (q.) je 4,1 dm®stkm?,
dlhodoby priemerny prietok (Q,) ma hodnotu 0,021 m*.s™.

V zaujmovom Gzemi boli na Telinskom potoku vybudované tri G¢elové prietokomerné stanice:
- merny prepad MPL1 cca 600 m pod sutokom s pritokom C,
- merny prepad MPL2 cca 720 m nad sutokom proti toku a

- merny prepad MPV pod hatou na Cifarskom rybniku.
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Poznamka: Prietok v pravostrannom Pritoku C je ovplyvneny reZzimom vypuastania retenénych nadrzi
odpadovych vod z aredlu RURAO - prietok je merany vo vzdialenosti cca 700 m od
zaulstenia.

Pritok C

Pritok C odvodnuje lokalitu RU RAO — Gdolie Husarske a zapadnejsie leZiace bezmenné dolie, ktoré sa
spéja s Udolim Husarske tesne pod juznym okrajom GloZiska RU RAO a dalej tdolie v dizke cca 2800 m
pod GloZiskom po Telinsky potok. V Gdoli Husarske nad RU RAO a do vzdialenosti cca 750 m pod nim
Pritok C netvori trvaly povrchovy tok. MnoZstvo vody v tejto €asti je zavislé od intenzity zrazok a od
vypustania odpadovych vad z retenénych nadrzi RU RAO.

Zrazkové vody z priestoru UloZiska sU odvadzané systémom vnutornych otvorenych odvodfiovacich
priekop do dvoch zachytnych akumulaénych dazdovych nadrzi, z ktorych kazda ma kapacitu 490 m°. V
zachytnych nadrziach je kontrolovana kvalita zachytenych vod.

Cast toku pod UloZiskom je dotovana z povrchovych vyverov. K prvému vyveru podzemnej vody na
povrch (pravdepodobne len z prvého plytkého kolektoru, t.j. horizontu H) dochadza v mokrine cca 750 m
juzne od juzného okraja RU RAO na kéte cca +197 m n.m. K druhému vyveru (asi z podloZnych
kolektorov P1 a P2) dochadza v dalSej mokrine o 600 m dalej juzne. Po dalSom toku dlhom cca 1,2 km
Usti pritok C z pravej strany do Telinského potoka v nadmorskej vySke +180 m n.m. Priemerny Uklon
potoka je 9.5 %o.

Od juzného okraja RU RAO, cca 750 m po smere toku, je koryto toku napriamené a vylozené beténovymi
tvarnicami. Dno koryta je v tomto Useku 1,0 — 1,3 m hlboko pod Uroviiou okolitého terénu. Velkost
zbernej plochy povodia nad severnym okrajom RU RAO je 265 000 m® a zbernej plochy medzipovodi
medzi severnym a juznym okrajom RU RAO je cca 320 000 m® (z toho plocha odvodiiovana do
vnatorného drenazneho systému RU RAO &ini 105 000 m?). Zberna plocha celého povodia bezmenného
potoka, pretekajiceho cez RU RAO aZ k prietokomernému profilu ,merny prepad L2, &ini cca 3 670 000
m? (=3,67 km?).

1.3.2. Vodné plochy

Na Telinskom potoku bola vybudovand vodna nadrz - Cifarsky rybnik. Nachadza sa v rkm 10,3
Telinského potoka. Vodna nadrz Cifare ma nasledujice parametre:

maximalna nadmorska vySka prevadzkovej hladiny 176,6 m n.m,
minimalna nadmorska vySka prevadzkovej hladiny 173,7 m n.m.
celkovy regulovatelny objem 0,270968.10° m?®
zatopena plocha 0,17 km?
maximalna hibka pri hradzi 4,7 m
minimalny sanitarny prietok 0,005 m3.s?
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Cifarsky rybnik je situovany priblizne vo vzdialenosti 4,2 km od beténovych boxov RU RAO. Nadr sa
vyuZziva pre chov ryb a ako zdroj vody na zavlazovanie polnohospodarskej pédy v jej tesnej blizkosti (cca
200 ha pédy PD druzstva Telince).

Na dalSom toku Telinského potoka az k Ustiu do Zitavy nie su iné vodné nadrze ani odbery povrchovej
vody pre pofnohospodéarske alebo priemyslové Ucely.

1.3.3. Podzemné vody

V predmetnej oblasti sa v sarmatskych sedimentoch striedaju priepustné a nepriepustné vrstvy -
kolektory, poloizolatory a izolatory. So3ovkovity vyvoj kolektorov, asté facialne prechody do izolatorov
a niektoré zlomy spdsobuju vznik hydraulickych bariér, ktoré bud zabraruju prietoku podzemnej vody,
alebo ho naopak umoznuju.

Hlavnym (prvym zvodnenym) kolektorom podzemnych vod v lokalite RU RAO (ozna¢ovany ako kolektor
H) je vrstva jemnozrnnych az prachovitych sarmatskych pieskov, ulozena pod kvartérnymi sedimentmi.
Tato zvodnena vrstva ma volnd hladinu. Rychlost pradenia podzemnej vody v tomto kolektore je podla
Udajov najvacSia a najskér sa v nom objavuje infiltracia zo zrdZzok. Pridenie podzemnych vdd v lokalite
RU RAO je zakreslené na Obr.VI. 12. V podloZi kolektora H sa nachadzaju dva kolektory, ktoré majd
napétu hladinu podzemnej vody a ich piezometricka Uroven je vysSia ako v kolektore H.

Podzemna voda v tejto ¢asti dotknutého Uzemia, v kvartérnych uloZzeninach nevytvara suvislé zvodnenie.
Neda sa vSak vylicit pritomnost’ asti vsiaknutych atmosférickych zrdzok v obdobiach zvySenej zrazkovej
¢innosti hlavne tam, kde hlinity pokryv je uloZzeny na ilovom podloZi. Vzhfadom na nizku priepustnost
kvartérnych hlin a €lenitd morfoldgiu terénu, prevazna Cast zrazkovych vod odtecie povrchovym odtokom
a zvy€ajne sa akumuluje na povrchu v terénnych depresiach.

V buddcnosti sa méze potencialne prejavit vplyv GloZziska na podzemne vody. Preto existuju v
bezprostrednej blizkosti GloZznych boxov tri systémy monitorovania vod. Uz len pritomnost vody v
Uloznych priestoroch je dévodom na vySetrenie priciny a na realizaciu vhodného napravného opatrenia. V
monitorovani zloZiek zivotného prostredia UloZiska je hlavnou sicastou komplexny systém monitorovania
podzemnych vdd - medzi Gloznymi Struktdrami a miestom vyklinenia podzemnej vody na povrch je
umiestneny systém monitorovacich vrtov (Obr.VI. 2), ktory vychadza z podrobného hydrogeologického
prieskumu aredlu a lokality. V dlhodobych vysledkoch monitoringu podzemnych véd nebol zisteny Ziadny
vplyv Uloziska.

Pramene a pramenné oblasti

Termalne pramene sa na dotknutom Uzemi nevyskytuju. Rovnako sa na dotknutom Uzemi nevyskytuju
ani vodohospodarsky chranené Gzemia.

1.4.  Pody

1.4.1. Pbdne typy, druhy a ich bonita

V severovychodnej Casti Gzemia previadaju plytSie vrstvy pddotvornych substratov na pevnej hornine,
zatial ¢o v juhozapadnej a zapadnej ¢asti hlboké vrstvy pddotvorného substratu. S tym suavisi aj vyskyt
plytSich a hlbokych péd.
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Rovina pri Telinskom potoku je tvorena pédnym typom fluvizem typick& (zrnitostne ilovitohlinitd). Mensie
enklavy lesov reprezentuju podne typy ranker typicky a ranker kambizemny, hlinité az ilovitohlinité.

Zapadnu cast Uzemia tvori znacne zvrdsnené Uzemie budované neogénnymi sedimentmi, spraSovymi
hlinami a spraSou. Polohy na svahoch s va¢sim sklonom maji komplex pédnych typov: regozem typicka
a hnedozem typickd, ktoré su zrnitostne hlinité. PlytSie Udolia st budované hnedozemou pseudoglejovou
na neogénnych sedimentoch, pripadne fluvizemou typickou a fluvizemou glejovou na kvartérnych
aluvidlnych sedimentoch, zrnitostne su to pddy ilovitohlinité az ilovité.

1.4.2. Stupe n nachylnosti na mechanickl a chemicku degradaciu

Mechanickd degradacia pbd zavisi od viacerych endogénnych (sudrznost, lipnavost a konzistencia)
a exogénnych faktorov (reliéf, vegetacny pokryv, atmosférické zrazky a vietor). Chemicku degradéaciu pod
dotknutého Uzemia moZe spbsobit niekolko faktorov (acidifikacia pédneho fondu, kontaminacia pod
tazkymi kovmi, organickymi latkami, priemyselnymi hnojivami a pesticidmi). Urbanizované priestory sa
vyznaduju vyraznou antropizaciou pody.

Véazne ohrozenie pdd predstavuje veterna a vodna erézia. Veternou eréziou su najohrozenejSie pédy bez
vegetacného pokryv u, v lokalite sa nachadzaju najmé& na spraSiach. Vodnou erdziou su najohrozenejSie
pddy na svahoch s vysokym sklonom bez vegetaéného pokryvu (na lokalite su to predovsetkym
hnedozeme a regozeme juzne od aredlu RU RAO na svahoch Pritoku C Telinského potoka).

1.5. Fauna, fléra a vegetacia

1.5.1. Charakteristika biotopov a ich vyznamnos  t

Podla fytogeografického ¢lenenia lezi lokalita v oblasti panénskej flory (Pannonicum), na obvode
eupanonskej xerotermnej fléry. Severna hranica lokality je v kontakte s oblastou zapadokarpatskej flory
(Carpaticum occidentale) s okresom Stiavnické vrchy (Futak, 1980). Reélna vegetacia v uplynulom
obdobi bola hodnotena priblizne v okruhu 4 km od JZ Mochovce. Jednotky boli klasifikované prevazne
jednotkami pouzitymi v katalégu biotopov Slovenska (Ruzi¢kova, Halada, Jadlicka, Kalivodova, 1996).
Skupiny lesnych typov su klasifikované podla Krizovej (1998) a podla lesohospodarskeho planu (LHP).
Vegetacny kryt zemia je nasledovny :

Prirodzené lesy dotknutého Gzemia tvoria vibové jelSiny (Saliceto—Alnetum), brestovo-hrabova jasenina
(Ulmeto—Fraxinetum), dubravy (Quercetum), hrabové dubravy (Carpineto—Quercetum, bukové dubravy
(Fageto—Quercetum, hrabovo-javorové dubravy (Carpineto—Quercetum acerosum), drieflové dubravy
(Corneto—Quercetum).

Sekundarne lesy dotknutého Uzemia tvoria borovicové monokultlry Pinus sylvestris (Pinetum culti)
a monokultliry sekundarnych agatovych porastov (Robinietea).

Krovinné atravnaté spolo ¢enstva tvoria teplomilné lemové spoloenstva - druhovo bohaté lemy
plytkych pdd (Geranion sanguinei), kroviny a krovinné spoloéenstva lesnych plastov (Prunion sinosae,
Prunion fruticosae), xerotermné travinnobyliné spoloenstva na andezitoch (Festucion valesiacae),
ovsikové nizinné luky (Arrhenaterion, Alopecurion), vihké luky (Molinietalia), mokradové spolocenstva
pastviny a lGéne Ghory.
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Antropogénne typy biotopov  tvoria ovocné sady a vinohrady, zahrady a pofnohospodarsky vyuzivané
plochy.

Dalsie typy rastlinnych spolo &enstiev ktoré sa v posudzovanom UGzemi vyskytujd, sG napr.
sladkovodné rastlinné spolocenstva triedy Potametea (vodné nadrze), spoloCenstva skél a skalnych
puklin triedy Asplenietea trichomanis.

1.5.2. Fauna

Podla zoogeografickej regionalizacie sa dotknuté Uzemie nachadza na rozhrani pandénskeho distriktu
europskej provincie stepi a podkarpatského distriktu listnatych lesov, ktory zasahuje do Uzemia
prostrednictvom Kozmalovskych viskov [L-48].

Evertebrata (bezstavovce)

Na lokalite boli okrajovo skimani predovSetkym zastupcovia triedy Ectogonatha — hmyz. Na zaklade
pritomnosti niektorych taxénov (Atomaria atra, Diodesma subterranea, Lycoperdina bovistae, Barypeithes
chevrolati) v biocenéze lesa je mozné konStatovat, Zze lesné pédy maju vysoky stuperi pdvodnosti.
PodrobnejSie boli skimané niektoré skupiny blanokridleho hmyzu — véely, €mele a osy. Bol potvrdeny
vyskyt mnozstva mediterannych a pontomediterannych druhov. Na vodnych néadrziach, potokoch
a kandloch bol pozorovany vyskyt 29 druhov vazok (viac nez 40% druhov Slovenska).

Vertebrata (stavovce)

Obojzivelniky a plazy (Amphibia a Reptilia) - S0 viazané na prirodzené aj sekundarne biotopy
(lesostepné a skalnaté svahy, mezofilné vlhké porasty v dolinach potokov, vodné nadrze a mokrade).
Podrobnejsi vyskum nebol v Gzemi publikovany. Bol zaznamenany vyskyt napr. rosni¢ky zelenej (Hyla
arborea), mloka obycajného (Triturus vulgaris), skokana zeleného (Rana esculenta), skokanov (Rana
sp.), kunky oby¢ajnej (Bombina bombina), jaSterice oby¢ajnej (Lacerta agilis), jaSterice murovej (Lacerta
muralis), jaSterice zelenej (Lacerta viridis), slepicha lamavého (Anguis fragilis), uzovky stromovej (Elaphe
longissima), uzovky oby€ajnej (Natrix natrix).

Ornitofauna:  Z hlfadiska druhového zastUpenia bola skimana vrokoch 1991 az 1997 na 20-tich
charakteristickych biotopoch v okruhu 5 km od JZ Mochovce. Bolo zistenych 93 druhov hniezdicov, 61
druhov prezimujicich a 10 migrantov. MnoZstvo znich patri medzi ohrozené avzacne druhy.
Z hniezdicov sa tu vyskytuje napr. jastrab krahulec (Accipter nisus), rybarik rie¢ny (Alcedo attis), volavka
popolava (Ardea cinerea), vyr skalny (Bubo bubo), lelek lesny (Caprimulgus europaeus), datel prostredny
(Dendrocopus medius), krutinlav hnedy (Jynx torquilla).

Cicavce : V oblasti Mochoviec bola zvySena pozornost venovana mikromamaliam (Insectivora, Rodentia,
Muridae), najma z dévodu moznosti vyuzitia druhového zastUpenia pre biomonitoring stavu radiacie
prostredia. Material bol ziskavany z lokalit pri Mochovciach, Nevidzanoch a Cifaroch. Biotopmi boli
opustené sady a vinice, lesné ribanisko, dubovy les a breh Podegarského potoka pri Nevidzanoch. Z 503
exemplarov bolo determinovanych 14 druhov, napr. piskor oby€ajny (Sorex araneus), piskor maly (Sorex
minutus), dulovnica menSia (Neomys anomalus), bielozubka bielobrucha (Crocidura leucodon), chréek
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rofny (Cricetus cricetus), krysa vodna (Arvicola terrestris), krysa dominantna (Arvicola flavicollis), hrdziak
hérny — dominantny (Clethrionomys glareolus), hrabo$ pofny (Microtus arvali), rySavka Zltohrdla
(Apodemus flavicolis), rySavka obyCajna (Apodemus sylvaticus) atiez mySka drobna (Micromys
minuttus).

Cicavce su dalej zastipené tzv. polovnymi druhmi. Z polovnickeho hladiska je na lokalite zastipeny
nizinny a pahorkatinny geokomplex so Sirokou Skalou typov biotopov, ¢o podmiefiuje druhovu
rozmanitost polovnicky vyznamnej fauny. PremnozZenie bolo zaznamenané u jelefia obyc¢ajného (Cervus
elaphus) a svine divej (Susu scrofa). V ekosystémoch nie su zastlpeni prirodzeni predatori. Dal$im
druhom je srnec obycajny (Capreolus capreolus). V Kozmélovskych viSkoch bol zaznamenany aj muflén
obyg&ajny (Ovis musiom). Casty je zajac polny (Lepus europaeus) a z pernatej zveri baZant oby&ajny
(Phasanus colchicus). Medzi polovné druhy patri napr. liSka obyCajnd (Vulpes vulpes), kuna hérna
(Martes martes), lasica oby€ajna (Mustela nivalis), jazvec obyCajny (Meles meles), jez obycajny
(Erinaceus europaeus).

1.5.3. Chréanené, vzacne a ohrozené druhy a biotopy

Medzi ohrozené avzacne druhy na lokalite Mochovce patria mnohé zo spominanych druhov flory
a fauny. Su viazané na r6zne biotopy, ktorych rozmanitost je na lokalite pomerne velka, rovnako ako
koncentracia krajinnych prvkov, ktoré priaznivo ovplyviuju ekologickd stabilitu Gzemia. Na dotknutom
Uzemi a v jeho okoli mozno mapovat nasledujlice genofondové lokality:

e Chrib (190 m.n.m., k.U. Kozéarovce) — andezitovy ostrov vystupujici z holocénnych naplavov Hrona,
byvala pastvina,

e Kusa hora (274 m.n.m., k.G. Rybnik nad Hronom) — zostatky xerotermofilnych ddbrav na favom
brehu Hrona v priestore Slovenskej brany,

e Skala (239 m.n.m., k.0. Kozarovce) — genofondovou plochou je vrcholova ¢ast a skalnaté svahy
nad Zelezni¢nou tratou,

* Velka Véapenna — Stary vrch (240-280 m.n.m., k.. Novy Tekov) — vinice, ktoré prechadzaj
kosenymi sadmi do teplomilnych ddbrav, vyskyt tradi€énych ovocnych drevin (moruSa, oskorusa,
dula),

+ Martinec (203 m.n.m., k.4 Mochovce, Neméifiany, Nevidzany, Malé Vozokany, Cerveny hradok) —
zamokrené kosené laky v udoli Podegarského potoka na severnom okraji lesného porastu Kozieho
chrbta,

* Kleovisko (260 m.n.m., k.0 Mochovce) — ostrovéeky lesostepnej vegetacie v porastoch
subxerofilnych dubin, vystupujace skalné podlozie,

e Dobrica (320 m.n.m., k.U. Mochovce) — skalna step a lesostep na vychodnych svahoch vpravo od
kamenolomu. Hodnotné su opustené sady a vinohrady zarastené dubom cerovym.

+ andezitové bralo nad Cifarskou vodnou nadrZou s lesostepnymi spologenstvami,

» vfbovo-topolové porasty v aliviach Podegarského a RohoZnického potoka.
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» V skimanej lokalite JZ Mochovce boli zistené 2 endemity (druh alebo ina systematicka jednotka
(rod, trieda...), ktord sa vyskytuje len na uréitom malom Gzemi a nikde inde), 4 ohrozené taxény
(ndzov suboru jedincov odliSujucich sa uréitymi znakmi a vlastnostami od vSetkych ostatnych
taxénov), 9 vzacnych taxénov, 10 zranitefnych taxénov, 17 velmi zranitelnych taxénov a 22
nezaradenych taxénov.

1.5.4. Vyznamné migra €né koridory Zivo €ichov
Vyznamnymi migracnymi koridormi Zivocichov su spravidla ekologicky vyznamné segmenty krajiny, ¢asto
liniové spolocenstva vegetacie. Ich funkcia spoéiva v prepojeni biocentier r6znej arovne. UmozZiuju
migraciu organizmov. V rdmci Gzemného systému ekologickej stability si oznaCované ako biokoridory.
Vyznamnymi migraénymi koridormi zivo€ichov v dotknutom Gzemi a jeho v SirSom okoli si:

» hydricky nadregionalny biokoridor: Hron a prifahlé brehové porasty,

 terestricky nadregionalny biokoridor: Gbelce — Patianska cerina — Zudrok — V&elar,

« navrhovany regionalny biokoridor: Patianska cerina — Cifarsky haj — Kozi chrbat — RohoZnicka
hérka — Slance,

» navrhovany regionalny biokoridor: Patianska cerina — Podkamenie — Velkad Vapenna — Skala —
Stiavnické vrchy,

« navrhovany lokalny biokoridor: Cifarsky haj — Kozi chrbat,

» navrhovany lokalny biokoridor: PleSovica — Zadny vrch — RohozZnicka hérka,

» navrhovany lokalny biokoridor: Kl€ovisko — Bébové,

« navrhovany lokalny biokoridor: Cifarsky haj — Podkamenie.

2. KRAJINA, KRAJINNY OBRAZ, STABILITA, OCHRANA, SCE NERIA

2.1.  Struktara krajiny

Sicasna krajinna Struktara je vysledkom historického pdsobenia ¢loveka na pdvodnu prirodnd krajinu. Na
jej formovani a pretvarani prirodnych zloziek sa vo vyraznej miere podielaju fudské aktivity (doprava
a komunikéacie, polnohospodarstvo a rozvoj vidieckeho osidlenia, rozvoj sluzieb, industrializacie, kultary
a spravy Uzemia spolu s rozvojom urbanistickych, hospodarskych a technickych Struktdr. Dominujdcou
¢innostou v rozvoji a premenach dotknutého Gzemia az do sucasnosti bolo polnohospodarstvo.

Osidlenie (s tradi¢ne prevladajicou polnohospodarskou funkciou) sa rozkladd prevazne na nizine
a miernej pahorkatine. Charakteristické je pomerne rovnomerné rozlozenie sidiel spadajuce k va¢siemu
taziskovému sidlu, ktoré byva narusené iba pasovym osidlenim pozdiz vodnych tokov.

V Uzemi prevazuje orna p6da, mensie plochy ovocnych sadov a vinic, menSie lesné enklavy a vidiecke
sidla s usadlostami. Uzemie patri medzi pofnohospodarsky intenzivne vyuzivané oblasti (obilninarsko-

reparska oblast s rozvinutym ovocinarstvom, vinohradnictvom a Zivo&iSnou vyrobou), v ktorej intenzivny
spdsob vyuzivania pody, scelovanie pozemkov, odstrafiovanie ekostabilizaénych krajinnych prvkov,
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znecistovanie Zivotného prostredia a iné civilizacné faktory narusSili viaceré ekologické vazby krajinnych
systémov.

2.2. Scenéria

Scenériu krajiny lokality Mochovce udava jej poloha na rozhrani Podunajskej niziny a juznych svahov
Pohronského Inovca a Stiavnickych vrchov. Dominantny prirodny fenomén predstavuje Slovenska brana,
tvorena vybeZzkami Pohronskej pahorkatiny a juhozapadnych svahov Stiavnickych vrchov, cez ktord
pretekd vodny tok Hron. Scenériu najviac ovplyviuje jadrova elektraren, hlavne jej 8 chladiacich vezi. Bol
pri nej pozmeneny reliéf Casti Kozmalovskych viskov.

2.3. Chranené Uzemia a ochranné pasma

2.3.1. Chranené Uzemia

Dotknuté Gzemie nepodlieha zvlaStnemu rezimu ochrany prirody a nezasahuje do neho ani sa v nom
nenachadza ziadne velkoploSné ani maloploSné chranené Gzemie. Na volné plochy sa vztahuje zakladny
prvy stupen ochrany v zmysle zdkona NR SR ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny [L-11].
Vynimku tvoria Styri chranené arealy (Cifarska skala, Kusa hora, PleSovica a Slovenska brana — Skala),
dve prirodné rezervacie (narodna prirodna rezervacia Patianska cerina a prirodna rezervacia Krivin)
a chranena krajinna oblast Stiavnické vrchy, ktoré sa nachadzaji na okraji, resp. v tesnej blizkosti
dotknutého Uzemia. Na Uzemi chranenych areédlov a prirodnych rezervacii plati Stvrty az piaty stupen
ochrany a na Gzemi chranenej krajinnej oblasti druhy stupen ochrany v zmysle vySSie uvedeného zakona.

2.3.2. Ochranné pasma, osobitné chranené druhy Zivo  €ichov a rastlin

Na lokalite sa nenachadza ziadne ochranné pasmo. lba v SirSom okoli sa nachadzaji ochranné pasma
plynovodu, kanalizatnej siete, elektrickych rozvodov, ochranné pasmo Zzelezni¢nej trate, vysoko-
napatového elektrického vedenia a ochranné pasmo radioreléovej trasy Bratislava - J. Bohunice —
Mochovce.

2.4.  Uzemny systém ekologickej stability

SirSie tzemie méa mimoriadne déleziti polohu z hladiska fungovania Gzemného nadregionalneho ako aj
regionalneho systému ekologickej stability (USES). Nachadza sa na rozhrani odlidného geologického
vyvoja juhozapadného Slovenska z hladiska geomorfologickych a klimatickych pomerov. Zaujmovym
Uzemim prechadza taktiez hranica stredoeurépskych biogeografickych provincii a fytogeografickych
oblasti a obvodov. V SirSom okoli JZ Mochovce, vratane dotknutého Gzemia su lokalizované nasledovné
nadregionalne a regionalne biocentra a biokoridory terestrického a hydrického typu :

Regionalne biocentra (RBc):

« Kozarovce — Skala (byvalé pasienky v sukcesnom Stadiu zarastania Crataegus monogyna
a Crataegus laevigata),
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» Kozmalovské visky (v ekologicky vyznamnom krajinnom celku previadaju lesné komplexy dubovo-
hrabovych karpatskych lesov, lokalne s ostrovéekmi lesostepnych porastov — PleSovica, Velka
Véapenna, Kl¢ovisko),

e Slance — Zadny vrch — Rohoznicka hérka — Kozi chrbéat (lesny komplex dubovo-hrabovych lesov
s vy§§im zastUpenim ceru a agatu, altvia Podegarského a RohoZnického potoka s brehovymi
vibovo-topolovymi porastami, jadrom je priestor Dobrice so spolocenstvami skalnej stepi
a lesostepi).

Biokoridory regionalneho vyznamu (RBK):

« Patianska cerina — Cifarsky haj — Kozi chrbat — RohoZnicka hérka — Slance — Pohronsky Inovec,
« Patianska cerina — Podkamenie — Velka Vapenna — Skala —Stiavnické vrchy.

Lokalne biocentra (LBc):

+  Staré vinice — Chladnov — Podkamenie (jadrom Gzemia je lesostepné andezitové bralo nad Cifarskou
vodnou nadrzou).

Lokalne biokoridory (LBK):

«  Cifarsky haj — Kozi chrbat,

» Cifarsky haj — Podkamenie,

» Velk&a Vapenna — Dobrica.

Medzi dalSie prvky Uzemného systému ekologickej stability patria genofondové lokality uvadzané

v Kap.lll. 1.5.3 atiez vyznamné krajinné segmenty, ktorymi si Slovenska brana a Nevidzanska vodna
nadrz.

3. OBYVATELSTVO, JEHO AKTIVITY, INFRASTRUKTURA, KULTURNOHISTOR ICKE
HODNOTY UZEMIA

3.1. Poéet obyvate Fov v posudzovanom Uzemi

V obci Mochovce v roku 1970 zilo 498 obyvatelov. Vaésinu obyvatelov obce zamestnavalo miestne JRD
(Jednotné rolnicke druzstvo) zaloZzené vroku 1952. Postupné vystahovanie obyvatelstva obce sa
uskutocnilo od roku 1980. V su€asnosti v pasme hygienickej ochrany JZ Mochovce trvalo neZije Zziaden
obyvatel.

NajblizSie obce za pasmom hygienickej ochrany lezia v okresoch Levice, Nitra a Zlaté Moravce. Podla
posledného séitania obyvatelov, domov a bytov v maji 2001 Zilo v najblizSich obciach celkovo 11774
obyvatelov, z toho 5661 muZov (48.08 % ) a 6113 (51.92 %) zZien. Prehlad poctu obyvatelov a priemerna
hustota osidlenia podla jednotlivych obci predmetného Gzemia. st uvedené v Tab.lll. 1.
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Tab.ll.1  Poéet obyvate Fov najblizsich obci od JZ — SE-EMO a RU RAO Mochovc e (2001)

Okres Obec Pocet obyvate lov Hustota osidlenia
Celkom Muzi Zeny obyv./km™

Levice Kalna nad Hronom 2073 978 1095 60.65
Malé Kozmélovce 402 185 217 43.93
Novy Tekov 835 402 433 28.37
Stary Tekov 1479 719 760 139.57
Timace (Lipnik) 4305 2098 2207 927.8
Velky Dur 1305 614 691 59.51
Nitra Cifare 591 298 293 38.83
Zlaté Moravce | Nemcginany 784 367 417 49.62
spolu 11774 5661 6113 83.54

Pri porovnani poctu obyvatelov podla dostupnych udajov z rokov 1999 a 2001, v troch z uvedenych obci
doSlo k prirastku poc¢tu obyvatelov ato: v Kalnej nad Hronom 01,12 %, Starom Tekove 0 0,48 %
a v Cifaroch 0 4,97 %. V ostatnych obciach do$lo k tbytku obyvatelov.

Dotknutymi obcami pre navrhovanu &innost st obce Kalna nad Hronom - z hladiska lokalizacie RU RAO
a Cifare - z hladiska potencialneho oZiarenia obyvatelstva. - Kap.ll. 11.

3.2. Vekova Struktara obyvate [Istva na posudzovanom Uzemi

Vekova Struktira obyvatelstva v dotknutych obciach ma v suéasnosti menej priaznivi skladbu
v porovnani s celoslovenskym priemerom. Oproti celoslovenskému priemeru sa vyznacuje nizSim
zastupenim predproduktivneho veku a vySSim podielom obyvatelov v produktivnom a poproduktivnom
veku.

3.3.  Zdravotny stav obyvate [I'stva

Zdravotny stav obyvatelstva sa na drovni dotknutych obci vzhfadom na ich velkost nesleduje aje
zahrnuty do Statistickych sledovani za jednotlivé okresy. O zdravotnom stave ich obyvatelov vypovedaju
nasledujuce kritéria :

Stredné d fzka Zivota: V okresoch Levice a Nitra, do ktorych patria dotknuté obce sa stredna dizka Zivota
pohybovala v r. 2001 (posledné scitanie fudi ..) v rozpéti 66-69 rokov (muzi) a 75-76,8 rokov (Zeny).

Celkova umrtnos t': Okres Levice, ktory je pre dotknuté Uzemie taziskovy, patri k regibnom s najvysSou
chorobnostou aj umrtnostou na Slovensku. Natalita (pérodnost) v tomto okrese ma v poslednych rokoch
(1999-2002) klesajucu tendenciu a pohybuje sa medzi 8,02-9,19 %. Vyvoj umrtnosti vtomto okrese
v rokoch 1999 az 2002 bol priemerne cca 12 /.

Podla pri¢in smrti dominuje v okrese Levice Uumrtnost na ochorenia obehovej sustavy, predovsetkym
ischemickej choroby srdca. Daldimi skupinami v poradi najéastejSich pri¢in Gmrtia st nadorové
ochorenia, choroby traviacej suUstavy a dychacej suUstavy. Zrizikovych faktorov v regione najviac
pracovnikov je exponovanych hlukom, prachom, chemickymi latkami, vibraciami.
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3.4. Sidla

Obec Mochovce sa spomina od roku 1295. V roku 1299 patrila MatiSovi Cakovi a zemanom, od roku
1388 hradnému panstvu Levice. V roku 1534 mala 10 port (sidiel), v roku 1601 mala 66 domov a v roku
1828 mala 95 domov a 607 obyvatelov. Zagiatkom osemdesiatych rokov bola obec z dévodu vystavby
jadrovej elektrarne vysidlena. Zo vsetkych stavebnych objektov zostal iba byvaly miestny kostol a Gzemie
miestneho cintorina na okraji obce.

Zastavba dotknutych obci presla pomerne dlhym historickym vyvojom. Maju historickd zastavbu prevazne
z konca 19. aprvej polovice 20. storoCia. Domovy fond v tychto obciach je pomerne stary a z Casti
nevyuzivany, ¢o sa odraza aj v poéte neobyvanych domov a bytov.

Tab.lll. 2 Domovy a bytovy fond dotknutého Gzemia (  2001)

Domy Trvalo obyvané Neoby- | Byty Trvale obyvané Neoby-
Obec spolu domy vané spolu byty vané
spolu ztoho | domy spolu z toho byty
v RD* v RD*
Kalnd n. Hronom 451 368 323 83 771 663 321 99
Cifare 343 289 288 54 343 287 286 50
spolu 794 657 611 137 1114 950 607 149

*RD- rodinné domy

3.5.  Ekonomicka aktivita obyvate lov

Ekonomicku aktivitu obyvatelov v obciach dotknutého Uzemia aj SirSieho okolia JZ Mochovce na jednej
strane pozitivne ovplyviuje ich vystavba a prevadzka, na druhej strane ju vyrazne poznamenali
spolo¢enské premeny poslednych desatroci, kedy doSlo k vyraznej reStrukturalizacii vyrobnych
a nevyrobnych odvetvi a ztoho vyplyvajdcich zmien v ekonomickych aktivitich obyvatelov celého
regionu. Na zéklade s€itania obyvatelov SR vr.2001 bol pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov
v dotknutych obciach nasledovny :

Tab.lll. 3  Pocet ekonomicky aktivnych obyvate Tov dotknutych obci (2001)

Obec Trvale Ekonomicky aktivne osoby Podiel ekonomicky
byvajici Spall MUZi Feny aktivnych osbéb v %
Kalna nad Hronom 2073 1042 542 500 50,3
Cifare 591 281 169 112 47,5
spolu 2664 1323 711 612 49,99

Obce vtomto regidne charakterizuje transformacia ekonomiky s dbytkom pracovnych prilezitosti
a migréacia obyvatelov mimo sidla, okresu aj regiénu, ¢o sa prejavuje vo zvySenej miere nezamestnanosti.

Strana €.:60/127 Uloha:  VJE A-1_I/TP 2.4.4.8 [ZAMER/VUJE/10/00




ZAMER — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Zékazka: KAPITOLA 1l vaje

7415/00/09 ZAKLADNE INFORMACIE O SUEASNOM STAVE ZIVOTNEHO
PROSTREDIA DOTKNUTEHO UZEMIA

3.5.1. Priemyselna vyroba

Taziskom dotknutého Gzemia z hladiska priemyselnej vyroby je priemyselny areal JE Mochovce, ktoré
z hladiska priemyselnej produkcie a z hladiska sluzieb maju pre hospodarstvo SR podstatny vyznam.
V okrajovej polohe dotknutého Uzemia sa nachaddza mesto Timace s rozvinutym strojarenskym
priemyslom. DalSie priemyselné centra Levice a Vrable sa nachéadzaji vo vzdialenosti cca 10-15 km od
arealu. MenSie priemyselné prevadzky sa nachadzaju v Kalnej nad Hronom a v Santovke. Priemysel
lok&lneho vyznamu a vyrobne miestneho hospodarstva sa nachadzaju aj v dalSich obciach.

Stavebna produkcia v dotknutom Gzemi sa koncentruje najmd na dostavbu JE Mochovce (konkrétne
dostavbu MO34).

3.5.2. Polnohospodérska vyroba

V dotknutom Gzemi je pofnohospodarstvo plosne najrozsirenejSou aktivitou. Uzemie ma velmi dobré
prirodné podmienky pre pestovanie takmer vSetkych polnohospodarskych plodin. Nachadzaju sa tu
prakticky vSetky zakladné druhy pofnohospodarskych pozemkov - orna péda, chmelnice, vinice, zahrady,
ovocné sady atrvalé travne porasty. Uzemie charakterizuje vysoky podiel ornej pddy k ostatnej
pofnohospodarskej péde. Trvalé travne porasty su situované predovSetkym do podhorskych oblasti a na
pozemkoch horsej bonity, svahovitych alebo zamokrenych, ale vyskytuju sa aj na svahovitych pozemkoch
pahorkatin a Gzkych pasoch popri vodnych tokoch na nizinach. Na vysinnych svahoch su situované
vinohrady a vSeobecne na svahoch sady. Zahrady sa najCastejSie vyskytuju v spojeni s obytnou
zastavbou obci. V Struktire osevnych ploch maju najvacSie zastUpenie husto siate obilniny, kukurica,
cukrova repa a krmoviny na ornej pdde. Zavlahové sustavy si vybudované v Zeliezovciach a Velkych
Kozmalovciach. Na zavlahy sa vyuZiva i Cifarsky rybnik.

3.5.3. Lesné hospodarstvo

Uzemie zasahuje do lesnej oblasti 02 B Podunajska pahorkatina - bez niv, 02 C Sustava niv Podunajskej
pahorkatiny a 27 A Stiavnické vrchy. V zastipeni drevin prevazuji listnaté dreviny dub, topol, cer, agat,
buk a ostatné listnace. lhlicnaté dreviny zaberaju iba nepatrné percento porastov. Vyskytuju sa najma -
borovica, smrek ajedla. V lesnickej vyrobe nepatrne prevazuje tazbova c¢innost, dalej nasleduje
pestovatelska &innost a in& lesna vyroba. Cast lesov dotknutého Gzemia méa aj ochrannd funkciu, ktora
smeruje najma k zachovaniu a vyuzivaniu lesa ako prirodného prostredia cenného najma svojou
pévodnostou. Rekreacna funkcia sa vyuziva najmé v okrajovych polohéach lesov, €asto s previazanim na
podlesné sady a vinohrady. Lesnicku prvovyrobu v Statnych lesoch zabezpecuju odStepné lesné zavody
(Levice) a organizacie neStatnych lesov. Z hladiska polovnickej rajonizacie Uzemie patri do chovatelskej
oblasti pre srnéiu zver a mall zver. Nachadza sa tu aj geneticka zakladna danielej zveri.

3.6. Doprava a dopravné plochy

Cestna doprava : Hlavné cestné komunikacie v v blizkosti dotknutého Uzemia tvoria Statna cesta 1/51
Vréble- Levice v smere zapad-vychod a Statna cesta 1/76 Hronsky Benadik —TImace - Kalna nad Hronom
— Zeliezovce v smere sever-juh. Mimo dotknutého Gzemia siet cestnych komunikacii dopifaju - Statna
cesta Il. triedy &. 564 TImace- Levice, Statna cesta Il. triedy ¢. 580 Surany- Kalna nad Hronom, Statna
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cesta Il. triedy €. 511 Nové Zamky — Tesarske Mlynany. Severne od dotknutého Gzemia ide Statna cesta
I/55 Nitra Zlaté Moravce. Cestnu siet v izemi dopifiaja miestne komunikéacie Il1. triedy.

Lokalita JZ Mochovce je na cestnl siet napojenéd cestou lIl. triedy Cierne Klagdany — Nemgihany —
Mochovce — Cifare, resp. Mochovce — Kalna nad Hronom. V slvislosti s JE Mochovce a potrebou
vybudovania Unikovej cesty z Nového Tekova na Stary Tekov sa uvazuje s premostenim rieky Hron
a prepojenim cestnych komunikécii 1/76 a 111/05156.

Zelezni éna doprava : Dotknutym GUzemim prechadza Zelezni¢na trat ¢ 150 Hronsky Benadik — Timace —
Levice — Kalna nad Hronom - Surany a Zelezni¢na trat' & 141 Zlaté Moravce — Levice. Z aredlu SE-EMO
vedie Zelezniéna vlecka do Zelezni¢nej stanice Kalna nad Hronom. Zelezni¢na doprava nie je vzhladom
na hospodarsky vyznam regiénu dostato¢na. Jej rozvoj je vSak podmieneny budovanim trasy
vysokorychlostnej Zzeleznice tzemim Slovenska.

Iné druhy dopravy sa v dotknutom Uzemi nenachadzaju. V SirSom okoli dotknutého U(zemia sa
nachadzaju iba malé letiska s travnatou plochou a so zameranim na polnohospodarske a Sportové Ucely
(Levice).

3.7.  Produktovody a elektrické vedenia

V SirSom okoli sa nachadza jeden z najdélezitejSich zdrojov elektrickej energie rozvodovej slstavy SR -
JE EMO, ktor4d ma zatial v prevadzke dva bloky, kazdy o vykone 440 MWe. Vo Velkom Dure avo
vzdialenosti cca 12 km od areélu v smere vychodo-juhovychod su vybudované transformovne vysokého
a velmi vysokého napatia, ktoré su na elektrickd rozvodovu siet SR prepojené s linkami 400 kV, 220 kV
a 110 kV. Uvedené stanice su hlavnymi uzlami elektrizacnej ststavy s celoStatnym vyznamom.

Uzemim v smere Ipelské Ulany-Semerovce-Santovka-St. Hradok-Kalna nad Hronom je vedena slstava
tranzitnych VVTL plynovodov 1 x 1400 + 3 x DN 1200. V smere od Plastoviec na Slatinu, KrSkany, Novu
Dedinu a TImace je vedeny VVTL medzistatny plynovod DN 700.

3.8.  SluZby a ob ¢&ianska vybavenos t

Sluzby a ob¢ianska vybavenost v dotknutych obciach maju viac-menej komplexné spektrum sluzieb
a obcCianskej vybavenosti pre realizaciu zakladnych potrieb denného Zzivota, vratane zakladného
vzdelania, kultirnych a spolocenskych potrieb. Realizaciu rozvinutejSich potrieb (vzdelania, zdravia,
kultdry, Sportovych arekreacnych aktivit a pod.) tychto obci aj vlastnych obyvatelov zabezpecuju
spadové mestd Levice, Tlmace a Vrable, ktoré sa nachadzaju v dobrej €asovej akomunikacnej
vzdialenosti.

3.9. Rekreécia a cestovny ruch

V dotknutom Gzemi av jeho blizkom okoli sU viaceré menSie vodné nadrze, ktoré slizia najma pre
polnohospodarstvo. V SirSom okoli dotknutého Gzemia je zna¢ny pocet chat, vinohradnickych domé&ekov,
zahrad a vinohradov vyuzivanych pre pobytovl rekreaciu. Predpoklady vyuzitia pre vodné Sporty ma
nadrz Velké Kozmalovce na rieke Hron. Viac su vyuzivané bagroviskd, resp. ramena tokov (Horna Sec).
V Uzemi s0 aj podmienky pre Sportové rybarstvo na vhodnych Usekoch tokov, ale aj na
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polnohospodarskych nadrziach a rybnikoch. DalSie podmienky pre rekreéciu obyvatelov Gzemia a pre
cestovny ruch su v SirSom okoli dotknutého Gzemia. V regione, najma na Levickej kryhe, je zaznamenany
bohaty vyskyt geoterméalnych voéd. Tieto vody sa vyuZzivaji rekreaéne na jestvujucich termalnych
kupaliskach Santovka a Margita - llona. Ako dalSie potencialne vyskyty geotermalnych vod su evidované
zdroje v Zeliezovciach.

3.10. Kultarne a historické pamiatky a pozoruhodnos i

SirSie okolie dotknutého Gzemia patri do $pecifického tradiéného kultdrno-historického regionu, ktorym je
tekovsky regién v okoli Levic a Zlatych Moraviec. NajstarSie stopy osidlenia zaujmového Uzemia
pochadzaju z paleolitu, priCom k intenzivnejSiemu osidlovaniu doSlo az poc¢as neolitu (5000 - 1900 r.
pr.n.l.). V obdobi starSej a strednej doby bronzovej nebola oblast Mochoviec osidlena. Osidlenie za¢alo
postupne narastat az od mladSej doby bronzovej (1200 - 700 r. pr.n.l.) az po starSiu dobu Zelezna (700 -
500 r. pr.n.l.). Obdobie mladSej doby bronzovej je dokumentované sidliskovym materidlom tzv. ¢acianskej
kultdry z katastra obce Novy Tekov. Celé (izemie neskdr nadobida strategicky charakter v stvislosti so
vstupom do horskych oblasti stredného Slovenska. Tomu nasvedCuje aj pomerne husta siet sidlisk
z velkomoravského obdobia lokalizovanych od Velkych Kozmaéloviec aZz po Hronsky Benadik.
Z mladSieho obdobia sa vyznamnym historickym centrom stal Hronsky Benadik so svojim klastorom,
Levicky hrad zo 14. storoCia a dnes uz zaniknuty Tekovsky hrad.

3.11. Archeologické a paleontologické nalezisk4, ge  ologicke lokality

V SirSom okoli dotknutého Uzemia sa nachadza velky pocet archeologickych lokalit regionalneho, ale aj
eurdpskeho vyznamu. Zo znamejsich lokalit z okresu Levice treba spomenat Horny Pial a Zeliezovce.

V obci Cifare sa nachadza osidlenie z neolitu, rimsko-barbarské a slovanské sidliskové nalezy, v Kalnej
nad Hronom sa nachadza osidlenie zeneolitu, sidlisko s kanelovanou keramikou, sidlisko
severopanonskej kultlry zo starSej doby bronzovej a sidliska hallStadské, laténske a rimsko-barbarské. V
obci Telince sa nachadza osidlenie z neolitu, sidlisko lengyelskej kultlry, sidlisko zrimskej doby
a zaniknuté stredoveké sidlisko.

Vyznamnejsie paleontologické néleziska a geologické lokality sa v blizkosti aredlu JZ Mochovce a RU
RAO nenachadzaju.

4. SUCASNY STAV KVALITY ZIVOTNEHO PROSTREDIA VRATANE ZDRA VIA

4.1. Charakteristika existujucich neradioaktivnych zdrojov zne €istenia a ich vplyv na
Zivotné prostredie
4.1.1. Znedistenie ovzduSia

V JZ Mochovce a v ich bezprostrednom okoli sa v roku 2001 nachadzalo 23 velkych a strednych zdrojov
znecistenia, ktoré s evidované v systéme NEIS (Narodny Emisny Inventarizacny Systém). Z tohto poctu
9 zdrojov sa nachadza priamo v areali SE-EMO.

Imisna situacia nie je na lokalite JZ Mochovce monitorovana.
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Samotny areal RU RAO Mochovce nie je zdrojom znegéistenia ovzduia v dotknutom Gzemi.

4.1.2. Kontamin&cia pdd a pédy ohrozené erdziou

Vo vSeobecnosti pédy polnohospodarskeho pédneho fondu si viac kontaminované dusikatymi latkami
atazkymi kovmi nez pbdy lesného pbdneho fondu, ¢€o suvisi sintenzivnym vyuzZivanim
polnohospodéarskych pod a odstranenim vegetaénej pokryvky. Ztohto faktu vyplyva aj ohrozenie
polnohospodarskych p6d vodnou a veternou eréziou. Na lokalite JZ Mochovce sU to najma pbédy na
vyraznejSich svahoch bez bariérového G¢inku vegeta¢nych linii.

Podla analyzovanych vzoriek pédy z Kalnej nad Hronom je obsah fosforu (podla Egnrea) vysoky, obsah
draslika (podlfa Schachtschabela) dobry, celkovy obsah kovov (kadmia, olova, chromu, ortuti, arzénu,
medi, kobaltu, zinku, a niklu) pre jednotlivé kovy dosahuje pozadové hodnoty a hodnoty vo vyluhoch 2M
HNO; su podlimitné.

4.1.3. Znedgistenie horninového prostredia

Podla doterajSich poznatkov, horninové prostredie v lokalite JZ Mochovce a jej blizkom okoli nie je
vyrazne kontaminované tekutymi, pevnymi ani plynnymi polutantmi.

4.1.4. Skladky, smetiskd, devastované plochy

Na dotknutom Uzemi v katastri obce Kalna nad Hronom - juzne cca 3 km od JE EMO sa nachadza
skladka odpadov. Tato skladka mé& byt rozSirend io kazety na ukladanie nebezpecného odpadu.
V juhovychodnej €asti regiénu, v katastralnom Uzemi obce Novy Tekov, sa nachadza regionalna skladka
odpadov. | na tejto skladke je mozné ukladat nebezpecny odpad. Lokalne sa na okrajoch intravilanov
okolitych obci vyskytnd spontanne skladky a smetiskd. Devastované plochy, ako napr. plochy po
byvalych staveniskach, sa nachadzaju v aredli JE Mochovce a jeho bezprostrednom okoli. V poslednom
obdobi bola vykonané technicka a biologicka rekultivacia tychto pléch.

4.1.5. Iné zdroje neradioaktivneho zne ¢istenia

Iné neradioaktivne zdroje znecistenia okrem vysSie uvedenych sa v lokalite nenachadzaju.

4.1.6. Poskodenie vegetacie imisiami

Jednym z prejavov G¢inku imisii na vegetaciu su napr. kyslé dazde, znizujlice pH pdd a poSkodzujuce
povrch rastlin. Vysledkom je aj menSia odolnost proti Skodcom a parazitom, €ize skorSie odumieranie
jedincov. Priazniva druhova skladba (blizka potencialnej) velkej ¢asti zachovanych alebo vysadenych
porastov a pomerne dobré rozptylové podmienky v ovzdusSi v dotknutom Gzemi iastoéne eliminuji tento
negativny trend.

4.1.7. Ohrozené biotopy Zivo ¢€ichov

Ohrozené biotopy zivo€ichov v dotknutom Uzemi a v jeho blizkom okoli st uvedené v ¢asti 111.1.5.3.
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4.1.8. Su€asny zdravotny stav obyvate [I'stva a celkova kvalita Zivotného prostredia pre
¢loveka

Udaje o zdravotnom stave obyvatelstva v dotknutych obciach st podrobnejSie uvedené v &asti zameru
I11.3.3. Vzhladom na terénne bariéry a vzdialenost obci od JE Mochovce (viac ako 4 km) mozno
predpokladat, Ze celkova kvalita zivotného prostredia pre ich obyvatelov je prevadzkou JZ ovplyvnena
v minimalnej miere, alebo vobec. To isté sa da konstatovat i o vplyve RU RAO - a to nielen ¢o sa tyka
prevadzky, ale i jeho existencie vébec.

4.2.  Hodnotenie vplyvu radioaktivity a IZ v Gzemin  a obyvate I'stvo

Hodnotenie vplyvu jadrovych zariadeni na Zivotné prostredie vychadza z monitorovania plynnych
a kvapalnych vypustov. Z nameranych hodnét si potom pomocou validovanych modelov a programov
pocitané avézky efektivnych davok pre jednotlivcov z kritickej skupiny obyvatelstva (vid' nizSie). Na
radiatnej zatazi obyvatelstva dotknutého Uzemia sa vyhradne podielaju jadrové zariadenia v areali SE-
EMO, t.j. prevadzkované bloky EMO12 a FS KRAO. V budicnosti k tomu pribudne prevadzka MO34,
neskér aj sklad vyhoretého paliva. Prevadzka RU RAO sa na oZiareni obyvatelstva prakticky nepodiela.

Na vplyv na Zivotné prostredie ukazuju tiez merania, ktoré su vykonavané v rdmci monitoringu zloziek
Zivotného prostredia Laboratoriom radiacnej kontroly okolia v Leviciach. Pre toto hodnotenie je potrebné
eSte pred uvedenim jadrovych zariadeni do prevadzky uskutoénit v danom Uzemi prislusné merania
dlhodobo vopred, najmenej vSak jeden rok. V pripade jadrovej elektrarne v Mochovciach sa tato
pozZiadavka splnila, nakolko sustavné a systematické monitorovanie zloziek zivotného prostredia prebieha
na pracovisku LRKO v Leviciach od roku 1986. Monitorovanie radiacnej situacie v lokalite Mochovce vSak
zacalo uz v r.1979 [L-38],[L-39].
Celkové radiac¢né situacia je charakterizovana nasledovnymi faktormi:

« Uroven externého Ziarenia,

« vyskyt radionuklidov, pochadzajicich z globalneho spadu, s dérazom na umelé radionuklidy

v jednotlivych zlozkach Zivotného prostredia:

e prizemna vrstva ovzdusia,

e pbda,

e povrchové a podzemné vody,

e krmoviny a potraviny.
Celkova Uroven externého Ziarenia, meraného od roku 1979, vykazuje priestorové variacie zavislé na
charaktere horninového podlozia. Aktivita prirodzenych radionuklidov v spraSiach, sprasovych hlinach,
fluvidinych sedimentoch a nivnych sedimentoch Hrona je priblizne rovnaka, ¢omu zodpoveda aj pomerne
stabilnd hodnota davkového prikonu externého gama-ziarenia v ovzdusi 1 m nad terénom (priemerna
hodnota 95 * 6,1 nGy.h™). Na vychodnej strane sa nachadza nevelky pas andezitov, ktoré spdsobuju
zvyenie expoziénych prikonov asi 030%. Uroven kozmického Ziarenia nad vodnou hladinou,

prepocitana pre lokalitu Mochovce, predstavuje 34 nGy.h'1 [L-39]. Podla toho hodnota terestrialnej zlozky
externého gama-Ziarenia je v priemere 61 nGy.h™, pri¢om na jednotlivé radionuklidy pripada nasledovny
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podiel: izotopy U - 23,2%, izotopy Th - 39,9%, K - 35,5% a **'Cs - 1,4%. Merania LRKO Levice v roku
1992 na 15-tich miestach v okoli JZ Mochovce poukézali na priemernd hodnotu externého Ziarenia 94 +
7.4nGy.h™.

Radia¢né pozadie lokality Mochovce je na velmi nizkej drovni. Prevazn( Cast zistenej aktivity v ovzdusi,
vodach a pdde tvori radioaktivita prirodzeného izotopu “°K .

Kratkodobé zvysenie hodndt aktivity v zlozkach ZP sa prejavilo v aprili 1986 po havarii jadrovej elektrarne
v Cernobyle. Zvyéena aktivita *’Cs hlavne v neobrabanej pdde a to na miestach, kde bol zvy$eny spad
v dbésledku zrdzok poc€as prechodu radioaktivneho mraku v prvych dvoch tyzdhoch po havérii bola
meratelna eSte cca 10 rokov po havarii. Napriklad v lokalite Vrable boli v roku 1992 namerané hodnoty
1¥7cs a*'Cs, ktoré edte ovplyviiovali Grover davkového prikonu externého Ziarenia od terestridlnej
zlozky vo vy3ke 1 m nad povrchom terénu. V r. 2005 sa prispevok gama Ziarenia umelych RN ***Cs
a '¥'Cs k celkovému DP od externého Ziarenia zmensil. Zmensila sa i hodnota DP merana ioniza¢nou
komorou vo vySke 1 m nad povrchom terénu - Tab.lll. 4.

Tab.lll. 4  Vysledky terénnej gamaspektrometrie vlo  kalite Vrable (roky 1992 a 2005)

aktivita davkovy prikon, [nGy/h ]
radionuklid
rok 1992 rok 2005 rok 1992 rok 2005
umelé [Ba/m?]
s 620 + 90 <273 22 £ 03 <03
ies 8660 + 170 5090 + 280 115 £ 02 6,27 £0,35
prirodzené [ Ba/kg ]
40
K 530 + 10 583 + 30 228+ 06 24313
U-rad 33 £8 (1) 30+2,6 (1) 14,4 + 3,4 (2) 14,4 +0,7 (2)
Th-rad 34 +7 (1) 37+6,4 (1) 22,1 = 4,7 (2) 22,3+0,9 (2)
DP vypo ¢éitany z ploSnej aktivity meranych RN 73,0 £ 50 67,57 +1,8
DP od kozmického Ziarenia (3) 34+3
spolu 107 £ 6 101,6 +3,5
merané ioniza €nou komorou spolu s kozmickym Ziarenim 101,0+ 4,0 94 +4

(1) - aktivita jedného ¢&lena rozpadového radu,
(2) - davkovy prikon vypocitany od vSetkych ¢lenov rozpadového radu v rovnovahe

(3) - Uroveri kozmického zZiarenia stanovena ionizaénom komorou RSS 111 nad vodnou hladinou, prepoc¢itana pre
lokalitu Mochovce (tlak vzduchu 724 Torr) [L-39].

Ak sa k hodnote DP od terestridlnej zlozky, vypocitanej z ploSnej aktivity meranych radionuklidov vo
vySke 1 m nad povrchom terénu pripocita hodnota DP od kozmického Ziarenia pre dant nadmorski
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vySku dostaneme dobrd zhodu (v ramci experimentalnych chyb) s DP, meranym loniza¢nou komorou
v rovnakej vyske nad povrchom terénu. Udaje v tabulke dokumentujd, Ze pokles meranej hodnoty DP (zo
101 na 94 nSv.h™) bolo spdsobeny poklesom aktivity umelych RN na povrchu terénu.

Zo Statistického spracovania vysledkov merani mozno konStatovat, Ze stanovené hodnoty typickych
urovni radioaktivity v zlozkach Zzivotného prostredia lokality Mochovce sa nachadzaju v normalnych
medziach, ktora zodpoveda suc¢asnému globalnemu radioaktivnemu znecisteniu biosféry.

4.3. Syntéza hodnotenia su €asnych environmentélnych problémov
4.3.1. Radia€na zat'az obyvate I'stva z existujucich zdrojov

4.3.1.1. Radiaéné zataz od prevadzky SE-EMO

Pre zhodnotenie vplyvu SE-EMO na okolité obyvatelstvo sa 1x roéne vykonava analyza davkovej zataze
okolitého obyvatelstva na zaklade realnych vypustov radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry
pomocou vypoctového programu RDEMO (VUJE, a.s. Trnava) [L-49].

Plynné radioaktivne latky su vypustané do atmosféry ventilaénym kominom. Udaje o meteorologickej
situacii v lokalite SE-EMO sa ziskavaju zo Slovenského hydrometeorologického Ustavu.

Kvapalné radioaktivne latky su vypustané do hydrosféry, t. j. cez potrubny zbera¢ do rieky Hron pod hat
priehrady pri Kozmalovciach. Rieka sa vyuZiva na rekreac¢né Ucely i na zavlazovanie.

Z vypoctov vyplyva, Ze oblasti s najvy§Simi hodnotami roénych individualnych efektivnych davok (E) a 50
(70)-roénych avézkov kolektivnych efektivnych davok (S) sa nachadzaju v smere vychodo-juhovychod
a severozapad od arealu SE-EMO v smere prevladajlcich vetrov a v smere toku rieky Hron.

Zbna s trvalym osidlenim s najvy$Sou hodnotou ekvivalentnej davky (H) je vo vychodo-juhovychodnom
smere, vo vzdialenosti 3 az 5 km. V zone sa nachadza obec Novy Tekov.

Vysledky vypoctu H pre vSetky obce v okoli SE-EMO do vzdialenosti 20 km a pre r6zne vekové kategorie
sU uvadzané kazdoro¢ne v Suhrnnych spravach o vypustoch RAL a ich radiologickom vplyve na okolie
[L-35], ktoré prevadzkovatel predklada dozornym organom (UJD SR a UVZ SR). Z vysledkov vyplyva, Ze
najvyssie hodnoty roénych H su pre vekovl kategériu dojcata O - 1 rok. K hodnote ro¢nej H dominantne
prispieva hydrosféra (az 98 %) pred atmosférou (1,3 %). Kritickou expozi¢nou cestou pre radiac¢nu zataz
jednotlivca z tejto zény (Novy Tekov) je expozicia z ingescie kontaminovanej pitnej vody s dominantnym
radionuklidom triciom, s podielom 96 % na H od hydrosféry. Pre radiaénu zataz od atmosféry je kritickou
cestou expozicia z oblaku od radioaktivnych vzacnych plynov (**Ar, ®Kr, ***Xe) s podielom 1 % na H.

Na zaklade vysledkov vypoctov napr. v roku 2005 najvySSia hodnota roénej individualnej efektivnej davky
bola vypoéitand v lokalite Novy Tekov a dosiahla:

« predojcata 561,8 nSv

e pre dospelych 303,1 nSv

Hodnota 561,8 nSv predstavuje 0,23 % z povoleného ro¢ného limitu 250 pSv pre jednotlivca
z obyvatelstva uvedeného v NV ¢€.345/2006 Z.z. [L-4].
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Hodnoty ro¢nej IED pre lokalitu Novy Tekov, od roku 2000 (po uvedeni do prevadzky obidvoch blokov) sa
pohybuji na drovni:

561,2 +130 nSv/rok pre dojCata

330,2 +24 nSv/rok pre dospelych.

Na zaklade monitorovania vypustov RAL do atmosféry a hydrosféry, ktoré boli vypustené zo SE-EMO od
uvedenia do prevadzky, mozno konStatovat, Ze neboli prekroéené ro¢né bilanéné limity pre vypustanie
radioaktivnych latok a neboli prekro¢ené hodnoty dennych limitov pre plynné vypusty a koncentracné
limity pre kvapalné vypusty schvalené Uradom verejného zdravotnictva Slovenskej republiky [L-56].
Taktiez radiologicky vplyv prevadzky SE-EMO na okolie bol v uvedenom obdobi zanedbatelny
v porovnani s vplyvom radiaéného pozadia.

4.3.1.2. Radiaéna zataz od prevadzky RU RAO Mochovce

Za prevadzku Uloziska sa povazuje obdobie, kedy sa vykonava ukladanie balenych foriem RAO, alebo
iné g&innosti s tym spojené. Vplyv RU RAO Mochovce na okolité obyvatelstvo podas prevadzky je
prakticky nulovy. Do Gvahy by mohli prichadzat vplyvy neh6d pri manipulacii s VBK. Za najvacsiu
prevadzkovl nehodu je podla bezpecnostnej dokumentacie povazovany pad balenej formy odpadu
z vySky na uz ulozeny VBK s naslednou deStrukciou balenych foriem a moznym vznikom radioaktivnych
aerosolov. Aj vplyv takejto nehody na Zivotné prostredie dotknutého Gzemia je vSak nevyznamny.

Z formalnych dévodov (ide o jadrové zariadenie) boli pre RU RAO stanovené limitné hodnoty vypustov.
Dalej je vykonavané obligatérne monitorovanie radiadnej situacie v prizemnej vrstve atmosféry kontrolou
aktivity aerosélov a spadov a meranim priestorového davkového ekvivalentu H* [nSv/h]. Kontroluju sa
tieZ podzemné vody v monitorovacich vrtoch a aktivita v povrchovych tokoch — hlavne v Cifarskom
rybniku. Vysledky monitorovania vod uvolfiovanych z RU RAO do Telinského potoka za rok 2009 su
uvedené v nasledujucich tabulkach [L-60].

V Tab.lll. 5 je uvedené porovnanie kvalitativnych ukazovatelov s koncentracnymi limitmi. Koncentracné
hodnoty ukazovatelov vypustanych véd z povrchového odtoku, ktoré boli stanovené v rozhodnuti
vodohospodarskeho organu, neboli v sledovanom obdobi prekro¢ené.

Tab.lll. 5  Porovnanie kvalitativnych ukazovate FPov s limitmi pre vypis tané vody z RU RAO

Ukazovate P Namerané hodnoty povolena |ir:ni-tné
min. max. koncentracia
pH 7,95 7,99 -
vodivost [uS/cm] 161 210 -
tricium [Bg/l] 0,95 1,25 4690
®Co [Bg/l] <0,19 <0,024 5,6
¥cs [Bgll] <0,016 0,021 5,7
239+290py [By/l] < 0,005 <0,013 0,139
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Namerané hodnoty povolena limitna
Ukazovate I L .
min. max. koncentracia
51 [By/l] <1,028 <0,61 61,0
suma beta [Bg/l)] 0,08 0.34 -

Za rok 2009 bolo z povrchového odtoku aredlu RU RAO celkovo do Telinského potoka vypustenych
5960 m® vody.

V Tab.lll. 6 je uvedené percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych radionuklidov k LaP vo
vodach, ktoré boli vypustené z RU RAO.

Tab.lll. 6 Percentualne zhodnotenie celkovej aktivi  ty jednotlivych radionuklidov vo vodach
z povrchového odtoku RU RAO k LaP

Réadionuklid LaP [Bq] Vypustend aktivita [Bq] Naplnenie LaP [(%]
*H 1,88 . 10" 8,69.10° 0,046
Bics 2,28 .10 1,11.10° 0,487
®co 2,24 .10 1,54.10° 0,688
gy 2,44 . 10° 1,79.10° 0,073
2py 5,56 . 10° 2,70.10* 4,821

V podzemnych, povrchovych adrenaznych vodach sa aktivity jednotlivych radionuklidov v r.2009
pohybovali na drovni:

*H <22 [Ba/l]
celkova beta aktivita <1 [Ba/l]
s < 0,026 [Bo/l]
®co < 0,025 [Bo/l]
Ogy <1 [Bo/l]
29y <0,03 [Bo/l]

V roku 2009 bolo odobratych 10 vzoriek péd v sulade s HMG odberu vzoriek. Rozsah hodndét mernej
aktivity meranych radionuklidov je uvedeny v Tab.lll. 7.

Radiacna situacia v prizemnej vrstve atmosféry je dobre charakterizovana aktivitou aerosélov a spadov,
ktoré v kone¢nom dobsledku ovplyviiuja celkovd aktivitu umelych RN kumulovanych na povrchu terénu,
ale ikontaminaciu rastlinnych ¢&lankov potravinového retazca. Pri monitorovani aktivity vzdusSnych
aerosolov sa preto kladie doéraz na umell zlozku, pricom vyznamné su predovSetkym dlhodobé
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radionuklidy **’Cs, *°sr, **pu, ***Am. Monitorovanie tychto RN na drovni redlnych hodndt umoziiuje

velmi citlivo zaznamenat zmeny, ktoré by charakterizovali odchylku od norméalneho vyvoja.

Tab.lll. 7

Rozsah hodn6t mernej aktivity meranych R

N vo vzorkach péd na RU RAO v r.2009

Namerané hodnoty
Radionuklid : gl n
min. [Bg.kg ] max. [Bg.kg ]
2a 152 218
Bics <1,17 <4,12
®co <1,01 <4,12

Objemova aktivita **'Cs v aeroséloch v prizemnej vrstve atmosféry od havarie ¢ernobylskej JE klesa
s efektivnym pol¢asom poklesu cca 4 roky - Obr.lll. 1. V poslednych rokoch klesla tato hodnota pod
droveni 1 pBg/m® vzduchu. Takéto nizke hodnoty je mozné merat iba pri pouZiti vykonného odberového
zariadenia a pri pomerne dlhej dobe odberu (jeden mesiac) a taktiez pri pomerne dihych dobach merania
(cca 60 hod.). Toto v3etko je pri monitorovani aktivity aerosélov v lokalite RU RAO splnené.

7 Be priemer SR O 137CsRURAO ® 7BeRURAO

@ 137 Cs priemer SR = = progndza axtrapolacia 137Cs RU RAO
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¢asovy Udaj
Obr.lll. 1 €asovy priebeh priemernej objemovej aktivity ~ **’Cs a ‘Be vo vzduchu v prizemnej

vrstve atmosféry v areéli RU RAO Mochovce a na izem i SR [L-54]

Na Obr.lll.1 je vyneseny &asovy priebeh priemernej objemovej aktivity *'Cs a ’‘Be vo vzduchu

v prizemnej vrstve atmosféry za roky 1993 az 2000 zo stanic SHMU (Bratislava, Lu¢enec, Liesek
a Stropkov) — éervené body — a vysledky podobnych merani v lokalite RU RAO Mochovce od jeho
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uvedenia do prevadzky (r.1999) az do konca roku 2009. Namerané Gdaje o aktivite *’Cs v aeroséloch
v aredli RU RAO Mochovce za obdobie rokov 1999 az 2005 (ZIté body) dobre suhlasia s extrapolaciou
hodnét priemernej objemovej aktivity na Gzemi SR nameranych do r.2000 (zelena ciarkovana diara).

Pol€as poklesu aktivity globalneho 137

Cs v prizemnej vrstvy atmosféry na Uzemi SR z Gdajov na tomto
obrazku je Te(**'Cs, SR) = 4,30 roka. (Pozn.: Do priemernych hodnét objemovej aktivity **'Cs
v aerosbloch z Gzemia SR neboli zahrnuté vysledky z lokality Bohunice.) Z vysledkov je zrejmé, Ze
aktivita **'Cs v aerosoloch na RU RAO zodpoveda aktivite aerosélov na ostatnom tzemi SR a teda, Ze
prevadzka RU RAO (ani prevadzka blizkej JE EMO12) vyznamne neovplyviiuje Grover aktivity aerosolov.
Ak by sme vyhodnotili asovi zmenu samotnej aktivity **'Cs v areali RU RAO, podra tohto obrazku je
vidiet' (ZIté body a Cierna suvisla ¢iara), Ze objemova aktivita tohto RN sa prakticky nemeni. Spociatku (v
r.1999) bola aktivita **'Cs na dloZisku, v porovnani s priemernou aktivitou na Gzemi SR, mierne niz3ia
(prejavila sa nizSia aktivita povrchu terénu v dosledku terénnych Uprav pri vystavbe Uloziska). Koncom
sledovaného obdobia uz je badatelny vplyv JE EMO (jedno mimoriadne zvySenie na prelome rokov 2008
a 20009).

Na tom istom obrazku je vynesena i &asova zavislost objemovej aktivity ‘Be v aeroséloch prizemnej
vrstvy atmosféry na Gzemi SR (Gdaje z tych istych zdrojov — modra suvisla &iara) a v lokalite RU RAO
Mochovce (modro &ervené body). Aktivita 'Be vznikd pdsobenim kozmického Ziarenia vo vrchnych
vrstvach atmosféry a Urovef jeho objemovej aktivity je priblizne 1000 - krat vysdia (jednotky mBg/m®
vzduchu) ako je objemova aktivita *'Cs, pri¢om aktivita v letnych mesiacoch je priblizne trojnasobna
oproti aktivite ‘Be v zimnych mesiacoch. Z dihodobého hradiska je aktivita na porovnatelnej trovni
s hodnotami z merani v lokalite RU RAO Mochovce a na inych miestach SR, vratane lokality Jaslovské
Bohunice [L-52].

V lokalite RU RAO Mochovce (da sa zovSeobecnit i na lokalitu Mochovce ako celok) je teda z umelych
gama radionuklidov meratelné v aerosolovej forme iba **'Cs.

Podobne to vychadza i s aktivitou dalich umelych RN ako napr. *°Sr, 2%***°py a **'Am [L-58], [L-59].

Vysledky monitorovania aktivity RN vo vzorkach drenaznych, povrchovych a podzemnych véd, ako
i vysledky monitorovania kontaminacie pody a ovzduSia ukazuju, Ze su meratelné iba RN vyskytujdce sa
v globalnom spade a su na drovni radiacného pozadia. Preto aj radiatna zataz obyvatelstva v okoli RU
RAO zodpoveda pozadovej radiacnej zatazi pozri Kap.lll.4.3.1.

4.4.  Ekologicka unosnos t

Pod pojmom ekologick&d Unosnost rozumieme schopnost krajiny absorbovat nové prvky a vstupy bez
nutnosti zmeny Urovne rovnovahy, pri ktorej su vzadjomné vztahy medzi prvkami krajinného systému
udrzované autoregulacnymi procesmi v urcitej ekologickej stabilite. Jej naruSenie je zavislé predovSetkym
na zranitelnosti prirodnych prvkov krajinného systému a citlivosti antropogénnych zasahov do samotnych
prirodnych prvkov krajiny, vazieb medzi nimi a kvality vazieb antropogénneho prvku na prvky a vazby
prirodzenych ekosystémov.

Dotknuté Gzemie aj lokalita JZ Mochovce (JE EMO, FS KRAO a RU RAO — Prvé dve JZ su situované
v aredli EMO a JZ RU RAO méa samostatny areal vzdialeny 1,5 km juho-zapadne od EMO) je z hladiska
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makro- a mezo-klimatickych charakteristik kvazi homogénnym Gzemim, ktoré bez podrobnych
mikroklimatickych merani nie je mozné dalej diferencovat. Z tohto pohladu je zranitelnost ovzduSia
konStantn4 pre dotknuté Uzemie aj pre obidva aredly JZ. Vdaka polohe v otvorenom priestore
Podunajskej pahorkatiny a na to nadvazujice dobré rozptylové podmienky je mozné povedat, ze
zranitelnost ovzdusia je tu pomerne mala.

Vzhladom na vlastnosti hornin v Gzemi a antropogénne z&sahy do horninového prostredia pocas
vystavby mozno konsStatovat, Ze v samotnom areali JZ EMO je zranitefnost horninového prostredia
pomerne mald, strednd v polohach sudrznych hornin Kozmalovskych kopcov a velka v polohach
udolnych a nivnych sedimentov.

Zranitelnost reliéfu je mald na zastavanych a spevnenych plochach areédlov JZ, stredna az velka na
svahovych polohach (v zavislosti na sklone svahu, vlastnostiach horniny a na charaktere vegetacného
krytu) a mala v rovinatom teréne.

V prevaznej Casti dotknutého Gzemia prevazuje mala a stredna zranitelnost povrchovych a podzemnych
vod. Velka zranitefnost podzemnych vod v blizkosti Telinského, Mochoveckého a Malokozmalovského
potoka, ako i samotného Hrona, savisi so znedistenim povrchovych véd tychto tokov.

Vzhladom na charakter terénu a funkéné vyuzitie pléch sa dotknuté UGzemie vyznacuje velkou
zranitelnostou polnohospodarskej ornej pddy voci vodnej a veternej erdzii aj chemickej degradacii.
Zranitelné vodnou erdziou su aj lesné pddy na strmSich svahoch so slabSim vegetaénym krytom a pddy
vinohradov v svahovych polohach. Menej zranitelné su pddy s trvalymi travnatymi porastmi a pody
lesnych porastov, pddy ovocnych sadov a zahrad. Vysoka zranitelnost p6d sa méze prejavit aj v blizkosti
neriadenych skladok, kde mozno predpokladat Unik kontaminantov do prirodného prostredia.
V zastavanom Uzemi mozno za malo zranitelné pddy povazovat kultizeme urbické vdaka stalej
starostlivosti a intenzivnemu obrabaniu ich majitelmi. Na druhej strane velmi zranitefnymi su pddy
urbicky degradované.

Vegetacny kryt dominantnej ¢asti dotknutého Gzemia tvoria jednoro¢né polnohospodarske monokultlry
s vysokou mierou zranitelnosti. O nie€o menej zranitelné su trvalé travnaté porasty atrvaly vegetacény
kryt vinohradov, zahrad a ovocnych sadov. V zastavanom Uzemi sU najzranitelnejSimi jednoro¢né kultary
(zeleninové zahony), menSiu zranitelnost maji porasty stromov a krov pri rodinnych domoch, ktoré su
pravidelne udrziavané Z ekologického hladiska najstabilnejSie st plochy lesnych porastov.

Na rozdiel od vegetacie mieru zranitelnosti fauny znizuje vaéSia migracna schopnost jednotlivych
ZivociSnych druhov, dalej prirodzené rozSirovanie arealov progresivnych druhov, resp. umela introdukcia.
NajzranitelnejSie st zoocendzy poli a pripadne Uk, menej zranitelné st zoocendzy porastov v blizkosti
vodnych tokov a lesnych porastov.

V dotknutom Gzemi s0 najmenej zranitelné biotopy lesnych ploch, najzranitelnejSimi su biotopy
monokultdr na ornej péde. Medzi najzranitelnejSie biotopy v dotknutom Gzemi vzhfadom na svoj
charakter patria aj genofondové lokality spominané v predchadzajucej kapitole.

Mikroklimu zastavaného prostredia posudzovanych obci, vzhladom na ich velkost a spdsob zastavby,
silne ovplyviiuje vonkajSia otvorend polnohospodarska krajina. Dobra vetratefnost v zastavanych
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Uzemiach je znehodnocovana zvySenou prasnostou poli v nevegetacnom obdobi. Po¢as vegetacného
obdobia sporadicky prenikaju do obytného prostredia obci zapachy, pripadne praSnost z hnojenia
a ochrany polnohospodarskych kultdr. V zimnych mesiacoch apri snehovej pokryvke prienik
chladnejSieho vzduchu z okolia zdrsruje mikroklimu obci.

4.5. Syntéza ekologickej unosnosti Uzemia a jeho kI asifikacia pod Fa zranite nosti

Posudzované Uzemie je sucastou regionu charakterizovaného vysokou produktivitou hospodéarskych
¢innosti a vysokou mierou funkéného vyuZitia Uzemia. Dosiahnuty stav je vysledkom dlhodobého vyvoja,
v rdmci ktorého boli pretvorené produkéné prvky krajiny najmé pddy a vegetacia. Premeny tychto dvoch
prvkov boli ploSné a zasiahli prevaznu €ast rozlohy katastrov posudzovanych obci. Na ich premenach sa
podielalo najma polnohospodarstvo. MenSou mierou boli pozmenené pévodné lesné porasty, horninové
podloZie, povrchové a podzemné vody. ESte menej sa zmenila kvalita ovzduSia. VSetky uvedené zmeny
vyvolané ¢innostou ¢loveka narusuju systém prirodzenej ekologickej rovnovahy prostredia.

Z hladiska ekologickej stability mozno za najstabilnejSi prvok v posudzovanom Gzemi oznagcit horninové
podloZzie. Podobne aj zmeny kvality povrchovych apodzemnych véd, zhladiska prirodzenych
ekosystémov, nedosiahli prah ekologickej Gnosnosti. Skér sa priblizujd k prahom zdravotnej Unosnosti
(napr. Telinsky potok, Hron) a upotrebitelnosti pre ¢loveka, ale aj k prahu ich moZného kapacitného
vyuZzitia.

Vzhladom na nizky pomer zastavanych pléch v (Gzemi, charakter zastavby a dobri vetratelnost
zastavaného Uzemia nedochadza v ovzdusi ku kritickym koncentraciam imisii a ovzdusSie posudzovaného
Uzemia nemozno povazovat za limitujici faktor fudskych aktivit a ekologickej inosnosti.

Kriticka situacia je vo vyuzivani pody a vegetacného krytu. Polnohospodarstvo v posudzovanom uUzemi
z hladiska rozlohy aj intenzity exploatéacie dosiahlo dobové technologické maximum a prakticky prekrocilo
mieru ekologickej Gnosnosti pévodnej krajiny. Vyvolané zmeny sU nezvratné, resp. zvratné vo velmi
dihodobych horizontoch.

Zastavané Uzemia dotknutych obci znizuji ekologickl Unosnost Uzemia ploSne a kvalitativne len
v nepatrnej miere. VyraznejSim celkom je aredl JZ EMO, ktory svojim ochrannym pasmom, potrebnymi
rozvodmi a sietami v posudzovanom Uzemi vytvara predovSetkym rozvojové bariéry. Vystupy z tychto JZ
do prirodnych zloziek prirodného prostredia su vSak prisne limitované a kontrolované tak, aby
neohrozovali zdravie a bezpecnost pracovnikov vo vnutri aredlu a zdravie obyvatelov blizkeho aj
vzdialenejSieho okolia. Hodnoty tychto limitov su hlboko pod hranicou prahov ekologickych nezvratnych
zmien.

Vystupy z JZ RU RAO podas prevadzky su iba v potencialnej rovine a vplyv tohto JZ na zdravie okolitého
obyvatelstva sa posudzuje s ohfadom na budulce generacie v dobe po uplynuti inStitucionalnej kontroly,
kedy sa konzervativne predpoklada, Zze vybudované inzinierske bariéry, oddelujice uloZeny inventar
radionuklidov od ZP prestan byt funkéné.
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IV. ZAKLADNE UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVRH OVANEJ
CINNOSTI NA ZP VRATANE ZDRAVIA A O MOZNOSTIACH OPATR ENIi NA
ICH ZMIERNENIE

Navrhovanou ¢&innostou je rozSirenie kapacitnych moznosti ukladania nizko a stredne aktivnych
radioaktivnych odpadov rozsirenim existujiceho RU RAO v Mochovciach. Varianty rieSenia tejto ginnosti
sa vzajomne odliSuja tym, ako bude rieSené ukladanie takzvanych velmi nizko aktivnych odpadov (vid
Kap.ll.8.4). Pozadované vstupy budd malo odliSné pre kazdy z navrhovanych 4 variantov. VSeobecne sa
da povedat, ze v etape realizacie rozSirenia UloZiska sa poziadavky na vstupy zvysSia (dodavatelia,
suroviny). V nasledujlcej €asti s na zaklade sucasného stavu poznatkov uvedené vstupy a vystupy
predpokladané pre jednotlivé posudzované varianty a taktieZ predpokladané vplyvy na ZP.

1. POZIADAVKY NA VSTUPY

Rozsirenie GloZiska pre variant I, Il alll bude realizované len v oplotenom areali RU RAO a nevyzaduje
si novy z&ber Uzemia, avSak z hladiska stavebného prava dojde k rozSireniu zaberu Uzemia stavebnymi
objektmi.

Navrhovana ¢innost nem& vyznamne odliSné naroky na vstupy oproti siéasnému stavu: energie,
suroviny, voda, atd. Lokalita RU RAO je uZ vybavena potrebnymi vstupmi v savislosti s elektrickou
energiou, vodou, dopravou ako aj bezpeénostnou infrastruktarou, systémami monitorujacimi Zivotné
prostredie a inymi prostriedkami z pohladu sucasnej prevadzky tejto lokality ako UloZiska NSAO.

Priemerna roéna spotreba elektrickej energie na RU RAO je 8140 kW. Napéajanie je zo 400 kVA
trafostanice, ¢o je jedinym privodom na RU RAO.

Pitn& voda je do RU RAO privadzana zo zdroja Cerveny Hradok, pricom ro&na spotreba je 208 m®,

Hlavnym dodato€énym vstupom pre rozSirenie Uloziska bude ilovd zemina. Na vystavbu ilovej vane
tretieho dvojradu bude potrebné asi 12 900 m® flu. Na vystavbu inZinierskych bariér tloZiska VNAO, tym
sa rozumie spodnej ochrannej vrstvy a neskor aj prekrytia Uloznych Struktar, 20 000 m? ilovitej zeminy.
flovité materialy boli Siroko vyuZité pri zabezpedeni vodotesnosti existujucich Gloznych Struktar. Je
pochopitelné, ze dostatok takéhoto materialu v blizkom okoli bol jednym z dévodov pre vyber tejto lokality
pre ulozisko RAO.

Pri klasickom rozsireni RU RAO, na vybudovanie Gloznych boxov pre jeden dvojrad bude potrebné asi
6 700 m® beténu. Pri budovani 1. a 2. dvojradu Gloznych boxov boli pouZité prefabrikované panely
prekrytia Gloznych boxov. Pokial projekt stanovi, ze pocas prevadzky prekryvné panely boxov podla
pévodného projektu nebudu funkéné, pri budovani tretieho dvojradu sa musi vyrieSit zakrytie boxov inym
spbsobom.

Variant IV ma naroky na pozemok na vystavbu vlastného Uloziska VNAO a zaber lesnej, pripadne i
pofnohospodarskej pédy a taktiez naroky na Upravu prijazdovych komunikacii, vybudovanie ochranného
oplotenia, resp. Upravu oplotenia existujuceho arealu tak, aby boli obidve plochy UlozZiska integrované.
Taktiez bude u tohto variantu potrebné komplexne rieSit odvedenie a kontrolu drenaznych, dazdovych
a priesakovych vod.
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2. UDAJE O VYSTUPOCH

Vystupy aich vplyv na Zivotné prostredie su v principe rovnaké alebo velmi podobné v kazdom z
uvazovanych variantov rozsirenia RU RAO. Pri rozsireni RU RAO a jeho dal3ej prevadzke je potrebné z
hlradiska vplyvu na zZivotné prostredie uvazovat s nasledovnymi vystupmi.

2.1. Ovzdusie

Docasnym ploSnym zdrojom znecistovania ovzduSia po¢as vystavby budd zemné prace. Tento ploSny
zdroj znecistovania ovzduSia je ¢asovo obmedzeny od zacatia stavebnych prac do uloZenia tesniacej
vrstvy. P@sobenie prasSnosti poCas vystavby predstavuje velmi mélo vyznamny vplyv na ovzduSie
i vzhladom na charakter lokality.

Pocas vystavby a prevadzky bude zdrojom znedistovania ovzdusSia aj prevadzka mechanizmov a vozidiel
dovazajucich material a odpad — vyfukové plyny tychto mechanizmov. Tento vplyv na kvalitu ovzduSia je
zanedbatelny.

2.2.  Odpadové vody

Odpadové vody splaskové, v mnozstvach odpovedajicich spotrebe pitnej vody na socialne ucely
vznikajlce pocas vystavby a prevadzky sa budu podla potreby vyvazat na zneSkodnenie na zmluvnu
cov.
V doterajsej prevadzke RU RAO odpadové technologické vody nevznikali. Z arealu sa vypustané iba
vody z povrchového odtoku v mnoZstvach zavislych od zrdzok. Koncentraéné hodnoty ukazovatelov
vypustanych vdd z povrchového odtoku stanovenych v rozhodnuti vodohospodarskeho organu neboli
pocas doterajSej prevadzky prekrocené.
Formalne, pretoZe ide o jadrové zariadenie, ma RU RAO Uradom verejného zdravotnictva SR stanovené
autorizované kvapalné vypusty a to ro¢né bilanéné hodnoty a objemové aktivity. Voda sa v sicasnosti
vypusta z dvoch betdénovych nadrzi umiestnenych v aredli v blizkosti vstupu, resp. prevadzkovej budovy.
Do nadrZi je privadzana:

e voda z paralelnej odvodriovacej priekopy z vnatornej strany plotu odvadzajucej zrazkovi vodu

a vodu topiaceho sa snehu z areélu,
» voda z tzv. kontrolovanej drenaze,

» voda z tzv. sledovanej drenaze, ktor4 odvadza presiaknuti dazdovu vodu, ktord obtekd ilové
izola¢né vane existujucich dvojradov,
e zo spevnenych pléch arealu Gloziska.
Vypustand voda sa pred vypustenim monitoruje na obsah bezpeénostne vyznamnych radionuklidov,
ktoré st stanovené v Rozhodnuti UVZ SR [L-55] (v tomto pripade: °H, **'Cs, *°Sr, ®°Co, #**°Pu). Kazdé
zvySenie objemovej aktivity nad pozadové hodnoty indikuje nenormalnu situaciu na UloZisku aje
predmetom vySetrovania a pripadnych napravnych opatreni.

Ocakava sa, Ze drenazny zberny systém na uUlozisku VNAO bude zberat’ urcité mnozstvo vody, hoci je
priesak dazdovej vody cez bariéry redukovany, nie je Uplne eliminovany. Vyluhy budd s najvacSou
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pravdepodobnostou lahko kontaminované pohyblivymi radionuklidmi a potencialne taktiez chemickymi
latkami. Tieto vyluhy bude nutné spracovat, alebo po kontrole vypustit. V pripade, Ze uvolnenie nie je
mozné, bude potrebné ich prepravit na miesto spracovania kvapalnych RAO atam ich upravit
Standardnym spdsobom.

Kontrola moznej kontaminacie podzemnych véd v pripade poskodenia féliového tesnenia na ulozisku
VNAO bude zabezpecena drenaznym a monitorovacim systémom umiestnenym nad a pod Uloziskom v
smere prudenia podzemnych vod tak, aby monitorovaci systém bol schopny prakticky okamzite uréit
anomaliu a jej polohu. Vtomto zmysle bude potrebné prepracovat icely monitorovaci systém
podzemnych vdd po zaplneni UloZiska tak, aby v pripade Uniku RAL z ktoréhokolvek miesta Uloziska bol
tento Unik zachyteny v niektorom z monitorovacich vrtov.

Po rozsireni RU RAO sa zberova plocha nezmeni. Zvag&si sa objem kontrolovanych vod pred ich
vypustenim do nadrzi. Projektové rieSenie rozSirenia Gloziska musi vyhodnotit, ¢i kapacita jestvujucich
nadrzi bude postacujica aj po rozsireni uloziska.

2.3.  Odpady

Vyvoz a zneSkodnenie vyprodukovaného komunalneho odpadu zabezpecuje na zaklade ZoD SE, a.s. -
EMO, zavod Mochovce. Malé mnozstva RAO z laboratéria, ktoré m6zu vzniknat pri Specialnych pracach,
budu prepravené na spracovanie do spracovatelskych centier JAVYS.

2.4.  Iné vystupy

UloZisko nevytvara novy zdroj hluku, zdroj vibracii, Ziarenia, ani tepelnej emisie. Cinnosti vykonavané pri
preberani a ukladani RAO ani samotné uloZenie RAO nie sU spojené so vznikom zapachu.

3. UDAJE O PREDPOKLADANYCH PRIAMYCH A NEPRIAMYCH VP LYVOCH NA ZP

Pocas vystavby je mozna kontaminacia pdd iba pri ndhodnych havarijnych situaciach stavebnych
a dopravnych mechanizmov, ako su napr. Unik ropnych latok a hydraulickych olejov. Pocas samotnej
prevadzky navrhovaného zariadenia je potencidlne riziko kontaminacie pody spojené rovnako len
s havarijnymi stavmi, vzhlfadom vSak k havarijnému zabezpec€eniu navrhovanej prevadzky, prakticky
vylu€ne spojenymi s havarijnymi situaciami pri preprave.

V pripade vyskytu takychto havarijnych stavov sa vSak vzdy bude postupovat v sulade s prisluSnym
havarijnym planom, rovnako ako v pripade havarijnych stavoch, ktoré sa vyskytna pri vykonavani
navrhovanej ¢innosti v ramci areélu navrhovaného zariadenia. V pripade kontaminécie zeminy, t4 bude
v zavislosti od kontaminantu zneSkodnena v sulade s prislusnou legislativou ako nebezpecny, resp.
radioaktivny odpad.

3.1.  Vplyv na horninové prostredie, nerastné surovi ny, geodynamické javy
a geomorfologické pomery

UloZisko neprodukuije teplo, ktoré by mohlo ovplyvnit kvalitu horninového prostredia. Zaroven nie je ani
zdrojom vibracii, ktoré by mohli prechadzat do podlozia a naruSit geologickd stavbu Uzemia, alebo
naruSit dynamicku stabilitu ¢i spdsobit’ stekutenie materidlov zemnych telies a nasypov, vSetky navazky
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na stavbe su zhutnené. Samotna stavba tvori z geologického hladiska cudzorody prvok v geologickej
stavbe Uzemia bez dalSich vplyvov na jej kvalitu.

3.2.  Vplyv na vodné pomery

VSetky stavebné prace sa budu vykonavat nad hladinou podzemnej vody, pripadne nad dUroviiou dosahu
jej kolisania. Rezim podzemnych a povrchovych véd nebude navrhovanym rieSenim rozSirenia Gloziska a
naslednou prevadzkou dotknuty.

Po obvode celého arealu su vybudované obvodové odvodnovacie rigoly, preto na Uzemie UloZiska
nepritekaju ziadne povrchové vody z okolitych svahov. RozSirenie (podla variantov I, Il a lll) je situované
v celom rozsahu v aredli GloZiska a jeho realizaciou nebud( dotknuté odtokové pomery okolitého Gzemia.
Konstrukcia tesnenia Uloziska VNAO (podla variantov Ill a V) zaruCuje nepriepustnd bariéru, ktorej

bezpecnost je zvySend odvadzanim priesakovych véd z priestoru Uloziska do nadrze priesakovych
kvapalin, ¢im sa zabraruje vzniku tlakovych gradientov na izol4ciu.

3.3.  Vplyv hluku

Vlastné ukladanie RAO do boxov neemituje hluk. V priebehu dopravy RAO mozno o¢akavat v désledku
prejazdov transportnych vozidiel vznik malo vyznamnych hlukovych vplyvov, ktoré vSak v Ziadnom
pripade nemézu ovplyvnit zistitelnym spésobom hlukovi situaciu dopravnych tras.

3.4.  Vplyv Ziarenia a d'alSich fyzikalnych faktorov

Prispevok k prikonu davkového ekvivalentu z externého oZziarenia z Uloziska na Urovni oplotenia a vo
vnitri arealu bude nevyznamny (v ramci experimentalnych chyb merania radiacného pozadia - pozri
Kap.lll.4.2).
Vplyvy Ziarenia v priebehu prepravy obalovych stborov s RAO neprekrocia limitné hodnoty pre prepravu,
ktoré st v podmienkach beznej prepravy nasledujuce:

e <2mSv/h davkovy prikon na ktoromkolvek mieste vonkajSieho povrchu prepravného

kontajnera,
* 0,1 mSv/h vo vzdialenosti 2 m od povrchu dopravného prostriedku.

Vzhladom na dynamiku dopravy ide o zanedbatelnt hodnotu.

Rovnako z hladiska sugasnej prevadzky RU RAO mozno konstatovat, Ze z vysledkov monitorovania nie
s rozdiely v radia¢nej situacii v lokalite pred a po uvedeni RU do prevadzky — pozri Kap.ll1.4.3.1.2.

Vdaka spdsobu plnenia obalovych suborov s RAO v spracovatelskych centrach, nevznika ziadny novy
zdroj radiacného znecistenia vypustaného vzduchu. Z uzatvoreného obalového suboru prepravovaného
do uloZiska, neunikaju ziadne plynné radioaktivne latky alebo aerosoély Kvapalné latky nebudud a nie st v
obalovych stboroch ukladané.

3.5.  Vplyvy na faunu, fléru a ich biotopy

Plocha realizacie c¢innosti je v sucasnosti zatrdvnenou plochou, ktord susedi s polnohospodéarsky
intenzivne obhospodarovanou pédou a vo vzdialenosti niekolkych desiatok metrov aj s okrajom blizkeho
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lesného porastu. Predpokladany vyskyt zastupcov fauny a fléry preto zodpoveda suéasnému vyuZitiu
zaujmového Uzemia, pricom druhovo su ocakavani prevaZzne predstavitelia synantropnych druhov
spoloc¢enstiev osidlujucich okraje ludskych sidiel, pripadne spolo€enstiev osidlujucich polnohospodarske
monokultiry a okraje lesnych porastov. V tejto sdvislosti mozno konStatovat, Ze v pripade realizacie
navrhovanej ¢innosti neddjde k zaberu Ziadnych vyznamnych biotopov, ani k ohrozeniu alebo likvidacii
vzacnych alebo chranenych zastupcov fauny a fléry, ¢i zaberu ich biotopov.

Vzhladom na blizkost lesného porastu moéze dojst k vyruSovaniu zastupcov niektorych citlivejSich druhov
vyskytujucej sa fauny, tak pocas vystavby, ako aj po realizacii navrhovanej ¢€innosti v désledku
zintenzivnenia pohybu v lokalite RU RAO.

Navrhovana ¢innost nebude zdrojom znedistujlcich latok alebo Ziarenia, ktoré by v o¢akavanom rozsahu
predstavovali predpokladané riziko pre zdravotny stav fauny a flory okolia zaujmovej lokality (slovenska
legislativa nestanovuje Ziadne Standardy na expoziciu neantropoidnych biotopov).

3.6.  Vplyvy na krajinu

Roz&irenim RU RAO Mochovce sa v podstate uz nemeni existujici stav krajiny a stav dotknutych obci.
Reliéf krajiny ani pomer zastUpenia jednotlivych prirodnych zloziek v posudzovanom UOzemi sa
navrhovanymi ¢innostami nezmenia. Rovnako realizaciou navrhovanych ¢innosti sa nezmeni ani pomer
medzi prirodnymi zloZzkami a antropogénnymi komponentmi prostredia. Funkéné vyuZitie posudzovaného
Uzemia ostane nezmenené. Bude pretrvavat existujuci pomer medzi zalesnenym Gzemim, intenzivne
obhospodarovanou pofnohospodarskou krajinou a zastavanym Uzemim. Nezmeni sa ani spdsob
vyuzivania krajiny. Realizacia zameru neovplyvni ani charakter zastavanych Gzemi a charakter sieti
Uzemnej infraStruktary. Pre vybudovanie tretieho dvojradu pre ukladanie NSAO i pre realizaciu Gloziska
VNAO bude potrebné vyhladat lokalitu zemnika pre zabezpecenie ilovitej zeminy vhodnych parametrov.
Pre tato ¢innost musi byt spracovany projekt geologickej ulohy, v rdmci ktorého bude rieSena i Uprava
terénu po odtazeni ilu tak, aby nebolo naruSené jeho pévodné funkéné vyuZitie.

Uzemny systém ekologickej stability v stavbou dotknutom Gzemi bol historicky modifikovany. RU RAO
ekologicku situaciu vo svojom okoli neovplyviiuje, resp. jeho vplyv na izemny systém ekologickej stability
je zatial nepreukazany.

Iné vplyvy na krajinu sa nepredpokladajd.

3.7.  Vplyv na scenériu okolitej krajiny

Ulozisko je v oplotenom aredli, Gzemie v okoli je z ¢asti polnohospodarsky vyuzivané a Gast tvori lesny
porast. Vzhladom na morfolégiu Gzemia v ktorom sa s rozSirenim Uloziska uvaZzuje, stavba nebude mat
negativny vplyv na scenériu okolitej krajiny.

3.8.  Vplyvy na urbanny komplex a vyuZivanie zeme

Zakladné zmeny v urbannom komplexe a vo vyuZivani zeme spdsobené vystavbou JE EMO a RU RAO
sa udiali v 2. polovici minulého storocia. V zdmere navrhované ¢innosti nebudd mat priamy vplyv na
kultdrne a historické pamiatky ani na archeologické a paleontologické naleziska v stavbou dotknutom
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Uzemi. Potencial pracovnych prilezitosti vytvara nepriamy pozitivny vplyv pre Gzemny rozvoj obci,
zvySenu starostlivost o pamiatky a pod. Iné vplyvy sa nepredpokladaju.

3.9. Socialne a ekonomické vplyvy

Priebeh pripravy a prevadzky rozSirenia GloZiska sa obyvatelstva negativne nedotkne. Ruch stavebnych
prac nemdze vzhlfadom na vzdialenosti od obyvaného Uzemia najblizSie obce ovplyvnit. RuSivejSie sa
mdze uplatnit automobilova doprava materialu a odpadu. Jej rozsah vSak neprerastie vyznamnu Uroven,
trasy reSpektuju hlavné komunikacie. Je teda mozné opravnene predpokladat, Ze zatazenie obyvatelov
dopravou viazanou na vystavbu a rozsirenie RU RAO nenarastie do rozmerov zdravotne netnosnych.

Po stranke socialno-ekonomickej bude rozsirenie RU RAO prinosom, lebo zaisti pracovné miesta -
jednak (docasne) pocas doby vystavby, jednak dlhodobo v obdobi prevadzky. Nepriaznivé socialne alebo
ekonomické vplyvy sa nepredpokladaju. Negativne vplyvy sa neo€akavaju ani vo sfére psychosociélne;.
Obyvatelstvo je na blizkost jadrovej elektrarne a RU RAO dobre adaptované. Vplyvom rozsirenia RU
RAO svoje postoje zrejme nezmeni.

3.10. Vplyvy na kultdrne a historické pamiatky

V lokalite RU RAO ani v jej bezprostrednej blizkosti sa nenachadzaju Ziadne pamiatky kultirnej alebo
historickej hodnoty, ktoré by boli cielom zaujmu obyvatelov blizkeho okolia alebo navstevnikov
dotknutého regionu. V SirSom dotknutom Gzemi je niekolko objektov kultlrnej a historickej hodnoty, tie
vSak realizaciou posudzovanej ¢innosti vzhladom na jej charakter a navrhované umiestnenie nebudi
nijako dotknuté.

3.11. Vplyvy na archeologické néleziska

V priamo dotknutej lokalite nie st z minulosti zname Ziadne archeologické nélezy, ktorych by sa mohla
realizcia navrhovanej ¢innosti dotknut a nie je ani predpoklad ich vyskytu.

4. HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Potencialne zdravotné rizikd pre dotknuté obyvatelstvo su spojené v prvom rade s moznou radiacnou
zatazou, apodruzne so suvisiacou dopravou, resp. emisiami hluku a znedistujlcich latok z nej
pochadzajtcich.

4.1.  Priame vplyvy po €as prevadzky

Cinnosti spojené s realizaciou rozsirenia RU RAO ani samotna jeho prevadzka nespdsobia zvysenie
aktivity RAL v kvapalnych vypustoch z RU RAO ako celku. Predpoklada sa, Ze hodnoty aktivity RAL
uvolfiovanych do ZP zostani s dostato&nou rezervou podlimitné. Podlimitna (s dostatoénou rezervou) by
mala zostat i radiaéna zataz obyvatelstva.

Bezpec¢nostné analyzy, ktoré su kla¢ovou stcastou predprevadzkovej dokumentacie RU RAO ukazali, ze
pripadné vypustanie radioaktivity v kvapalnych vypustoch na Grovni limitnych hodnét do pritoku ,C*
Telinského potoka by mohlo viest k rocnému Gvazku efektivnej individualnej davky jednotlivcov z kritickej
skupiny obyvatelstva na arovni asi 10 uSv (€o je cca 1 % z prirodného radiacného pozadia).
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Ani rozbor désledkov najvacsej prevadzkovej nehody, padu kontajnera s odpadom, nevedie k vplyvu na
obyvatelstvo. | oZiarenie personalu bude pri takejto udalosti vyznamne nizSie, ako su limity ozZiarenia
jednotlivcov z obyvatel'stva.

4.2.  Priame vplyvy v poprevadzkovych etapach

Priame vplyvy v etape po uzavreti Uloziska su predmetom analyz dlhodobej bezpecnosti Ulozisk.
Sucasné metodiky preukazovania dlhodobej bezpec€nosti Uloziska vychadzaju z konStrukcie scenéarov
vyvoja UloZiska v buducnosti. V dlhodobych bezpeénostnych analyzach Mochoveckého Uloziska sa
vychadza z dvoch typov scenarov:

— Scenar evolu éného vyvoja - popisuje normalny vyvoj Uloziska. Scenar predpoklada postupni
stratu funk&nosti inzinierskych bariér vplyvom prirodzenej degradacie, nasledné vylihovanie
radionuklidov, prechod cez ilové tesnenie do podzemnej vody, transport podzemnou vodou a ich
prechod do biosféry az k ¢loveku. Pravdepodobnost, Ze takyto scenar v dalekej budicnosti nastane
je rovna prakticky jednej. Analyzované su aj varianty normalneho evolué¢ného scenara, ku ktorym by
mohlo ddjst pri znefunkéneni ilovych bariér (tzv. scenar vanového efektu, resp. deravej vane).

— Scenare narusite Fa - vychadzaju z predpokladu, Ze po uplynuti obdobia institucionalnej kontroly
(300 rokov), kedy bude lokalita uvolnenda na neobmedzené uzivanie, mdze na UloZisku dojst
k takym ¢innostiam, akymi su napr. prieskum lokality vrtmi na jadro, stavba cesty, stavba budovy
alebo k trvalému pobytu na lokalite, nevediac, Ze na lokalite sa nachadzaju radioaktivne odpady.
Dlhodobéa pravdepodobnost takychto scenarov je menSia ako jedna, na druhej strane ale ich
rieSenie pouziva rovnaké pristupy ako v pripade normalneho evoluéného scenara.

Stc¢asne s ustanovenim scenarov bezpecnostnych analyz je stanoveny zoznam bezpeénostne
vyznamnych radionuklidov. Vo vSeobecnosti to nemusia byt tie nuklidy, ktorych je v radioaktivnych
odpadoch najviac, niektoré sa dokonca nachadzaju v odpadoch v koncentraciach, ktoré nie su zistitelné
priamymi meraniami. Tento fakt viedol v nedavnej minulosti k tomu, Ze z hladiska dlhodobej bezpecnosti
ukladania radioaktivnych odpadov sa stala kfi¢ovou kvalita charakterizacie radioaktivnych odpadov (t.j.
stanovenia a/alebo deklarovania bezpecnostne vyznamnych vlastnosti odpadov, resp. ich balenych
foriem).

Jednotlivé sekvencie scenarov su potom pokryté matematickymi vztahmi, ktoré sa rieSia priamo alebo
numericky. DalSim z klG¢ovych problémov bezpegnostnych analyz su ich kvalitné parametre. Neurgitost
v parametroch je v bezpec¢nostnych analyzach rieSena v zasade dvojako:

e pouzivanim konzervativnych hodn6t,

 vyjadrenim neurcitosti rozdeleniami pravdepodobnosti a pravdepodobnostnou simulaciou.
Dalsim krokom je vlastny vypo&et pomocou dnes u? aj komeréne dostupnych modelov. Vypoget, ako uz
bolo naznacené, je mozné viest:

e deterministicky, t.j. suritymi hodnotami parametrov, ¢o vedie k ziskaniu c¢iselnej hodnoty
vysledku,

« pravdepodobnostne, ¢o vedie k tomu, Ze i vysledok bude mat formu pravdepodobnostnej veliciny.
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Poslednym z krokov bezpecnostnych analyz je analyza neurcitosti a citlivosti, ktora sa robi v zasade pre
zvySenie dbveryhodnosti vysledkov analyz.

Bezpecnostné analyzy su robené iterativne: obvykle sa na zacdiatku uréi, vychadzajlc z reality, aktivita
ukladanych odpadov a vysledok analyz sa porovna s autorizovanymi hodnotami efektivnych davok pre
jednotlivcov z kritickej skupiny obyvatelstva. Ak je vysledok vysSi, pre dalSie kolo vypoctu sa uvaZuje
skuto¢ne ulozit, pripadne je mozné eSte k uvazovanej aktivite nie¢o pridat. Obe moznosti v podstate
spustaju dalSie kolo vypoctov.
Autorizované hodnoty na Slovensku pre dany typ UloZiska su [L-18]:
e rocny uvazok efektivnej ekvivalentnej davky 100 uSv pre jednotlivca z kritickej skupiny
obyvatelstva v ktoromkolvek roku po ulozeni odpadu pre scenare ,transportu podzemnou vodou®,
t.J. také, ku ktorym déjde s pravdepodobnostou rovnou jednej,

e rocny Gvazok ekvivalentnej efektivnej davky 1 mSv pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva
v ktoromkolvek roku po uplynuti doby tzv. inStitucionalnej kontroly pre pobytovy scenar a scenar
intradera, t.. také, ktoré sa nedaju vylucit ze by k nim mohlo déjst, ale s pravdepodobnostou
men3ou ako jedna.

Vysledky prezentované v Kap.lV.6 vychadzaju z predpokladu, Zze do 7,5 dvojradov pre NSAO ado
tloziska pre VNAO v aredli RU RAO bude uloZeny inventar radionuklidov podra tab. IV.1. Tento inventar
bol odhadnuty pre prevadzku a vyradovanie JE v lokalite Bohunice a Mochovce (vratane EMO3,4).
Technoldgie spracovania RAO boli rovnaké ako su uvedené v Kap.l1.8.2.

Tab.lV. 1 Inventar aktivity radionuklidov z prevad  zky a vyra d’'ovania JE v lokalite Bohunice
a Mochovce (vratane EMO3,4).

Radionuklid NSAO [Bq] VNAO [Bq]
“c 8.07E+13 2.1E+10
“Ca 3.03E+10 2.6E+08
*Ni 1.38E+12 1.3E+09
N 1.33E+14 4.4E+11
se 7.13E+11

sy 8.06E+12 1.5E+09
Mo 1.80E+12

B7r 1.69E+11

*Nb 8.74E+11 1.8E+10
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Radionuklid | NSAO [Bq] VNAO [Bd]
EEh 7.15E+12 4 5E+07
107pg 7.31E+11

126G, 2.37E+12

129 6.28E+10 1.7E+08
135~ 5.14E+10

187-g 6.26E+14 1.9E+12
5lg 3.84E+11

28p 1.62E+11 9.0E+08
29p, 6.52E+11 3.7E+08
21Am 4.78E+11 3.8E+09

4.3.  Nepriamy dopad

Nepriame dopady objektu zvacSa spdsobuje potreba tazby velkych mnozstiev zeminy a ilov v réznych
fazach budovania a prevadzky uloziska NSAO a VNAO. Vo faze vystavby ide o potrebu vybudovat
Ulozisko vratane ilovych, izolaénych bariér. Vo faze uzatvorenia je potrebné dopravit a umiestnit podu
a mnozstvo ilu, aby sa uGlozisko pokrylo izolaénymi vrstvami.

Jedinym vyraznym dopadom vystavby, prevadzky a uzatvorenia Uloziska bude preprava velkych
mnozstiev RAO a spominanych stavebnych materialov. Ztohto pohladu méze pravdepodobne
najdolezitejSi dopad spbsobit nehoda pocas prepravy do Uloziska. KedZze NSAO je pevny, baleny vo VBK
a VNAO je velmi nizko kontaminovany materidl, ani najnepriaznivejSi scenar nepredstavuje vyrazné
environmentalne riziko.

Iné nepriame dopady v pripade tloZiska RU RAO nie st zname.

5. UDAJE O PREDPOKLADANYCH VPLYVOCH NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA
CHRANENE UZEMIA

V dotknutom Gzemi sa nenachadzaju Ziadne chranené vtacie Uzemia, Uzemia eurdpskeho vyznamu,
suvisla eurépska sustava chranenych tzemi (NATURA 2000), narodné parky, chranené krajinné oblasti,
pripadne chranené vodohospodarske oblasti, ktoré by mohli byt ovplyvnené prevadzkou RU RAO
Mochovce, resp. realizaciou navrhovanych €innosti.
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6. POSUDENIE OCAKAVANYCH VPLYVOV Z H LADISKA ICH VYZNAMNOSTI
A CASOVEHO PRIEBEHU POSOBENIA

NajvyznamnejSie vplyvy budu v obdobi najblizSich desiatok rokov dané potrebou premiestnenia velkého
mnozstva zemin pre vytvorenie izola¢nej vrstvy pod ukladanymi radioaktivnymi odpadmi a neskor pre
vytvorenie izola¢nej vrstvy v prekryti po ukon&eni ukladania.

Casovy priebeh pdsobenia radioaktivity odpadov je sucastou bezpeénostnych analyz. Obvykle byva
vypracovavana ¢asova zavislost koncentracie jednotlivych radionuklidov v réznych zlozkach Zivotného
prostredia, ktorymi radionuklidy podla normélneho evoluéného scenara, resp. podla jeho obdéb migruju
az do biosféry ak ¢loveku. Vysledkom je Casova zavislost efektivnej davky pre jednotlivca kritickej
skupiny obyvatel'stva od jednotlivych radionuklidov a ¢asova zavislost' vyslednej efektivnej davky, ktora je
dana suctom prispevkov od jednotlivych radionuklidov v Case.

Pre ilustraciu st na Obr.IV. 1 uvedené vysledky modelovych vypoctov efektivnych davok bezpeénostne
vyznamnych radionuklidov **°I a **C z vyuzivania biosféry Cifarskeho rybnika (pitie vody, zavlahy plodin,
konzumacia ryb, rekreéacia) pre ulozisko VNAO. Celkova davka, maximum 1,29E-6 Sv sa dosiahne za
gas 2190 rokov od uzatvorenia uloZiska. *C je kritickym radionuklidom (maximum 1,278E-6 Sv za 2227
rokov), **°l - maximum 6,68E-7 Sv sa dosahuje uZ za 840 rokov. Prispevky ostatnych radionuklidov su
bezvyznamné.

Casové rozloZenie efektivnej davky pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva pre bezpeénostne
vyznamné radionuklidy pri vyuZivani biosféry Cifarskeho rybnika v pripade tloZiska NSAO je na Obr.IV.
2. Celova davka - maximum 1,414E-6 Sv sa dosahuje za 7700 rokov od uzatvorenia Uloziska. Kritickym
radionuklidom je C (maximum davky 9,56E-7 Sv za 9000 rokov), druhym v poradi déleZitosti je **°I
(maximum 6,0E-7 Sv za 3000 rokov).

Maximum celkovej davky z Uloziska VNAO je neporovnatelne skorSie, ako v pripade Uloziska NSAO.
Celkové davky od uloziska NSAO a VNAO suU porovnatelné a to aj napriek tomu, Zze oCakavany inventar
pre tlozisko VNAO je iba zlomkom (3,6 %) oCakavaného inventara NSAO. Poukazuje to na vyznamnost
bariér ako je matrica, VBK a ilové tesnenie v koncepte ukladania NSAO.

Sumarna davka z prevadzky obidvoch Ulozisk v aredli RU RAO (Obr.IV. 3) ani jej maximum 2,2E-6
Sv za 2500 rokov, neprekra €uje radiologicky limit 0,1 mSv/rok v Ziadnom Case. Asi do r.3000 od

uzatvorenia UloZiska je vySSi prispevok od Uloziska VNAO a po tomto roku od UloZiska NSAO.

Z grafov je napr. evidentné, Ze niektoré radionuklidy, ktorych obsah v odpadoch je relativhe vysoky,
napriklad **’Cs ¢&i ®°Sr, sa skoro vobec nedostanti na zaklade modelovych vypoétov zo zdrojového &lena.
To je dévod, preéo je celkovy uloZitelny inventar **'Cs pre areal RU RAO vysoky - radionuklid sa skor
rozpadne, ako opusti GloZisko. Odpady obsahujlce dlhoZijtice radionuklidy **I a **C by bolo lepsie do
Ulozisk typu VNAO neukladat.
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Obr.IV. 1 Efektivne davky bezpe ¢énostne vyznamnych radionuklidov a celkovej davky (S D)
z vyuzivania biosféry  Cifarskeho rybnika pre tloZisko VNAO
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Obr.lV. 2 Efektivne davky bezpe €nostne vyznamnych radionuklidov a celkovej davky (S D)
z vyuzivania biosféry  Cifarskeho rybnika pre tloZisko NSAO
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Obr.lIV. 3 Efektivne davky pre Ulozisko VNAO, NSAO a sumarnej davky od obidvoch tlozisk
v areéli RU z vyuZivania biosféry  Cifarskeho rybnika

7. PREDPOKLADANY VPLYV PRESAHUJUCI STATNE HRANICE

Na uloZisku sa v su¢asnosti ani po jeho rozSireni nebudl vykonavat také cinnosti, ktoré by mali za
nasledok znecistenie ovzduSia radioaktivnymi latkami. Ukladat je mozné iba odpad pevny alebo
spevneny v schvalenom type obalu. Z toho dévodu vplyv UlozZiska na ovzduSie v bezprostrednom okoli
UlozZiska a teda i v okolitych Statov bude vzdy nulovy.

Vdaka systému bariér Glozisko nebude poéas prevadzky produkovat a ani vypustat radioaktivne
kvapalné odpady a neovplyvni povrchové ani podzemné vody v bezprostrednom okoli ateda ani
v okolitych susednych Statoch. Realne sa bude vypustat iba dazdova voda.

V dalekej buduicnosti po uzatvoreni Gloziska a degradacii bariér (pozri Obr.IV. 3) je mozné ovplyvnenie
podzemnych a nasledne aj povrchovych véd v okoli Uloziska. Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych
vod susednych Statov uruje geografickd poloha Uloziska. Podzemné vody susednych Statov vzhladom
na vzdialenost UloZiska od hranic nebudl ovplyvnené. Sastavou viacerych tokov je lokalita Gloziska
prepojend iba s jednym susednym $tatom - Madarskom. UloZisko je odvodriované Telinskym potokom,
ktory vteka do Zitavy, ta sa vlieva do Nitry, Nitra vtek& do Vahu tesne pred jeho Gstim do Dunaja pri
Komarne.

Radiologické vplyvy rozSireného uloziska vo faze po uzatvoreni su v zamere vyhodnotené pre viacero
scenarov. V sulade s medzinarodnou praxou sa predpokladd, Zze zvyky a spotreba obyvatelstva budua aj
v buducnosti rovnaké ako su v si¢asnosti. Konzervativne sa vSak predpoklada, Ze tzv. kriticky jednotlivec
Zije a spotrebovava kontaminované potraviny z bezprostredného okolia UloZiska. Na zaklade oziarenia
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tohto jednotlivca sa urCuje, aky inventar do Uloziska je eSte mozné ulozit. V Ziadnom Case ateda ani
vtedy, ked uz bariéry nebudud funkéné, oziarenie kritického jednotlivca nesmie byt vysSie ako uréuju teraz
platné hygienické predpisy. Ochranou kritického jednotlivca v bezprostrednom okoli GloZiska je zaistena
ochrana obyvatelstva aj v susednom State.

Zaverom k tejto problematike mozno konstatovat, e hoci RU RAO Mochovce ako zariadenie uréené
vyhradne na ukladanie RAO je mozné chapat ako zariadenie, ktoré podla Prilohy ¢.13 zakona ¢.24/2006
Z.z. v zneni neskorSich predpisov podlieha povinnému medzinarodnému posudzovaniu z hladiska ich
vplyvov na ZP presahujlce Statne hranice, jeho realny radiaény vplyv presahujici Statne hranice bude
zanedbatelny. Ani vSeobecné kritéria podla Prilohy ¢.14 uvedeného zakona na uréenie znacne
nepriaznivého vplyvu presahujiceho &tatne hranice nie su uplatnitelné na prevadzku RU RAO
v Mochovciach ako i na navrhovanu c&innost jednak z hladiska jej rozsahu, umiestnenia i ostatnych
vplyvov. Ziadna zo zloZiek a prvkov ZP v susednych $tatoch nebudu zavazne dotknuté navrhovanou
¢innostou, vratane jej variantov.

8. VYVOLANE SUVISLOSTI, KTORE MOZU VPLYVY SPOSOBI T S PRIHLIADNUTIM NA
SUCASNY STAV ZIVOTNEHO PROSTREDIA V DOTKNUTOM UZEMI

V sucdasnosti nie sl zname.
9. DALSIE MOZNE RIZIKA SPOJENE S REALIZACIOU NAVRHOVAN EJ CINNOSTI

Rizika vzajomného pdsobenia elektrarne a Gloziska

Prevadzka uloZiska a JE EMO su na sebe nezavislé, takZze nehoda v JE nemdZe ohrozit zakladné
funkcie Uloziska. V pripade vzniku nehody s radiacnymi dosledkami v JE, sa prevadzka uloziska bude
riadit zasadami vnatorného havarijného planu platnym pre elektraren, ktoré sa premietnuté do
havarijného planu RU RAO. Nebezpecenstvo ohrozenia zakladnych funkcii Gloziska v takychto pripadoch
nevznika, lebo zakladna funkcia Uloziska (izolovanie RAO od Zzivotného prostredia) je nezavisla na
pritomnosti obsluhy a méa pasivny charakter.

Projektové nehody, ktoré vznikn( na UloZisku nemaju Ziadnou vazbu na délezité technologické systémy
JE avplyv radiaénych néasledkov z projektovych nehéd (pad kontajnera) je na okolie Uloziska
zanedbatelny. Nehody na Ulozisku teda nemo6Zzu ovplyvnit prevadzku JE.

10. OPATRENIA NA ZMIERNENIE NEPRIAZNIVYCH VPLYVOV N AVRHOVANEJ
CINNOSTI NA ZP

Opatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyv navrhovanej éinnosti na ZP mozno definovat nasledovne:

« vramci pripravy projektovej dokumentécie optimalizovat vyuzivanie priestoru v areéli RU RAO
s ciefom ziskat dostato¢ny priestor na juznom konci v blizkosti vstupu na ukladanie VNAO,

e pri predpokladanej vySke stohovatelnosti 5 m aby nedoSlo k poklesu, v prevadzkovych
postupoch zabezpecit, aby spodna vrstva odpadu pozostéavala z pevnych balikov odpadu,
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e do planu organizéacie vystavby zahrnit preventivne a kontrolné opatrenia proti Gniku ropnych
latok na stavenisku,

» do planu organizacie vystavby zahrnat havarijny poriadok, v ktorom budu opisané ¢innosti, v
pripade Uniku ropnych latok na stavenisku,

» pravidelne kontrolovat stavenisko za UCelom zistenia Uniku ropnych latok zo stavebnych
mechanizmov, v pripade zistenia Uniku ropnych latok do prostredia postupovat podia
havarijného poriadku,

e pri vybudovani féliového tesnenia skontrolovat folie pre zistenie poSkodenia féliového tesnenia
pred zacatim zavazania, resp. po€as zavazania,

»  zachytenie priesakovych vod kontaminovanych vyluhmi z odpadu drenadznym systémom a
technolégia nakladania s nimi.

11. POSUDENIE OCAKAVANEHO VYVOJA UZEMIA, AK BY SA NAVRHOVANA
CINNOST NEREALIZOVALA

Navrhované &innosti v ramci rozsirovania RU RAO nemaji bezprostredny vplyv na vyvoj Gzemia. Preto
ani v pripade ak by sa tieto ¢innosti nerealizovali neovplyvni to vyvoj Gzemia.

12.  POSUDENIE SULADU NAVRHOVANEJ CINNOSTI S PLATNOU UZEMNO-
PLANOVACOU DOKUMENTACIOU A DALSIMI RELEVANTNYMI STRATEGICKYMI
DOKUMENTMI

Cinnosti uvazované pri rozsirovani RU RAO su v priamom sdvise s prevadzkou UloZiska v tejto lokalite
amaju rovnaky charakter. Bud( realizované v areali RU RAO, na Gzemi, ktorého funkéné vyuZitie na
tieto ¢innosti je schvalené v Gzemnoplanovacej dokumentacii VUC Nitrianskeho kraja a v Gizemnom plane
obce Kalna nad Hronom, pripadne v dalSich nadvazujacich tzemnoplanovacich dokumentoch.

Problematike rozsirenia RU RAO sa venuje aj Stratégia zavereénej Sasti jadrovej energetiky, schvalena
uznesenim vlady €. 328 z 21. méja 2008. Stratégia poukazuje na potrebu dokumentacie EIA, resp. Stadie
realizovatelnosti - ¢i v podmienkach Slovenska méa zmysel ukladat VNAO oddelene, alebo &i je vyhradné
doterajsie ukladanie v pomerne drahych VBK optimalnym rieSenim. Studia C9.1 [L-22] sa venovala i tejto
problematike. V zaveroch sa uvadza, Ze oddelené ukladanie VNAO v podmienkach Slovenska je
zaujimavé a Ze obaly VBK by sa nadalej mali pouzivat pre ukladanie RAO kategdrie NSAO.

13. DALSI POSTUP HODNOTENIA VPLYVOV S UVEDENIM NAJZAVAZ NEJSICH
OKRUHOV PROBLEMOV

| ked doterajSie hodnotenie prevadzky a moznosti rozSirenia Republikového Uloziska RAO ako aj
zahrani€né skusenosti z ukladanie VNAO potvrdzuji dosiahnutelnost predpokladov pre bezpeénu
realizaciu rozSirenia Uloziska i pre jeho bezpeénu prevadzku po rozSireni, je potrebné tieto predpoklady
potvrdit podrobnym zhodnotenim vSetkych (predovSetkym bezpecnostnych) aspektov v rdmci pripravy a
spracovania Predprevadzkovej bezpeénostnej spravy.
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V. POROVNANIE VARIANTOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI A
NAVRH OPTIMALNEHO VARIANTU

1. VYBRANE VARIANTY

V predkladanom zamere ide o rozsirenie kapacity RU RAO v Mochovciach vybudovanim novych
Uloznych Struktar tak, aby umoznili bezpecnostne iekonomicky akceptovatelnym spdsobom ulozit
ulozitené RAO pochéadzajice z prevadzky alebo z vyradovania slovenskych JZ. KedZe sa na RU RAO aj
po rozsireni budi ukladat RAO typu NSAO (podobne ako doteraz), vSetky varianty rieSenia obsahuju tzv.
JKlasické rozsirenie RU RAO*, ktoré spociva vo vybudovani daldich tloznych boxov podla podobného
konceptu aky bol zvoleny pre existujlce dva dvojrady.

V ramci projektov BIDSF bola moznost vybudovania UloZziska VNAO analyzovana a technicky rieSena
v projekte C9.1 ,Stadia uskutoénitelnosti rozirenia RU RAO Mochovce* [L-22]. Kvalitativne hodnotenie
alternativ ukazalo vyhody vybudovania tloZiska VNAO v ramci objektu existujiceho RU RAO Mochovce.

Jednotlivé varianty realizacie daného zdmeru aj vzhlfadom na zavery projektu C9.1 boli preto po rozbore
moznosti skonStruované tak, Ze sa jeden od druhého odliSuju prave spésobom rieSenia uloZenia VNAO.
Pri tom kazdy z uvaZzovanych variantov obsahuje klasické rozSirenie, ktoré v tomto pripade predstavuje
vybudovanie tretieho dvojradu RU RAO pre ukladanie NSAO.

Konkrétne pbdjde pri posudzovani vplyvov o tieto varianty:

Variant | Klasické rozsirenie RU RAO bez zvlastneh o nakladania s VNAO , tj. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podla doterajSej koncepcie a pokra¢ovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VN  AO v GloZnych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podla doterajSej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchSim spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Il Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v aredli RU RAO, t.j.
vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej
koncepcie) a vybudovanie Uloziska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v areali
RU RAO mimo boxov RU RAO (Obr.VI. 8). Presné umiestnenie a orientacia jednotlivych
stavieb bude rieSena v dokumentacii pre tzemné rozhodnutie.

Variant IV Klasické rozsirenie RU RAO s oddelenym u  kladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo aredl RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie GloZiska pre VNAO podla
rovnakej koncepcie na novej lokalite umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore
zemnika (Obr.VI. 9), z ktorého bol pouzity material vhodnych vlastnosti na budovanie
modelu prekrytia..

V stanoveni variantnosti sa neuvazuje variant samostatného ukladania VNAO na mieste ich vzniku, ktory
bol predmetom niektorych predchadzajicich navrhov a bol taktiez analyzovany v projekte C9.1 [L-22].
Dévodom je neodporucenie tohto variantu vo vystupoch zmieneného projektu C9.1 — pozri tiez Kap. V.2.
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Nulovy variant

Ako nulovy variant je uvazované nerozsirovanie RU RAO. DoterajSia prax v postupnom zapifiani tloZiska
moze prebiehat v dvoch alternativach: bud ako pokraovanie ukladania prevadzkovych odpadov z JE
(typu VVER) a odpadov z vyradovania JE A-1 v balenej forme VBK v existujucich dvojradoch a dlhodobé
skladovanie odpadov z vyradovania JE, alebo ako ukladanie prevadzkovych odpadov JE a odpadov
z vyradovania ,tak ako pridu na rad“ s naslednym dlhodobym skladovanim odpadov, na ,ktoré sa
nedostalo”. Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov Gloznych boxov v lokalite RU RAO Mochovce
poskytuje priestor na uloZenie celkom 7 200 kusov VBK s Ghrnnym objemom 22 320 m>.

Od okamihu zaplnenia existujucich Gloznych Struktar by museli byt dovtedy neuloZzené RAO skladované
tak dlho, kym by nebol zrealizovany spdsob kone¢ného naloZenia s nimi. Akceptovatelny spdsob
naloZenia je pre NSAO z dneSného pohladu vyhradne ukladanie vo vhodnych Uloziskach. Z dneSného
pohladu teda nulovy variant predstavuje vlastne odloZenie ukladania odpadov, na ktoré sa v existujucich
Struktdrach ,nedostalo”, ich dlhodobé skladovanie v skladovacich kapacitach dostatoéného objemu,
nasledné ulozenie o desiatky az stovky rokov neskdr, a to v novom Ulozisku v novej lokalite. Takéto
rieSenie nie je v sltlade so stratégiou zaverecnej ¢asti jadrovej energetiky [L-26].

1.1. Klasické rozSirenie

Vo v3etkych variantoch sa uvaZzuje s klasickym rozirenim RU RAO. Konkrétne sa mysli rozsirenie
existujlcich Struktr pre ukladanie RAO balenych do VBK do Zelezobeténovych boxov, ktoré su
usporiadané do dilatacnych celkov v dvojradoch. Samotné rozSirenie kapacity pre ukladanie znamené
vybudovanie dalSich dvojradov v aredli RU RAO podla pévodnej koncepcie (ukladanie pevnych
a spevnenych RAO vo VBK do uloznych boxov). Samotné projektové rieSenie pre toto klasické rozSirenie
by malo vychadzat z projektu, podla ktorého sa budovali prvé dva dvojrady a z projektu dostavby prvého
dvojradu - presnejSie z projektu skutoéného vyhotovenia, do ktorého by sa mali premietnut poznatky
a skusenosti z doteraj$ej prevadzky RU RAO i vieobecny pokrok znalosti v danej oblasti.

Vo vSetkych variantoch sa pre ,klasické rozSirenie" vychadza z toho, Ze v sti¢asnosti je pre ukladanie
NSAO v RU RAO jedinou schvalenou formou obalu VBK. Ak by sa v budlcnosti ukazali vyhodnejSie
modifikované formy obalov, je potrebné pri ich posudzovani a schvalovani brat v dvahu (okrem
poziadaviek radiacnej bezpecnosti) ipoziadavky na statické parametre UloZznych boxov v priebehu
prevadzky (rovhomerné sadanie) i pocas doby institucionalnej kontroly (rieSenie I. a Il. etapy prekrytia).
Konec¢né rieSenie klasického rozSirenia z pohfadu geotechniky mdZze ovplyvnit i doplnkovy geologicky
a hydrologicky prieskum, ktory by mal predchadzat projektovému rieSeniu. Projekt na zaklade
doplinkového inZiniersko-geologického prieskumu a geotechnického hodnotenia stability Gloznych Struktar
ako celku, by mal rozhodnut o orientacii Uloznych boxov (analogicky podla doterajSej orientacie alebo
kolmo na riu Obr.VI. 10.

Projekt by mal taktiez rozhodnuat, ¢i (resp. kedy) treba riesSit gravitatné odvedenie podzemnej vody
z priestoru severovychodného okraja RU RAO [L-42].

Variant | a variant Il sa od seba odliSuju spésobom ukladanie VNAO.
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Variant | nerozliduje NSAO a VNAO. V3etky RAO, uloZitelné na RU RAO Mochovce sa ukladaju rovnako
zabalené do VBK. To zodpoveda povodnej koncepcii, podia ktorej sa projektovalo a budovalo RU RAO
v Mochovciach. Aby sa ulozil cely uvazovany objem RAO (pozri Kap.Il Tab.Il. 1) podla tohto variantu,
bolo by potrebné rozsirit existujice hranice aredlu RU RAO, nakolko cely uvaZovany objem RAO
vyZaduje 15 dvojradov [L-23].

Variant 1l pocita s ukladanim NSAQO doterajSim spdsobom vo VBK. VNAO by sa ukladali jednoduchSim
spbsobom - napr. bez VBK. Spbsob ukladania - spolo¢né ukladanie NSAO a VNAO do boxu alebo
oddelené ukladanie VNAO do k tomu vy€lenenych boxov zavisi od vyberu obalu pre ukladanie VNAO
a od rieSenia dalSich Specifickych otazok (backfilling, uzatvorenie boxu pred realizaciou |. etapy prekrytia
a pod.), ktoré by mali byt su€astou projektovej dokumentacie.

1.2.  Vybudovanie uloZiska VNAO

Varianty 1ll alV uvazuju s vybudovanim oddelenych dloZnych Struktdr pre VNAO. Obidva varianty
uvazuju samozrejme s klasickym rozSirenim pre NSAO. Samotné varianty sa odliSuji tym, Ze Variant lll
uvaZzuje s vybudovanim uloziska VNAO v areéli RU RAO, zatial ¢o Variant IV predpoklada vybudovanie
tloziska VNAO v lokalite RU RAO, av3ak nie v samotnom aredli, ale ,mimo plota“ v blizkosti RU RAO.
| ked tento variant predpoklada budovanie GloZiska VNAO mimo areal RU RAO, umoZfiuje vyuZit vyhody
tejto lokality - hlavne preskimanost UGzemia, moznost vyuzitia infraStruktlry existujiceho Uloziska,
pripadne informovanost obyvatelstva v okoli. Sudcastou aj tohto variantu bude vybudovanie tretieho
dvojradu pre ukladanie NSAO (podla doterajSej koncepcie) v priestore RU RAO

1.2.1. Oddelené ukladanie VNAO v aredli RU RAO

Variant Il pocita stym, ze v sG&asnom aredli RU RAO Mochovce bude postaveny novy objekt na
ukladanie VNAO postupom, ktory je opisany v Kap.l1.8.4.3. Vzhladom na to, Ze vyuZitelny priestor v RU
RAO je obmedzeny, je potrebné optimalizovat’ vyuZitie priestoru dvojradmi pre vytvorenie dostato¢ného
priestoru na ulozenie odpadu VNAO na juznom konci blizko vchodu - Obr.VI. 8. Tento variant si vyzaduje
detailné posudenie prispevku dloZiska VNAO k radiologickym dopadom lokality RU RAO ako celku.
Charakterizacia lokality, kritéria prijatelnosti a detailné projektové rieSenie ako aj proces povolovania je
naplfiou projektu BIDSF C9.4 [L-24].

Co sa tyka spdsobu ukladania VNAO, je nevyhnutné naskladat odpad na seba do vysky 5 metrov, aby
bolo mozné ulozit vSetok odpad. NavySenie odpadu do takejto vySky méze spbsobit pokles pody
v dbésledku sadania. Preto je nevyhnutné prevadzkovymi postupmi zaistit, aby spodna vrstva odpadu (asi
1 m hrubd) pozostavala z tvrdych balov odpadu, ako napr. z kovovych sudov alebo inych vhodnych
obalov. Okrem toho je potrebné v tomto pripade venovat zvlaStnu pozornost ukladaniu odpadu na seba,
aby sa predi$lo prilis velkému uhlu naklonu, pretoZe to méze viest k skizaniu odpadu dolu [L-23].

1.2.2. Oddelené ukladanie VNAO mimo oplotenia RURA O

Variant IV poéita s vystavbou GloZiska VNAO na mieste mimo suéasnych hranic RU RAO, ale tesne s
nim susediacim. | v tomto pripade sa da pouzit postup budovania Uloziska VNAO popisany vysSie v
Kap.I.8.4.3. Konkrétne umiestnenie takéhoto Uloziska je potrebné eSte urCit na zaklade prieskumu
geologickych a geotechnickych podmienok terénu v blizkosti RU RAO. Ako potencialne vhodna lokalita
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prichadza do Uvahy priestor ,zemnika“ na vyvySenine cca 200 m vychodne od prevadzkovej budovy RU
RAO. Z tohto priestoru sa tazila ilovitdA zemina pre model prekrytia - Obr.VI. 9. Variant vonkajSieho
dloziska VNAO, hrani¢iaceho s RU RAO, by si vyzadoval nové povolenie, ktorého ziskanie by vdak
pravdepodobne bolo vyznamne jednoduchSie oproti procesu povolovania na [ubovolnej inej ,novej*
lokalite. Umiestnenie GloZiska VNAO podrla variantu IV by vyuZivalo vietky vyhody lokality RU RAO,
a najviac by pravdepodobne umoznovalo eliminovat jeho nevyhody (obmedzenost priestoru). Nevyhodou
tohto variantu je nevysporiadanost pozemkov.

2. OSTATNE MOZNE VARIANTY

Povodne vo vystupe D2 ,Zhodnotenie koncepéného navrhu alternativ* Stadie uskutoénitelnosti rozsirenia
RU RAO Mochovce [L-22] bolo uvazovanych aZ 10 variantov. Jednotlivé varianty sa odliSovali podfa:

e umiestnenia : v mieste vzniku VNAO (JE EBO, JE EMO), RU RAO Mochovce, nova lokalita,

» spbsobu balenia: VBK, novy obal,

» spobsobu ukladania:  spolo¢ne s NSAO, oddelene.

Pri vetkych tychto moZnostiach sa uvaZovalo, Ze NSAO sa budu ukladat aj po rozsireni RU RAO podla
doterajSieho spOsobu s tym, Ze sa slc¢asne zvazovala moznost balenia do novych obalov (nie do VBK).

Analyzou vyhod a nevyhod jednotlivych moznosti sa ukazalo, Ze zavedenie nového obalu pre NSAO
(iného ako VBK) v suCasnosti nevedie k vyhodam, ktoré by odbvodriovali tito zmenu koncepcie
ukladania.

Taktiez sa ukazalo, Ze budovanie uloziska pre VNAO v lokalitdch s JE ma isté nevyhody, ktoré spocivaju
hlavne v tom, Ze umiestnenim Uloziska RAO by sa zmenil charakter moznosti vyuzitia lokality po vyradeni
JE. JE je mozné vyradit na ,zelenud ltku®, zatial €o v lokalitach s Uloziskom RAO su trvalé obmedzenia ich
vyuZzitia.

V tej istej Stadii bolo ukazané, Ze nova lokalita, bez ohladu na to kde je vybrana a aké ma iné vyhody, je
najmenej vyhodna. Nevyhody novej lokality spocivaju predovsetkym v tom, Ze vyber lokality je ¢asovo
i finanéne narocny a taktieZ proces povolovania nemusi za kazdych okolnosti (aj ked je lokalita inak
vhodnd) viest k UspeSnému koncu. Skisenosti z procesu EIA pre jadrovo-energetické projekty ukazali, ze
verejnost v okoli prevadzkovanych JZ je vSeobecne priaznivejSie naklonena kich realizacii (lepSia
informovanost avlastné skisenosti) v porovnani s verejnostou, ktora nemda vlastné skudsenosti
a poznatky z jadrovych technolégii.

3. PROVNANIE VARIANTOV A VYBER NAJVHODNEJSIEHO VARI ANTU

3.1.  Vyber hodnotiacich kritérii
Na vyhodnotenie variantov a na vyber optimalneho boli pouzité nizSie uvedené kvalitativne kritéria.

+ Bezpeénost UloZiska je vyludujicim kritériom. Variant, ktory nespifia poZiadavky bezpeé&nosti
(vratane radiaéného vplyvu na obyvatelstvo) sa neda implementovat. KedZe sa bezpecnost da
zvysit zlepSenim inzinierskych bariér alebo zmenou kritérii prijatelnosti odpadu, zamer neuvazuje
so ziadnou alternativou, ktora by nebola v zhode s poziadavkami bezpecnosti.
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Dostupnos t' poZzadovanej plochy . Toto kritérium je opat vylu€ovacim kritériom. Pre vybudovanie
zariadenia musi byt dostupnd urcitd potrebnd plocha. Hodnotenie sa ale da zalozZit na
pravdepodobnosti ziskania potrebnej plochy od su¢asnych majitefov v pripade, Ze pozemok nie je
majetkom operatora Uloziska.

» Dostupnos t infraStruktury UloZziska. Toto je klasifikacné kritérium. V z&sade je na prevadzku
UloZiska potrebna komplexné infraStruktdra. Nie je to len dostupnost zakladnych sluzieb ako voda,
elektrina a napojenie na systémy verejnych ciest. Aredl Uloziska musi mat tiez primerany systém
monitorovania prostredia, ostrahu a ohradenie lokality, tiez tam musia byt prislusné sluzby
radiacnej ochrany, monitorovania radiac¢nej situécie, atd.

» Dostupnos t Stadii charakterizicie lokality, realizovanych pre vybudovanie (loziska.
Akakolvek lokalita pre vybudovanie Uloziska potrebuje podrobna charakterizaciu, kedze
bezpecénost lokality zavisi do velkej miery od stanovenych priaznivych charakteristik miesta. Preto
ak su takéto Stadie dostupné, buda dblezitym prinosom. Ich realizacia byva nakladna a ¢asovo
narocna. Z toho dévodu je dostupnost Studii charakterizacie lokality klasifikaénym kritériom pri
hodnoteni variantov rozsirovania RU RAO.

e Naklady na varianty. Toto kritérium patri skér ku kvantitativnym kritériam. V naSom pripade (pri
stupni rozpracovania jednotlivych variantov) sme ho zaradili do hodnotenia ako kvalitativhe
kritérium, nakolko uvadza iba naklady na realizaciu vlastného Uloziska (Gloznych Struktar) ale
neodraza vSetky naklady, vratane vyvolanych nakladov, nakladov na prevadzku a pod. Varianty sa
budu odliSovat len nakladmi na navrhovany spdsob vybudovania Uloziska VNAO, lebo naklady na
rozSirenie Uloziska o dvojrady pre NSAO budu vo vSetkych Styroch variantoch rovnaké. Naklady,
ktoré sa maju vynalozit na vybudovanie UloZiska VNAO, su dblezitym klasifikaénym kritériom. Pri
pouziti tohto kritéria by sa malo pamaétat, ze pri vSetkych druhoch odhadov nakladov na uloZisko
existuju velké neistoty, a to aj napriek tomu, Ze naklady boli stanovené na zaklade skusenosti pri
vybudovani GloZiska VNAO v Spanielsku. V kazdom pripade je jasné, Ze pre prevadzku uloZiska
VNAO v lokalite RU RAO je moznost zdielania zavedenej infrastruktary, sluZieb radiaénej ochrany,
ochrany lokality, kvalifikovaného personalu s Uloziskom NSAO a taktiez s dalSim JZ, ktorym je
blizka JE EMO, ¢o predstavuje vyznamny prinos pre efektivitu jeho realizacie v tejto lokalite.

e Aspekty ziskania povoleni. Stupen obtiaznosti pri ziskani povoleni je délezitym klasifikacnym
kritériom. Prijatelnost’ projektu dozornymi Uradmi a vSetkymi dalSimi zainteresovanymi stranami,
¢as potrebny na ziskanie povolenia na vybudovanie UGloziska a suUvisiace zalezitosti su kld¢ovymi
aspektmi, pretoze by mohli zna¢ne ovplyvnit véasni dostupnost UloZiska a jeho celkové naklady.
UloZisko VNAO, ktoré sa méa vybudovat na nedotknutej lokalite, by znamenalo najvaésie Usilie pre
ziskanie licencie a vyZadovalo by zainteresovanie dotyéného obyvatelstva, mnohych dotknutych
organov, atd. Takéto ¢innosti by boli nakladné a ¢asovo naro¢né. Ziskanie povolenia na rozsirenie
existujuceho uloziska v ramci jeho hranic by bolo omnoho jednoduchSie a ¢éasovo menej narocné,
pretoZe sa da chapat ako rozSirenie alebo zmena existujiceho povolenia.

e InStitucionalna kontrola.  Jednou z vyhod ulozisk VNAO je, Ze vo vSeobecnosti sa uvazuje
vyznamne kratSia doba institucionalnej kontroly — radovo desiatky rokov ako v pripade uloZisk
NSAO. Vo vSetkych variantoch okrem variantu IV bude inStituciondlna kontrola dana
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in&titucionalnou kontrolou RU RAO ako takého. Je otazkou bud(cnosti, aka institucionalna kontrola
by bola priradena ulozisku VNAO v pripade variantu IV. Zhruba je tu mozné pocitat s hodnotou
radovo desiatok rokov.

» Potreba Upravy plochy a naroky na objem ilu pre vyb ~ udovanie tesnenia. Budovanie UlozZiska
VNAO ma néaroky na vybudovanie ilového tesnenia vhodnych vlastnosti z hladiska inzZinierskej
geoldgie, hydrogeoldgie, ale hlavne retencné vlastnosti pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy
v ukladanych odpadoch.

» Doplnkovy hydrogelogicky a inZiniersko-geologicky p rieskum miesta Uloziska a jeho
bezprostredného okolia. Potreba a naro¢nost dopinkového IGHG prieskumu predstavuje
vyznamné klasifika¢né kritérium pre vyber variantu. Volba lokality RU RAO dava moznost vyuZit
vysledky rozsiahlych IGHG prieskumov samotného tloZiska RU RAO a jeho najblizsieho okolia,
ako i vzdialenejsieho okolia, ktoré boli realizované v suvislosti s budovanim RU RAO a JE EMO.
Preto i poziadavky na rozsah doplnkového IGHG prieskumu pre vSetky varianty bude nizSia ako
pre ,nejadrov(” lokalitu.

Kritéria hodnotenia variantov boli kvalitativne klasifikované nasledovne:

Vhodny: Tento variant je klasifikovany ako optimalny vzhfadom na koreSpondujuce hodnotiace
kritérium.

Menej vhodny:  Tento variant je klasifikovany ako menej vhodny v porovnani s optimalnym, ale stale
esSte vhodny — celkovo neutralny.

Nevhodny: Tento variant nie je vhodny (alebo najmenej vhodny) vzhladom na prislusné hodnotiace
kritérium.
Vysledky hodnotenia ziskané timom rieSitefov si uvedené v Tab.V. 1.

3.2.  Odporu €éeny variant

V Stadii [20] ako najvyhodnejsi bol vyhodnoteny variant vybudovania modulu pre ukladanie VNAO
v aredli RU RAO Mochovce spolu s vybudovanim tretieho dvojradu (zhodne s variantom Il v tomto
Zamere). Pri tom poukazuje tieZ na isté nevyhody tohto rieSenia — priestorova ohrani¢enost, relativne
vysoka hladina podzemnej vody, existencia modelu prekrytia v priestoroch RU RAO a potreba pocitat so
skratenim doby jeho skimania. Z toho dévodu ako podvariant tohto najvyhodnejSieho variantu uvazuje
vybudovanie Uloziska pre VNAO na vychodnej vyvySenine priblizne v priestore zemnika (zhodne
s variantom IV vtomto Zamere . SuCasne analyzuje inulovy variant, ktory spociva v pokra¢ovani
ukladania RAO vo VBK (bez rozliSovania VNAO) v sulade s pévodnou koncepciou (zhodne s variantom

| tohto Zameru ). Variant Il tohto Zameru je len mala obmena variantu |, ktora vSak moéze priniest
nezanedbatelné Uspory nakladov na ukladanie VNAO.

Ak dalSie Studie ukazu, ze ukladanie VNAO oddelene je vyhodné, potom ich ukladanie na samostatnom
mieste v aredli RU RAO - Variant Ill - by bolo najlepsim rieSenim. Mohlo by totiz byt dobrym
kompromisom medzi obmedzeniami, s ktorymi je v jednotlivych variantoch nutné pocitat, a poziadavkou
volnosti pre rieSenie, ktoré by bolo ¢o najblizSie praktickému i bezpeénostnému idealu [L-21].
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Tab.V. 1 Hodnotiaca matica

HODNOTIACE
KRITERIUM

VARIANTY

Bezpe énos t’ Gloziska

Dostupnos t'
poZadovanej plochy

Dostupnos t'
infraStruktary

Dostupnos t’ Stadii
charakterizacie

Naklady

Ziskavanie povoleni

InStitucionalna
kontrola

Potreba Upravy
plochy

Doplnkovy prieskum

Celkové hodnotenie
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VI. MAPOVA A INA GRAFICKA A OBRAZKOVA DOKUMENTACIA

Obr.VI.1  Umiestnenie RU RAO a JE EMO v regiéne
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Obr.VI. 2 Celkova situacia rozmiestnenia JZ v lokal ite Mochovce

pory RIS
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Legenda k obrazku na nasledujlcej strane

Geologicka mapa RU RAO Mochovce a okolia

(R. Halouzka , J. Pristas 1999)
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Obr.VI. 3  Geologickd mapa RU RAO Mochovce a okolia
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Obr.VI. 4 St éasny stav aredlu RU RAO Mochovce

model prekngia
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Obr.VI. 5 Struktara kone €&ného prekrytia - modifikovany navrh z 10/2003

Il. ETAPA PREKRYTIA ULOZISKA

_

I. ETAPA PREKRYTIA ULOZISKA

VBK KONTAJNERY

— KRYCIA VRSTVA ZEMINY

hr. 1000 mm

ILOVITA ZEMINA hr. 2000
mm

| ASFALTOBETON hr. 220 mm

|—— PIESCITY STRK hr. 150 mm

GEOTEXTILIA

TESNIACA FOLIA
MONITOROVACI SYSTEM
VODIVA GEOTEXTILIA
TESNIACA FOLIA

VODIVA GEOTEXTILIA

BETONOVA MAZANINA hr. 50 mm

—— ZELEZOBETONOVA DOSKA

v spade hr. 200 + 450 mm

—— ZELEZOBETONOVY PANEL

PREKRYTIA (NENOSNY) hr. 500
mm

BETONOVA MAZANINA hr. 50
mm

—— ZELEZOBETONOVA

OCHRANNA
DOSKA hr. 250 mm
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Obr.VI. 6 |. etapa prekrytia prvého dvojradu RURAO  Mochovce

N
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Obr.VI. 7 Celkovy poh Fad na RU RAO po dokon éeni prvého dvojradu
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Obr.VI. 8 Umiestnenie 7 a % dvojradu pre NSAO a pr iklad umiestnenia Uloziska pre VNAO
v aredli RU RAO - Variant IlI

S0m

witia

modsl

tlozigko pre
~ VHAO

sSMEr rozgin
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Obr.VI.9 Priklad umiestnenia Uloziska VNAO v pries  tore zemnika - Variant IV
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Obr.VI. 10 Mozné alternativy rozsirovania RU RAO Mo  chovce

a) Postupné rozsirovanie RU RAO analogicky k dotera  z realizovanym dvom dvojradov

p e‘dad'bc?do»?

i smér rozgitovani

b) Rozsirovanie RU RAO kolmo na realizované dvojrad  y

3 - B =3
m=nus'-m@¢> a8
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Obr.VI. 11 Priemerna po €etnos t’ vyskytu smeru a rychlosti vetra pre lokalitu Mocho

vce [L-36]

Priemerna po éetnost’ vyskytu vetra daného smeru [%] v
Mochovciach za obdobie 1997-2004

Priemerna rychlos t vetra daného smeru [m/s] v Mochovciach za
obdobie 1997-2004
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Obr.VI. 12 Smery prudenia podzemnej vody v lokalite RU RAO Mochovce

Smery prudenia podzemnej vody v kolektore H
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1. ZOZNAM TEXTOVEJ A GRAFICKEJ DOKUMENTACIE, KTORA SA VYPRACOVALA
PRE ZAMER

Doteraz pre Rozsirenie RU RAO v Mochovciach a vybudovanie GloZiska VNAO boli vypracované $tudie,
ktoré su uvedené nizSie. Tieto Studie boli spracované vramci medzinarodného projektu Spanielsko-
nemeckym konzorciom INITEC S.AU - DBE TECHNOLOGY GmbH. vr. 2008. Uvedené Studie
vychadzaju z potreby rieSit’ problém ukladania RAO s velmi nizkymi aktivitami, ktory sa na Slovensku
vazne prejavil hlavne v dosledku ukonéenia prevadzky JE V-1. Ocakéva sa, ze v priebehu vyradovania
tejto JE budi v zvySenej miere produkované RAO s velmi nizkou radioaktivitou, nakolko pocas celej
prevadzky JE V-1 nebola zaznamenana Ziadna vaznejSia mimoriadna udalost s dnikom RAL do
prevadzkovych priestorov, resp. do okolia. VSetky kampane boli ukon¢ené bez vacsej poruchy tesnenia
palivovych €lankov, ¢o priaznivo ovplyvni skladbu radionuklidov v RAO a v kontaminovanych materiéloch,
ktoré by sa mali uvolnit do ZP, resp. ktoré bude potrebné uloZit do dloZiska. V uvedenych Stadiach boli
konkretizované moznosti ukladania VNAO v jednotlivych lokalitach s jadrovymi zariadeniami na
Slovensku (lokality Jaslovské Bohunice a Mochovce), resp. na inom vhodnom mieste a analyzované
vyhody a nevyhody alternativneho rieSenia ukladania RAO typu VNAO, nakolko ich predpokladané
mnozstvo v suvislosti s vyradovanim JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach si vyzaduje novy pohlad na
koncepciu ukladania RAO ako taku. Ide o nasledovné Studie:

1. Metodika realizacie projektu - Vystup C9.1-D0. Zmluva: BIDSF 009 4 001. Konzorcium INITEC
S.A.U - DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany, August 2007.

2. Vstupné data - Vystup C9.1-D1. Zmluva BIDSF 009 4 001. Konzorcium INITEC S.A.U — DBE
TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany, March 2008.

3. Zhodnotenie koncepcéného navrhu alternativ - Vystup C9.1-D2. Kontrakt BIDSF 009 4 001.
Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany,
September 2008.

4. Predbezna bezpeénostna analyza - Vystup C9.1-D3 - Part 1. Zmluva BIDSF 009 4 001.
Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine, Germany,
November 2008.

5. Predbezna studia environmentalnych vplyvov - Vystup C9.1-D3 - Part 2. Zmluva BIDSF 009 4
001. Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine,
Germany, Januar 2009.

Prvé Styri vystupy v ramci rieSenia uvedeného projektu maju charakter Stadie realizovatelnosti moznych
alternativ ukladania VNAO (technické rieSenie ukladania) s dérazom na posudenie vhodnosti jednotlivych
alternativ umiestnenia. Na zaklade analyzy kritérii je formulovany zaver, ze optimalnym rieSenim je
realizovat ukladanie RAO tohto typu v existujicej lokalite RU RAO na Slovensku, kde sa uz v siéasnosti
ukladaji RAO z prevadzky JE a z vyradovania JE A-1, ktoré maju charakter nizko a stredne aktivnych
RAO (NSAO).
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Posledna z uvedenych Studii je spracovana podla Prilohy ¢.9 zakona o posudzovani vplyvov [L-1], ale
i podla vyjadrenia autorov ostava na Urovni Stldie uskutoc¢nitelnosti.

Podobné zameranie ma i sprava DECOMu z r. 2006

6. Salzer, P., Matejovi¢, I:.Vplyv uvazovaného rozsirenia RU RAO Mochovce na Zivotné
prostredie, Sprava DECOM, Oktober 2006

2. ZOZNAM VYJADRENI A STANOVISK VYZIADANYCH K NAVRH OVANEJ CINNOSTI
PRE VYPRACOVANIM ZAMERU

K navrhovanej ¢innosti doteraz neboli vyziadané ziadne stanoviska a vyjadrenia.

3. DALSIE DOPL NUJUCE INFORMACIE O DOTERAJSOM POSTUPE PRIPRAVY
NAVRHOVANEJ CINNOSTI A POSUDZOVANI JEJ PREDPOKLADANYCH VPLYVOV
NA ZP

Pre Rozsirenie RU RAO v Mochovciach a pre vybudovanie GloZiska RAO typu VNAO neboli doteraz
vypracované ziadne iné dokumenty okrem hore uvedenych.

3.1.  Odkazy na pouZitu literataru

[L-1] Zakon Narodnej rady &. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na ZP ao zmene a doplneni
niektorych zakonov

[L-2] Zakon NR SR ¢&.287/2009 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 24/2006 Z.z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie

[L-3] Z&kon Narodnej Rady SR ¢&. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov

[L-4] Nariadenie vlady SR €. 345/2006 Z.z. o zakladnych bezpe&nostnych poZiadavkach na ochranu
zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujicim Ziarenim

[L-5] Vyhlaska MPSVaR SR ¢&. 718/2002 Z.z. na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni

[L-6] Z&kon NR SR ¢&.541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atébmovy zakon)
a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

[L-7] Vyhla3ka UJD SR &. 50/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovd
bezpecénost jadrovych zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska ako aj kritéria pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried.

[L-8] Vyhlaska UJD SR &.55/2006 Z.z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody
alebo havarie.

[L-9] Vyhla3ka UJD SR ¢&.56/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti
o rozsahu ich schvalovania.

[L-10] Vyhlaska UJD SR &.53/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poZiadavkach pri
nakladani s jadrovymi materialmi, RAO a vyhoretym jadrovym palivom

[L-11] Z&kon NR SR ¢&. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov
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[L-26]
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[L-30]
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[L-32]
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VyhlaSka MZ SR ¢&. 545/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na
zabezpecenie radia¢nej ochrany pri €innostiach veducich k oziareniu a ¢innostiach dolezitych
z hladiska radiacnej ochrany

Vyhlaska MZ SR €. 524/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o radiacnej monitorovacej
sieti
Zakon NR SR ¢€.142/2000 Z.Z. o metrolégii v zneni neskorSich predpisov

Derivation of activity limits for the disposal of radioactive waste in near surface disposal facilities.
IAEA-TECDOC-1380. IAEA, Vienna, December 2003

Rozhodnutie UJD SR &.120/2006 zo dha 24.3.2006, ktorym sa vydava (pre GovCO, a.s.)
povolenie na prevadzku JZ RU RAO Mochovce a pre nakladanie s RAO v JZ RU RAO, &ast' 1. a
2. dvojrad uloznych boxov.

Limity a podmienky prevadzky RU RAO A-02/RU RAO, SE, a.s., VYZ, 0.z., 2001

Rozhodnutie Hlavného hygienika Slovenskej republiky & 9649/98-SOZ0/SZU SR zo dfa
21.10.1988

Aktualizovany navrh vyplne medzipriestoru tloznych boxov (backfilling) a 1. etapy prekrytia RU
RAO Mochovce, Sprava EGP INVEST ev.6. VJEA-1/TP4.7.1/ST/22/EGPI/03/N1, Uh. Brod
december 2003

Vplyv uvaZovaného rozsirenia RU RAO Mochovce na Zivotné prostredie. Etapa 3.1 Analyza
potrieb novych Gloznych kapacit. DECOM Slovakia, Trnava, november 2005

Vplyv uvazovaného rozsirenia RU RAO Mochovce na Zivotné prostredie. Etapa 3.2 Analyza
moznosti novych GloZznych kapacit. DECOM Slovakia, Trnava, februar 2006

Projekt C9.1 ,Studia uskutoénitelnosti rozsirenia RU RAO Mochovce* DBE Technology GmbH-
INITEC, 2009

Projekt C9.1 - vystup D3-Part 2 ,Predbeznéa Stadia environmentalnych vplyvov“. Zmluva BIDSF
009 4 001. Konzorcium INITEC S.A.U — DBE TECHNOLOGY GmbH. Madrid, Spain; Peine,
Germany, Januar 2009

C9.4 ,Design and licensing of new RAW disposal space at the NRR Mochovce. Pripravovany
projekt BIDSF

Uznesenie VIady Slovenskej republiky ¢. 801 z roku 1999 a jeho sprievodna dokumentacia
Stratégia zaverecnej Casti jadrovej energetiky, MH SR 2007
Stanovisko UJD SR k predprevadzkovej bezpe¢nostnej sprave RU RAO. Trnava, februar 1995

Predprevadzkova bezpeénostna sprava pre RU RAO Mochovce, Kapitola Il ,Charakteristiky
prostredia“. Sprava VUJE pre SE-VYZ, Jaslovské Bohunice, april 1999.

Kraj¢ T. a kol.: Stadia rozsirenia RU RAO Mochovce. DECOM Slovakia, Trnava, 1997

Predprevadzkova bezpecnostna sprava Regionalneho Uloziska RAO Mochovce. EMO,
Mochovce, 1993

Predprevadzkova bezpegnostna sprava pre RU RAO Mochovce, Kapitola V ,Plan uzatvorenia
lokality a institucionalna kontrola“. Sprava VUJE pre SE-VYZ, Jaslovské Bohunice, april 1999.

Predprevadzkova bezpeénostna sprava pre RU RAO Mochovce, Kapitola VI, Bezpeénostné
rozbory, VUJE Trnava, april 1999

Jezikova M., Vyhodnotenie vysledkov monitorovania parametrov a veli¢in modelu prekrytia RU
RAO Mochovce, VUJE, Trnava 2006, 2007, 2008

Nariadenie Rady ¢. 1999/31/EC zo dia 26.4.1999 o skladkovani odpadov

Zrubec, M.: Suhrnna sprava o vypustiach radioaktivnych latok z SE-EMO aich radiologickom
vplyve na okolie za rr. 2005-2006
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[L-51]
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[L-53]
[L-54]

[L-55]

Predbezna bezpecnostna sprava JE MO34
Predprevadzkova bezpeénostna sprava pre JE EMO (1. a 2. blok). Skoda JS Plzen, 1999

Slavik, O., Moravek, J.: Prieskum radioaktivity v lokalite s vystavbou JE Mochovce. Zavere¢na
sprava a spravy za jednotlivé roky rieSenia Glohy &.9013/1979-1982, spravy VUJE Jaslovské
Bohunice

JE MOCHOVCE (Gvodna Studia lokality pre vystavbu EMO) spracovana v ramci planu RVT P 09-
159-487. Sprava URVJT Kosice ¢.5/487/81, KoSice oktober 1981

Svetik J.: a kol.. RU RAO Mochovce — InZiniersko-geologicky a hydrogeologicky doplnkovy
prieskum, Sprava za I. a Il. etapu, Hydroconsult §.p. Bratislava, Arch. €.27 529-K 88 914,
Bratislava, 1997

Fordinal K. a kol.. RU RAO Mochovce - geoldgia a tektonika. Zaverecna sprava. Geologicka
sluzba SR Bratislava. Zakazka 7173/97 pre VUJE Trnava a.s. Archiv SE - VYZ 0.z., 1997

Kostolansky, M., Benko, J.: Navrh opatreni na zniZenie hladiny podzemnej vody v SV okraji RU
RAO Mochovce. Sprava Ekosur €.11/03G, 2004

Svetik, J., Eisner, H. a kol.: Zavere¢n& sprava z loziskového geologického prieskumu zemnika
realizovaného vramci Ulohy ,Model prekrytia Uloziska s ciefom dlhodobého sledovania jeho
vlastnosti v redlnych podmienkach RU RAO Mochovce®. Sprava VUJE a.s. ev.E. VJEA-1/TP
4.7.1/ST/23/EGPI/03/00, (arch. &. HYCO CD 27 999) marec 2005

Sprava o stave radioaktivity v okoli SE-EMO, za jednotlivé roky prevadzky. Laboratérium
radiacnej kontroly okolia SE-EMO v Leviciach

Sprava o stave jadrovej bezpeénosti a spolahlivosti prevadzky na Republikovom ulozisku
radioaktivnych odpadov za jednotlivé roky prevadzky. Odbor prevadzky ulozisk JAVYS, a.s.

Casopis ,Atém.sk* Mesaénik pre verejnost v regiénoch elektrarni Bohunice a Mochovce.
Slovenské elektrarne - Enel. Zverejhované i na Internete

Vplyv prevadzok Jadrovej a vyradovacej spolo¢nosti, a.s. na zZivotné prostredie. Mesacnik Eko -
informacie zverejiované JAVYS, a.s Bratislava na Internete

Moravek, J. akol.: ZvySenie vykonu blokov JE EMO12. Zadmer podla zakona ¢.24/2006 Z.z.
o posudzovani vplyvov na ZP, Sprava VUJE &. V01-14112/2007, m4j 2007

Kusovskéa a kol.: Manuél vypoctového programu RDEMO, ver. 1.0 na ocenenie radiologickych
nasledkov normalinej prevadzky JEZ EMO, Sprava VUJE Trnava a.s. ¢. 308/98

Cabanekova, H., Melicherova, T.: Sprava o radiacnej situacii na iUzemi SR za r.2003. Bezpecnost’
jadrovej energie, 12(50), 2004, ¢.11/12

Cabéanekova, H., Melicherova, T.: Sprava o radiacnej situacii na izemi SR za r.2005. Bezpecnost
jadrovej energie, 15(53), 2007, €.1/2

Cabanekova, H., Melicherova, T.: Sprava o radiacnej situacii na iUzemi SR za r.2008. Bezpecnost’
jadrovej energie, 17(55), 2009, ¢.9/10

Uznesenie vlady SR ¢€.138/19917.z. ,O zabezpeceni ochrany obyvatelstva v pripade radia¢nej
havérie jadrového zariadenia“

Moravek, J.: Vplyv prevadzky RU RAO na Zivotné prostredie. Sprava za oblast 13 Periodického
hodnotenie jadrovej bezpe&nosti RU RAO. Sprava VUJE &.V01-3483-RU RAO-/2009

Rozhodnutie UVZ SR v Bratislave zo dia 9.11.2006 &islo: 00ZPZ/6283/2006, ktorym sa JAVYS,
a.s. vydava povolenie na vykonavanie €innosti veducich k oziareniu pre: |. prevadzku JZ v etape
ich vyradovania; Il. prepravu vysokoaktivnych zdrojov 1Z aRAO; Ill. uvadzanie RAL
a kontaminovanych predmetov do ZP+ IV. nakladanie s Ra-reziduami, s in&titucionalnymi RAO a
VJIP

Strana €.:124/127 Uloha:  VJE A-1_ll/TP 2.4.4.8 /IZAMER/VUJE/10/00




Zakazka:

7415/00/09 KAPITOLA VII vaie

ZAMER — ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

DOPLNUJUCE INFORMACIE K ZAMERU

[L-56]

[L-57]

[L-58]

[L-59]

[L-60]

[L-61]

[L-62]
[L-63]
[L-64]
[L-65]
[L-66]

[L-67]

Rozhodnutie UVZ SR v Bratislave zo dia 2.11.2006 &islo: OOZPZ/6274/2006 pre uvadzanie
radioaktivnych latok do ZP ventilasnym kominom a v odpadovych vodach, vydané SE-EMO pre
EMO12

Moravek, J., Slavik, O. PISko, J. akol.: Projekt monitorovania délezitych parametrov RU RAO
Mochovce. Technicka sprava VUJE ¢.95/96, Jaslovské Bohunice, april 1996

Moravek, J., Slavik, O., Listjak, M.: ,Technick4 podpora systému monitorovania v lokalite RU
RAO Mochovce — vysledky za r.2005". Technicka sprava VUJE a.s. Trnava vramci Glohy
Hodnotenie bezpecnosti tlozisk RAO, Trnava december 2005

Pribojova, M., Slavik, O., Listjak, M.: Doplnkové monitorovanie radiacnej situacie v lokalite
Bohunice, vysledky za r.2009: Technickd sprava VUJE pre JAVYS, a.s. za Ulohu 2.4.3
,Monitorovanie ZP v aredli JE A-1“. Projekt Vyradovanie JE A-1 - Il.etapa. Trnava, februar 2010

Sprava o stave jadrovej bezpe&nosti a spolahlivosti prevadzky na RU RAO za rok 2009. Sprava
spracovana Odborom prevadzky ulozisk (Chren, Zahorec, Baldz,) JAVYS, a.s. Bratislava,
Mochovce januar 2010

Finalne spracovanie KRAO EMO. Zavazné projektové podklady pre vypracovanie projektovej
dokumentécie pre stavebné konanie — Cast B ,Suhrnna technicka sprava“. EGP INVEST, Arch.&.
EGPI-M6-030157, Uhersky Brod, august 2003

Monitorovaci plan radiac¢nej kontroly okolia JE Mochovce , prevadzkovy predpis EMO/2/NA-
025.01-02

IAEA Safety Standards ,Classification of Radioactive Waste". General Safety Guide No. GSG-1,
IAEA Vienna, 2009

List UJD SR 6.452/320-151/2010 zo dia 19.4.2010 drzitelom povoleni k predkladaniu zmien
podla § 2 pism. u) atbmového zdkona na odsuhlasenie alebo schvélenie

Sprava o hodnoteni dostavby MO34 na Zivotné prostredie podla zékona ¢€.24/2006 Z.z., SE-EMO
VVER 4 X 440 MW - 3. stavba. SE, ENEL, jal 2009

Commission Recommendation No. 829 on application of Article 37 of the Euratom Treaty ,
Euratom, 6 December 1999

Hanusik, V., a kol.: Prehodnotenie a inovacia kapitoly V1. Bezpe¢nostné rozbory RU RAO
Mochovce. Sprava VUJE &.VJE-10TP/4.8.5/SPR/01/0710/09/00, Trnava, 2009
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VII. MIESTO A DATUM VYPRACOVANIA ZAMERU

Predkladany Zamer pre Rozsirenie RU RAO v Mochovciach bol spracovany vo VUJE, a.s., Trnava,
Divizia radiacnej bezpecnosti, likvidacie JZ a spracovania RAO v prvom polroku 2010.

Zamer bol spracovany na zaklade podkladov navrhovatela v spolupraci s DECOM, a.s. Trnava.
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IX. POTVRDENIE SPRAVNOSTI UDAJOV

1. MENO SPRACOVATE LA ZAMERU

Meno

RNDr. Vaclav Hanusik, CSc. Divizia radiaénej bezpeé&nosti,
likvidacie JZ a spracovania RAO

VUJE, a.s., Okruzna 5, 918 64 Trnava ..ccocveevveneenienneenn,

RNDr. Jozef Moravek, CSc.

Mgr. Zdena Kusovska

DECOM, a.s., Sibirska 1,
Ing. Peter Salzer 917 01 Trnava, SLOVAKIA

2. POTVRDENIE SPRAVNOSTI UDAJOV PODPISOM (PE CIATKOU) OPRAVNENEHO
ZASTUPCU NAVRHOVATE LA

Schvaluje Podpis Datum

Ing. Jan Valko - predseda predstavenstva
a generélny rladltel’ ......................................

Ing. Peter Ciznar - podpredseda predstavenstva
a riaditel divizie ekonomiky,
obchodu a investicii

Ing. Slavomir Brud nak - c¢len predstavenstva a riaditel
divizie bezpeénosti

Ing. Michal Merga - riaditel divizie vyradovania A-1

JAVYS, a.s.
Tomasikova 22

821 02 Bratislava peciatka JAVYS, a.s.
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