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. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. NAZOV

Rozsirenie RU RAO v Mochovciach pre ukladanie NSAO a vybudovanie uloZiska pre VNAO.

2. UCEL

Ugelom pripravovanej investiénej akcie je zabezpedit zmenu (v zmysle zakona &. 24/2006 Z.z.) vo
vyuzivani lokality RU RAO v Mochovciach tak, aby bola pripravena na ukladanie inventara RAO, ktory je
a bude v sulade s kritériami prijatelnosti balenych foriem RAO vhodnych k ulozeniu. Na to bude potrebné
rozSirit existujuce dvojrady uloznych boxov a zvadsit tak kapacitu pre ukladanie nizko a stredne

aktivnych odpadov (NSAQ) z prevadzky a vyradovania JE na Slovensku a zabezpecit ukladanie velmi
nizko aktivnych odpadov (VNAO) bezpecne a efektivne.

3. UZIVATEL

Jadrova a vyradovacia spolognost, a.s. Bratislava ako prevadzkovatel RU RAO v Mochovciach.

4. UMIESTNENIE NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Komplex RU RAO Mochovce sa nachadza v k.. Mochovce, obec Kalnd nad Hronom, okres Levice,
Nitriansky samospravny kraj. Parcely na ktorych sa areadl RU RAO nachadza, si vo vlastnictve
navrhovatela a su evidované ako ostatné plochy mimo zastavaného uzemia obce.

Vyhoda vyuZitia tejto lokality pre vybudovanie novych uloZnych priestorov je v tom, Ze lokalita sa uz
vyuziva pre ukladanie RAO. Kritéria jej vyberu zodpovedali legislativnym predpisom, bezpe€nostnym
Standardom MAAE na umiestnenie jadrovych elektrarni platnych v €ase umiestfiovania uloZiska.
BezpeCnost ukladania RAO vtomto Ulozisku bola potvrdena najma inzinierskogeologickym
a hydrogeologickym prieskumom v rdmci dokon&ovacich prac v r.1996 az 1999.

RU RAO je umiestnené asi 1,5 km severozapadne od JE EMO (v jej ochrannom pasme), ¢o predstavuje
daldiu vyhodu. T4 spoéiva v tom, Ze pre samotny areal RU RAO (ako jadrové zariadenie) nie je potrebné
vytvarat samostatné ochranné pasmo. Realizaciu monitorovacich programov obidvoch subjektov je
mozné ucelovo rozdelit' v zaujme zvySenia efektivity a kvality monitorovania celej lokality.

5. PREHLADNA SITUACIA UMIESTNENIA NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Prehladna situacia umiestnenia SE-EMO a RU RAO Mochovce je uvedena na Obr. C- 1 a Obr. C- 2.

6. DOVOD UMIESTNENIA V DANEJ LOKALITE

Potreba zaoberat sa rozsirenim existujucich UloZznych $truktdr RU RAO Mochovce, slvisi nepriamo
s rozhodnutim vliady Slovenskej republiky (uznesenie &. 801/1999) o pred€asnom odstaveni a vyradovani
JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach. Ddsledkom skorSieho vyradovania JE V-1 je, ze odpady zjej
vyradovania by sa mali ukladat skor, ako sa pévodne predpokladalo a skér ako niektoré prevadzkoveé
RAO, pre ktoré boli existujice dva dvojrady RU RAO pévodne vybudované.
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Parametre charakterizujuce lokalitu RU RAO boli pre potreby preukazovania dlhodobej bezpe&nosti
Uloziska podrobne rozvedené a diskutované v poslednej pomerne rozsiahlej verzii Predprevadzkovej
bezpeé&nostnej spravy pre RU RAO v Mochovciach z r.1999. Z dne$ného pohladu Ziadna z hodnét veligin
charakterizujucich lokalitu nepredstavuje ani absolutne, ani podmienecne vylu€ovacie kritérium.

Analyzy dlhodobej bezpelnosti uloZiska preukazali, Ze pri dodrzani znich odvodenych
limitov radionuklidického inventaru ulozenych RAO a dalSich kritérii prijatefnosti odpadov na ulozenie
(LaP bezpecnej prevadzky) bude existujuce ulozisko dlhodobo a inherentne bezpecné.

V &tudiach z minulosti nebolo vébec uvazované, Ze by nové ulozné kapacity mali byt inde ako v suéasnej
lokalite RU RAO. V $tudii, ktora bezprostredne predchadzala vypracovaniu tohto zameru (Projekt C9.1)
sa venovala pozornost i ukladaniu VNAO v lokalitach JE ako i v novej lokalite. Tieto moznosti boli
nakoniec odmietnuté preto, Zze na zaklade multikriterialnej analyzy sa ukazali ako najvhodnejSie varianty,
ktoré su predmetom tohto zameru.

7.  TERMIN ZACATIA A SKONCENIA VYSTAVBY A PREVADZKY NAVRHOVANEJ
CINNOSTI

Projektovanie a proces povolovania stavby a prevadzky rozSireného uloziska ma byt zabezpe€ovany
v ramci projektu BIDSF C 9.4 ,Navrh a licencovanie novych priestorov pre ukladanie RAO v RU RAO
Mochovce®. V ramci tohto projektu ma byt vypracovana a schvalena dokumentacia potrebna pre
umiestnenie stavby a ziskanie stavebného povolenia pre vybudovanie novych dvojradov NSAO
a uloziska VNAO, ako i povolenia na prevadzku uUloziska pre NSAO po rozSireni a na prevadzku uloziska
pre VNAO.

Harmonogram Zzivota uloZiska s uvazovanymi zmenami je nasledujuci:
e PokraCovanie v prevadzke - ukladanie do prvého dvojradu a po jeho zaplneni prechod na 2.
dvojrad.
e Doplnkovy inZiniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum miesta pre vybudovanie novych
Uloznych Struktar v rokoch 2013.
e Predprojektova priprava - dokumentacia pre vydanie Uzemného rozhodnutia 2013-2014

e Projektova priprava — dokumentacia pre vydanie stavebného povolenia rozSirenia uloZiska
v rokoch 2014-2016.

e Zaciatok a ukonCenie vystavby v rokoch 2016 az 2018.

e RU RAO by malo byt prevadzkované po celd dobu prevadzky a vyradovania jadrovych zariadeni
v Slovenskej republike. Len v lokalite Jaslovské Bohunice by mala skon€it prevadzka
a vyradovanie existujucich JZ okolo roku 2100. V aredli EMO by to malo byt eSte neskér
z dévodu dobudovania a sprevadzkovania 3. a 4. bloku JE EMO (MO34).

e Vyplhovanie volnych priestorov boxov a realizacia 1. etapy prekrytia 1. dvojradu po jeho
zaplneni.

e Po zaplneni v8etkych uloZznych Struktdr (existujdacich itych, ktoré budu vybudované v ramci
rozSirenia) a po realizacii |. etapy ich prekrytia pride na rad kone¢né prekrytie (ll. etapa)
a uzatvorenie Uloziska. Projekt vystavby a prevadzky uloziska pre VNAO rozhodne o tom, &i
prekrytie tohto UloZiska bude delené na etapy.
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Konecné prekrytie a uzatvorenie bude rieSené (i povolované) ako samostatna etapa Zivotného
cyklu uloZiska.

e Po kone¢nom prekryti a uzatvoreni UloZiska sa vykona poprevadzkovy monitoring, ktorého
ciefom je kontrolna Cinnost za ucCelom preukazania, Zze uzatvorené ulozisko je ako celok
stabilizovanou $truktirou ajeho vplyv na ZP a obyvatelstvo v éase bude z bezpe&nostného
hladiska zanedbatelny. Poprevadzkovy monitoring je su¢astou institucionalnej kontroly podla a
nadvazuje na prevadzkovy monitoring.

8 STRUCNY OPIS TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO RIESENIA

8.1 Charakteristika si¢asného stavu

8.1.1 Nakladanie s RAO na Slovensku

Odpady, ktoré su v sugasnosti ukladané v RU RAO su prevazne prevadzkové odpady z tlakovodnych
reaktorov typu VVER-440 v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach. Ukladané su aj odpady
z vyradovania JE A-1. UloZisko Mochovce nie je uréené na uloZenie vyhoretého jadrového paliva
a vysokoaktivnych odpadov.

Nizko a stredne aktivne odpady vznikajuce v SR pri vyuzivani jadrovej energie a ionizujiceho Ziarenia,
maju rdéznu aktivitu radionuklidov a réznu fyzikalnu a chemickd formu. Vefmi nizkoaktivne odpady
(VNAO) su odpady, ktorych aktivita je mierne vysSia ako limitna hodnota pre ich uvadzanie do zZivotného
prostredia, ktoré obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou polpremeny, pripadne aj nizku
koncentraciu radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, a ktoré pri ich ukladani vyZaduju niZsi stupen
izolacie od zivotného prostredia systémom inzinierskych bariér ako v pripade Uloziska radioaktivnych
odpadov povrchového typu. V zmysle kategorizacie podia § 5 vyhlagky UJD &.53/2006 Z.z. si velmi
nizkoaktivne RAO sucastou nizko a strede aktivnych RAO.

V naSom pripade su VNAO predbezne vymedzené ako tie, kioré bude mozné ulozit i bez pouZitia
vlaknobetonovych kontajnerov abez S3pecialneho ,backfillingu“ po zaplneni uloZnych Struktar. Ich
maximalna merna aktivita pre bezpecnostne vyznamné radionuklidy Cini obvykle radovo 100 Bg/g,
u niektorych radionuklidov méze byt aj o rad vyssia.

Specifické zloZenie radioaktivnych odpadov podmiefiuje technoldgie ich speviiovania i vysledné
vlastnosti spevnenej formy odpadu.

V zmysle platnych limitnych podmienok sa pripusta ulozit pevné a spevnené RAO len ,v takom type
balenej formy upravenych RAO vo VBK, ktory bol odsuhlaseny prevadzkovatelom uloZiska a schvaleny
UJD SR,

V suCasnosti, v priebehu prevadzky uloziska, su technolégie cementacie spolu s bitumenaciou
kvapalnych odpadov a so superlisovanim pevnych RAO povaZované za hlavné metédy spracovania
odpadov. Na upravu RAO z JE A-1 je schvalenych eSte niekolko spevhovacich matric - SIAL, vitrifikat
a lisovany popol aditivovany parafinom.

Bitumenaciou su speviiované radioaktivne koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 v Bohuniciach az JE
Mochovce. Ako speviiovacia matrica sa pouziva makky typ bitimenu AP-80, vyrabany v Slovnafte a.s.
Bratislava. VysuSené soli koncentratu, premieSané s bitimenom, su plnené do 200 dm? sudov.
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Na lisovanie vytriedeného nespalitelného odpadu (PVC materidly, sklo, sklena vata, drobny kovovy
material) z JE A-1, V-1, V-2 a EMO sa pouziva nizkotlakovy lis. Nizkotlakovym lisovanim sa dosahuje 4-5
nasobna objemova redukcia. Vysokotlaky lis sa vyuziva na lisovanie MEVA sudov naplnenych makkym
lisovatelnym odpadom po nizkotlakovom lisovani, sudov s kovovym odpadom (potrubia s hrdbkou steny
maximalne 6 mm). Vysledkom vysokotlakého lisovania je vylisok (peleta) o vySke asi 24 cm.

Chemické zlozenie matrice typu SIAL je podobné chemickému zlozeniu cementov. SIAL je anorganicka
zmes, ktora vznika polykondenzaénymi reakciami hlinitokremicitych slinkov. Vhodna je najma na
imobilizaciu kalov za studena, bez exotermickych reakcii.

Vitrifikaciou, t.j. zabudovanim do sklenenej matrice pri teplote 1050 °C v inertnej argénovej atmosfére sa
spracovava chladiace médium po skladovani paliva JE A-1, tzv. chrompik (zmes chromu a dvojchrémanu
draselného).

V cementovej matrici su imobilizované koncentraty z JE A-1, V-1, V-2 Bohunice a JE Mochovce, kaly
a $trky z vonkajsSich nadrzi JE A-1 a kontaminovana voda z Cistenia spalin zo spalovania RAO.
Cementovou zalievkou (aktivnou aj neaktivnou) sa vyplfiuje medzipriestor medzi vyliskami, sudmi a volne
ulozenymi niektorymi druhmi RAO vo VBK.

ZvyCajne sa do VBK vklada 6 kusov bitumenového produktu v 200 litrovych sudoch, alebo 4 sudy
a ostatny prazdny objem sa vyplni vyliskami z vysokotlakého lisovania. Takto zaplneny VBK zaliaty na
cementacnom zariadeni aktivnou cementovou kaSou je (po utesneni a po vyzreti na zaklade kritérii,
ktorych splnenie je deklarované v jeho Sprievodnom liste) expedovany na Republikové ulozisko do
Mochoviec.

Sprievodny list obsahuje vSetky Udaje - parametre kontajnera z vyrobne, udaje o druhoch a mnozstvach
jednotlivych odpadov, ktoré boli do neho vloZzené, vysledky analyz chemickej kontroly, hodnoty z merani
radionuklidického zlozenia jednotlivych sudov icementovej kaSe a v neposlednom rade vysledky
monitorovania radiacno-bezpeénostnych charakteristik. V8etky tieto Udaje su archivované v pisomnej
i elektronickej forme a pribudnd k nim tiez udaje o pozicii ulozeného kontajnera a z monitorovania
uloziska.

Bilanéné uvahy stanovujuce poZiadavky na kapacitu uloznych priestorov v ¢ase, boli predmetom celého
radu $tudii. Vo vystupe z projektu financovaného BIDSF C9.1 ,Studia uskutoénitelnosti rozsirenia RU
RAO Mochovce® je uvedené celkové mnozZstvo RAO, ulozenie ktorych prichddza do uvahy: prevadzka
a/alebo vyradovanie JE A1, V1, V2, EMO12, MO34 plus nevyznamné mnozstvo (z hladiska objemu
a aktivity) institucionalnych RAO. Podla poZiadaviek navrhovatela kapacita RU RAO Mochovce po
rozSireni by mala zodpovedat celkovému objemu RAO, ktoré bolo stanovené v tomto projekte Tab. II. 1.

Tab.ll.1 Pozadovana kapacita RU RAO Mochovce pre ulozenie NSAO a VNAO.

NSAO VNAO
7,5 dvojradu 68 000 m*

Pre prevadzku a vyradovanie JE v lokalite Bohunice a Mochovce (vratane EMO3,4) bol odhadnuty
inventar ako je uvedeny v Tab. II. 2.
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Tab. Il. 2 Oc¢akavany celkovy radiologicky inventar pre uloziska NSAO a VNAO z prevadzky a
vyrad'ovania JE SR

Nukiid Inventar [Bq]
NSAO VNAO
Yc 1.31E+13 7.656E+09
“ca 7.55E+11 3.453E+08
Ni 9.40E+12 1.137E+09
3N 3.82E+14 1.200E+11
se 3.66E+11 4.826E+07
Ogy 8.80E+15 3.797E+09
Mo 2.80E+11 6.957E+07
B7r 2.19E+12 3.443E+07
*Nb 3.43E+10 3.190E+07
®Tc 2.11E+12 6.607E+07
197pg 1.71E+13 4.571E+07
1265 3.94E+10 1.920E+07
129) 2.53E+10 5.371E+07
¥5cs 1.36E+11 1.722E+05
B¥ics 4.39E+16 1.332E+10
lgm 1.05E+14 7.517E+07
28py, 2.79E+11 5.646E+07
*9py 1.07E+12 1.581E+08
*Am 1.98E+12 2.664E+08

8.1.2 Popis RU RAO Mochovce
Areal

RU RAO Mochovce je vybudované na Uzemi aredlu o celkovej ploche priblizne 11,2 ha a tvori ho
komplex stavieb a technologickych zariadeni, sliZiacich na manipulaciu s RAO od ich prichodu na
ulozisko az po konecéné ulozenie. SuCastou arealu je oplotenie, prijazdova a vnutrozavodné komunikacie,
zachytné priekopy, prevadzkova budova, samotny objekt UloZiska, resp. UloZnych boxov. Areal uloZiska,
ak pod tymto pojmom budeme rozumiet plochu Uzemia ohrani¢eného oplotenim, ma tvar lichobeznika.
Sirka arealu je 200 m a maximalna dizka 650 m s pozdiznou osou, orientovanou v smere SSV — JJZ.
V sucasnosti sa vyuziva asi 20% jeho plochy.
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Ulozné priestory

Samotny objekt Uuloziska tvoria v suCasnosti dva dvojrady Zelezobeténovych udloznych boxov,
vybudovanych v severnej &asti arealu RU RAO a orientovanych v smere vychod — zapad. Jeden dvojrad
pozostava z desiatich vzajomne oddilatovanych celkov ($irka 37,25 m, dizka 123,2 m). Dilatadné $kary
medzi celkami su Siroké 50 mm. V jednom rade je 20 uloZnych boxov, 4 v jednom dilatathom celku.
Osové rozmery uloznych boxov su 18 x 6 m, vnatorné rozmery su 17,4 x 54 m. Vyska stien je
premenliva, stredna vyska je 5,5 m. Hribka Zelezobeténovych stien je 600 mm. Na pozdiznych stenach
dvojradu je poloZzena Zeriavova draha o rozpati 18 m, po ktorej jazdi portalovy Zeriav o nosnosti 20 t. Na
vnutornych prieénych stenach s ulozené krycie panely o hribke 0,5 m a dizke 6 m, vyspadované vzdy
z dvoch uloznych boxov do jedného odvodného Zlabu. Na konci kazdého radu su dojazdy zeriavovej
drahy. Dlhy dojazd slizi na manipulaciu s RAO pri priprave na ulozenie, pri kratkom dojazde je
vybudovana presuvna draha, sliziaca na premiestnenie portalového zeriavu v ramci jednotlivych radov,
resp. dvojradov uloziska.

Ako tesniaci prvok, oddelujuci uloZisko od okolitého Zzivotného prostredia, bol pouzity hutneny il
pozadovanych vlastnosti. ilové tesnenie tvori “varniu®, do ktorej je UloZisko vsadené. Okolo bo&nych stien
kazdého dvojradu je poloZena zhutnena vrstva o Sirke 3,5 m. Pod uloziskom je 0,6 m Strkova drenazna
vrstva, pod ktorou je dno ilovej vane o hribke 1 m. V priestoroch oboch dojazdov je Sirka vertikalnej
tesniacej ilovej vrstvy 1 m.

Z vnutornej strany su ulozné boxy zabezpeéené hydroizolaénym naterom a na ich dne je polozena
drenazna Strkova vrstva (zrnitost 8 — 16 mm), sliziaca aj ako vyrovnavacia vrstva pre ukladanie
kontajnerov. Strkova vrstva je prekryta spevriujucou priepustnou geotextiliou.

Z dévodu naplnenia poZiadaviek na systém ukladania RAO, hlavne z hladiska zabranenia pristupu
zrazkovych vod do uloziska, je prvy dvojrad zakryty ocelovou halou o rozmeroch 52 x 156 m. VySka haly
je 16,75 m.

V suCasnosti je v prevadzke 1. dvojrad uloZznych boxov ana 2. dvojrade sa pripravuje jeho
sprevadzkovanie. V juznej Casti arealu je vybudovany model prekrytia, na ktorom sa dlhodobo monitoruju
parametre materialu (ilovitd zemina), ktory bude pouZity na realizaciu 2. etapy prekrytia v Case
definitivneho uzatvarania uloziska. Su€asny stav arealu je znazorneny na Obr. C- 3.

Ulozny kontajner

RAO su do uloziska ukladané vo vlaknobeténovych kontajneroch tvaru kocky o hrane 1,7m a s
minimalnou hrdbkou steny 115 mm (Obr.ll. 1 ). Vnutorny objem kontajnera je 3,1 m®.  Celkova
hmotnost prazdneho vldknobeténového kontajnera aj s vekom advoma zatkami je 4240 kg. DalSie
parametre VBK obsahuje Tab. II. 3.
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Tab. Il. 3 Parametre VBK

Typ, oznacenie

VBK s finalne spracovanym RAO

Rozmery 1700 x 1700 x 1700 mm
max. hmotnost po naplneni 15t
stohovatelnost 3 na sebe

stohovacia pevnost VBK

28 t + pritazenie od prekrytia

manipulaéné -upinacie zariadenie

vrchny 4 - bodovy zaves s autom. vypinanim

celkovy objem (1.7 x 1.7 x 1.7m) cca4,9m’
uzito&ny objem VBK cca 3,01 m®
hmotnost prazdneho kontajnera (telo + veko + zatky) | 4,240t
maximalna hmotnost naplne 10,760t
hmotnost tela kontajnera 3,500t
hmotnost veka 0,690t
hmotnost zatok 0,025t (2x)

Obr.ll. 1

Rez vlaknobeténovym kontajnerom (VBK)

VBK su vyrabané vo francuzskej licencii aich integrita je vyrobcom garantovana na dobu najmenej

300 rokov. Tieto kontajnery su zaroven aj kontajnermi prepravnymi.

Kontajnery su ukladané do boxov na doraz od steny (roh Ulozného boxu) na dno boxu, upravovaného do
roviny triedenym Strkopieskom s geotextiliou. Vnutorny priestor kazdého boxu umoziiuje ulozenie 90
kontajnerov. Do existujucich dvoch dvojradov (80 boxov) sa zmesti 7200 takychto kontajnerov s Uhrnnym

objemom 22 320 m°.
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Drenazny systém

Sluzi na odvedenie a kontrolu drenaznych vod z priestoru Uloziska a jeho blizkeho okolia. Pozostava zo
systému kontrolovanej a sledovanej drenaze.

Kontrolovana drenaz — ma za ulohu odvadzat vody, ak by sa dostali do uloZiska (Strkova drenazna vrstva
v boxoch, resp. medzi dnom uloZnych boxov a dnom ilovej vane). Pre kontrolu a monitorovanie tychto
vod su pozdiz kazdého radu uloznych boxov vybudované beténové $télne, umoziujice kontrolovatelny
odvod vody z kazdého Ulozného boxu zvlast a aj zo Strkovej drenaznej vrstvy pod dloZiskom. Stélne su
priechodzie, osvetlené a vetratelné. Su klenbového profilu 1300/1900 mm a su dilatované suhlasne
s dilataciami  uUloznych boxov. V priestore dlhého dojazdu su S$télne ukonlené kontrolnymi
Zelezobeténovymi $achtami. Sachta pozostava zo $tyroch podlazi a su v nej umiestnené zariadenia na
ventilaciu $tbIni, priestory pre vzorkovanie drenaznych véd, zber a manipulaciu s drenaznymi vodami.

Sledovana drenaz — odvadza priesakové vody z vonkajSej strany ilového tesnenia a z priestoru pod
dlhym a kratkym dojazdom. Je vybudovana z flexibilnych perforovanych trubiek, ulozenych v Strkovom
I6Zku. Zaustena je do pdvodnych zelezobeténovych, nerezom oblicovanych Sacht (Obr.l11. 2).

Dazd'ové nadrze

Ich u€elom je zachytavanie a kontrola povrchovych zrazkovych véd z arealu uloziska pred ich vypustenim
do odvodnovacej priekopy, pripadne inym zaobchadzanim. Su to dve navzajom nezavislé nadrze, kazda
0 objeme 490 m?®. Vody, zhromazdované v nadrziach su pred ich vypustenim z uloZiska kontrolované.
Podla vysledkov merania su bud vypustené do odvodnovacej priekopy, alebo odvazané na dalSie
spracovanie. Odvodfiovacia priekopa a umelo vytvoreny kandl, nadvazuje na pritok ,C* Telinského

potoka. Tieto povrchové toky Ustia do Cifarskeho rybnika, ktory predstavuje prakticky jediné miesto
praktického vyuZitia (zavlaZzovanie) povrchovych véd potencialne ovplyvnenych uloZiskom.

Do dazdovych nadrzi su zvedené i drenazne vody (kontrolovana drenaz a sledovana drenaz), ktoré su po
kontrole pre€erpané z prisludnych nadrzi v kontrolnej Sachte (kontrolovana drenaz — ide hlavne o vody zo
Strkového 16Zka pod uloznymi boxami) a z kontrolnej jimky umiestnenej mimo ulozné priestory v dlhom
dojazde (sledovana drenaZz). Tieto vody su do retenénych nadrzi dazdovych véd zvadzané podzemnym
potrubnym zberatom.
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Manipulacia s drenainymi vodami T tlozné boxy

— drenazne vody ¢erpané z pdévodnej
drenaznej vrstvy

— vody priamo z tloZnych boxov [ —
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% kontrola aktivity I_

<1 Cerpadlo —

recipient

odvoz kvapalnych
RAO na
spracovanie

A A
v
.04
l YY

retencna nadrz
kontrolna
Sachta

il
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Obr.ll. 2 Schéma drenazneho systému a manipulacie s drenaznymi vodami

8.1.3 Suéasna prevadzka RU RAO

RAO po spracovani a uprave v spracovatelskom centre do formy vhodnej pre konecné ulozZenie, sa
odtransportuji vo VBK do RU RAO. Po prichode transportného vozidla na RU RAO obsluha skontroluje
uplnost sprievodnej dokumentacie a porovna ju s udajmi z oznacenia vlaknobeténovych kontajnerov
s RAO. Transportné vozidlo s VBK sa presunie k miestu ukladania.

Vykladanie VBK z transportného vozidla sa vykona v priestore dlhého dojazdu uréenymi manipulaénymi
prostriedkami - portalovym Zeriavom s uchopovacim zariadenim. Po vyloZeni a predpisanej kontrole sa
VBK prelozia z transportného vozidla do ulozného boxu na vopred uréené miesto.

Ukladanie kontajnerov s RAO sa riadi podla systému zakladania VBK v dvojrade, ktory vychadza
z obecne formulovanej poziadavky mat v dvojrade po ulozeni kontajnerov rovnomerne rozlozenu
hmotnost a radioaktivitu.

Co sa tyka optimalizécie uloZenej aktivity, uloZenie kontajnerov sa riadi iba moZnostami, ktoré poskytuju
kritéria prijatelnosti, t. j. Ze obecne je mozné do dolnych vrstiev ulozit kontajner s vy$Sou mernou aktivitou
niektorych radionuklidov, nez do vrstvy hornej.

Poloha VBK je jednoznaéne uréena suradnicami. Kontajnery su ukladané kolmo, &o je kontrolované
obsluhou vizualne, pripadne pomocou olovnice pred odpojenim uchopovacieho zariadenia. Po ulozeni 30
VBK sa prechadza k ukladaniu v dalSom boxe podla uréeného poradia.

Dlhodoba bezpeé¢nost RU RAO sa dosahuje obmedzenim aktivity radionuklidov v balenej forme - VBK
a celkového inventara radionuklidov v uloZisku v [Bq]. Posledna platna verzia limitov a podmienok
bezpeénej prevadzky RU uvadza tieto hodnoty tak, ako je to v Tab. Il. 4 a Tab. II. 5.
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Tab.Il. 4 Limitné hodnoty radionuklidického inventara vo VBK pre RU RAO Mochovce

Horna vrstva Dolna vrstva
Radionuklid [Bq/VBK] [Bq/VBK]
“c 4.19E+10 2.79E+11
“Ca 5.27E+10 5.27E+10
*Ni 2.28E+10 2.78E+12
N 3.53E+13 9.33E+14
se 1.07E+11 1.07E+11
Ogy 5.89E+13 8.53E+14
Mo 5.27E+10 2.50E+11
Bzr 7.07E+11 7.07E+11
%“Nb 1.42E+08 1.54E+08
P1c 1.39E+10 2.07E+12
107py 5.70E+12 5.55E+13
1265 9.08E+07 9.89E+07
129) 5.92E+07 5.92E+07
1¥5¢cs 4.43E+10 6.54E+11
Bics 3.13E+13 3.41E+13
1Blgm 3.53E+14 3.84E+14
Sumarna alfa 400 Bq/g 400 Bqg/g

Tab.Il.5 Limitné hodnoty radionuklidického inventara v lokalite RU RAO Mochovce

Radionuklid maximalne hodnoty [Bq]

“c 2.01E+15
“ca 3.78E+14
*Ni 2.00E+16
N N
se 7.68E+14
Oy 6.14E+18
Mo 1.80E+15
Bzr 5.08E+15
“Nb N
“Tc N
107Pd N
lZBSn N

129) 4.58E+11
1¥cs 4.72E+15
137Cs N
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Radionuklid maximalne hodnoty [Bq]
%15m N
>¥py N
29py 1.80E+15
2410 N

N - inventar pre dany radionuklid nie je limitovany

Dodrzanie tychto hodndt, spolu s dodrzanim dalSich kritérii prijatelnosti odpadov na uloZenie, ktoré maju
kvantitativny &i kvalitativny suvis s bezpenostnymi analyzami zabezpecuje, Ze oziarenie jednotlivcov
z kritickej skupiny obyvatelstva nepresiahne autorizované hodnoty dané organom S$tatneho zdravotného
dozoru.

Prvé balené formy s RAO boli v RU RAO prijaté v roku 2000 potom, &o bolo dozornym organom v roku
1999 udelené povolenie na uvadzanie RU RAO do prevadzky. Vr. 2001 UJD SR vydal suhlas na
prevadzku JZ RU RAO Mochovce. V suéasnosti sa RAO ukladaji do boxov 1. dvojradu na zaklade
povolenia na prevadzku, ktoré UJD SR vydalo v r. 2011. Doteraz za roky prevadzky 2001 az 2009 bolo v
RU RAO Mochovce ulozenych celkom 2168 VBK o celkovej aktivite 7,85.10" Bq.

PoCas doterajSej 10 roCnej prevadzky vSetky dbélezité technologické zariadenia boli v
prevadzkyschopnom stave. Hodnoty kolektivnej davky a individualnej davky boli prakticky nulové. Neboli
zaznamenané Zziadne radiacné nehody a tak isto ani poru$enie pravidiel radiacnej bezpecnosti. Ani do
atmosféry ani do hydrosféry neboli vypustené ziadne radioaktivne latky.

Monitorovanie okolia vykonava RU RAO vlastnymi technickymi prostriedkami, ako aj oddelenim LRKO
SE-EMO v Leviciach. Vybrané merania su vykonavané externymi organizaciami: WERT s.r.o Trnava, PF
UK Bratislava a VUJE a.s. Trnava. Podas doteraj$ej prevadzky RU RAO neboli zaznamenané Ziadne
hodnoty nad dlhodoby priemer radiaCného pozadia v Zivothom prostredi.

Radiagdnu bezpe&nost po&as doteraj$ej prevadzky jadrového zariadenia RU RAO je mozné hodnotit ako
dobru. V ramci periodického hodnotenia tejto oblasti nebola zistena Ziadna bezpecnostne vyznamna
odchylka. Nebolo potrebné prijat napravné opatrenia. Cinnosti vykonavané v suvislosti s prevadzkou RU
RAO su vykonavané s vysokou kultirou bezpecnosti. Je mozné konstatovat, Ze dosiahnuty stav v danej
oblasti je vyhovujuci a dava predpoklad pozitivheho vyvoja na nasledujuce obdobie.

8.2 Navrhované rieSenie

Navrhovan( &innost je moZné charakterizovat ako Zmenu vo vyuzivani RU RAO. Zmena uvedenej
navrhovanej ¢&innosti je z hladiska posudzovania vplyvov na ZP zaradena podla Prilohy &.8 zakona
€.24/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov do Casti 2. Energeticky priemysel, pol. €islo 10 ,Zariadenia
na spracovanie, Upravu a ukladanie stredne a nizkoaktivhych odpadov z prevadzky a vyradovania
jadrovych elektrarni a vyuzivania radionuklidov®. Pre tieto zariadenia z hladiska posudzovania ich vplyvu
na ZP je predpisané povinné hodnotenie bez ohladu na to, ¢&i ide o nové zariadenia alebo zmeny
existujuceho zariadenia a to bez limitu velkosti zariadenia alebo zmeny.

Na ulozisku v suvislosti s rozSirovanim sa v najblizSich rokoch pocita s tymito zmenami:

e Prechod na druhy dvojrad a ukonéenie ukladania RAO v prvom dvojrade
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e Rozsirenie kapacity RU RAO o d'alSie Glozné Struktiry pre nizko a stredne aktivne
odpady.

e Oddelené ukladanie VNAO v areali RU RAO, ato ¢&i uz v novych oddelenych uloznych
Struktarach pre VNAO, alebo vramci Uloznych boxov RU RAO jednoduchs$im
technologickym postupom (napr. bez VBK).

V ramci posudzovania vplyvov navrhovanych ¢&innosti na zivotné prostredie sa v tomto dokumente
spoloéne posudzuju vetky zamyslané zmeny na RU RAO, aby toto UloZisko (tato lokalita) mohlo byt
vyuzivané na ukladanie RAO i nadalej, po zaplneni existujucich Uloznych Struktur.

V blizkosti RU RAO sa budu realizovat i iné &innosti, ktorych realizacia priamo nepodmiefiuje prevadzku
tohto uloziska, alebo nie je priamo spojena s nakladanim s RAO z prevadzky alebo likvidacie JZ na
Slovensku. Medzi takéto ¢innosti patri napr. skladovanie institucionalnych RAO, administrativha budova,
infocentrum a pod. V sucasnosti prebieha proces posudzovania vplyvu na zivotné prostredie Zariadenia
pre nakladanie s IRAO a ZRAM Mochovce.

8.2.1 Predpokladané varianty navrhovanej ¢innosti

Navrhovany investiény zamer je v lokalite RU RAO Mochovce predkladany v $tyroch variantnych

Vo vsetkych variantoch sa uvazuje so sprevadzkovanim druhého a uzatvorenim prvého dvojradu
a klasickym rozsirenim RU RAO. Pod klasickym rozsirenim sa mysli roz$irenie existujicich $truktdr pre
ukladanie NSAO balenych do VBK do zelezobeténovych boxov, ktoré su usporiadané do dilataCnych
celkov v dvojradoch ako je to popisané v Kap.A-11.8.1.2 a A-11.8.1.3.

Klasické rozsirovanie RU RAO sa predpoklada podia existujiceho projektu (projektu skuto&ného
vyhotovenia s pripadnym uplatnenim zlepSeni vyplyvajucich zo skusenosti z doterajSej prevadzky).

V ramci projektu rozSirenia sa musi uvazovat taktiez s likvidaciou linii vrtov na monitorovanie potencialnej
kontaminacie podzemnych vdd, pokial budu na miestach projektovanych novych uloZznych Struktar
(dvojradov). Kvalitna likvidacia tychto vrtov tak, aby ani v dalekej buducnosti nepredstavovali preferencné
cesty Sirenia radionuklidov, bude jednym z kfu€ovych aspektov z hladiska dlhodobej bezpe&nosti novych
Uloznych Struktar. Faktom je, ze vramci rozSirenia Uloziska ako celku, musi byt vypracovana
a realizovana nova koncepcia dlhodobého monitorovania podzemnych véd.

Sucastou geologického prieskumu bude i ngjdenie zemnikov v okoli arealu UloZiska, ktoré
poskytnu potrebné mnozstvo ilovych zemin. Prvé informacie vtomto smere boli ziskané v projekte
realizacie modelu prekrytia.
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Tab. Il. 6 Prehlad ¢innosti a charakterizovanie variantov

Variant | Il 1] v

'Objem VNAO 68 000 m? VNAO 68 000 m* VNAO 68 000 m* VNAO 68 000 m*
spracovanych RAO | NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m® NSAO 50 000 m®

’Potrebna plocha | minimalne 97 000 m? 78 200 m? 68 000 m? v areali RU RAO 68 000 m* (z toho 52 000 m?,
na uloZenie, resp. | (14 dvojradov) (7,5 dvojradu pre NSAO a asi 4 | (2 toho 52000 m?, tj. 7,5 tj. 7,5 dvojradu pre NSAO
pocet dvojradov dvojrady pre VNAO) dvojradu pre NSAO a v areali RU RAO a

16 000 m? pre VNAO)

16 000 m? pre VNAO mimo
areélu)

Cinnosti

Sprevadzkovanie 2. dvojradu Sprevadzkovanie 2. dvojradu Sprevadzkovanie 2. dvojradu Sprevadzkovanie 2. dvojradu
Ukoné&enie ukladania v 1. Ukonc&enie ukladania v 1. Ukoné&enie ukladania v 1. Ukoné&enie ukladania v 1.
dvojrade dvojrade dvojrade dvojrade

Vybudovanie novych uloZznych Vybudovanie novych Uloznych Vybudovanie novych uloznych Vybudovanie novych uloZznych
Struktur v sulade s doterajSou Struktar v areali RU pre NSAO Struktur v areali RU pre NSAO Struktur pre NSAO (ako opisuje
koncepciou ukladania RAO (bez | (pozri Cast A-11.8.1.2) a v ramci (pozri Cast A-11.8.1.2) a pre Cast A-ll. (pozri Cast A-11.8.1.2))
rozliSovania VNAO a NSAO) v nich vyclenenie uloznych boxov VNAO vybudovanie uloziska v areali RU a pre VNAO
areali RU ako opisuje Cast pre ukladanie VNAO v inom type | postupom popisanym v Casti vybudovanie uloziska postupom
A-11.8.1.2 obalu ako VBK. A-11.8.2.1.7 popisanym v Casti  A-11.8.2.1.7

v blizkosti arealu RU

Pozn. 1: Tato tabulka obsahuje objemy spracovaného odpadu. Skutoény zabrany objem v Ulozisku je od tejto hodnoty odliSny, lebo spdsob balenia odpadu
ma urcité obmedzenia.

Pozn. 2: V ploche na ulozenie nie je zahrnuta plocha pre infrastruktdru. Po jej zahrnuti si Variant | a IV vyzaduje zaber pddy mimo sucasneho arealu RU
o ploche minimalne 4 ha a Variant Il o ploche 2 ha. Pre Variant Il postacuje su€asny areal RU RAO.
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8.2.1.1 Prechod na druhy dvojrad a za¢atie ukladania v druhom dvojrade(vSetky varianty)

Nad prvym dvojradom uloznych boxov vratane dlhych dojazdov Zeriavovej drahy a presuvnej drahy
kratkych dojazdov sa nachadza ocelova hala. Hala je jednolodova so sedlovou strechou o rozpati 52 m
a dizke 156 m. Cely priestor ocelovej haly vratane UloZznych boxov je rieSeny ako kontrolované pasmo -
obsluhovany priestor.

Na prechod na 2. dvojrad a pokragovanie prevadzky je potrebny sthlas UJD SR pricom je potrebné
vyriesit aj poziadavku UJD SR tykajucu sa prekrytia Gloznych boxov pogas ukladania VBK (resp. inych
schvalenych foriem obalov s RAO) spolu so Zeriavom. Pri prvom dvojrade bola tato poziadavka rieSena
vybudovanim haly nad celym dvojradom. Z dévodu kontinualneho pokracovania ukladania VBK s RAO do
druhého dvojradu ihned po zaplneni prvého dvojradu bolo rozhodnuté Ze nad druhym dvojradom bude
vybudovana prekryvna hala do ktorej sa prelozi Zeriav z prvého dvojradu, pripadne sa vybavi novym
zeriavom. Projektova dokumentacia riesSi navrh novych konstrukcii, zmien a stavebnych Uprav, ktoré je
nevyhnutné vykonat' v suvislosti so sprevadzkovanim druhého dvojradu tloznych boxov.

8.2.1.2 Ukon¢éenie ukladania RAO v prvom dvojrade (vSetky varianty)

Ukoncenie ukladania RAO v prvom dvojrade po jeho zaplneni kontajnermi s NSAO predstavuje:

— realizaciu  vyplhovania volnych priestorov (backfilling) medzi VBK kontajnermi a stenami
Zelezobetonovych boxov a

— realizaciu |. etapy prekrytia tohto dvojradu.

8.2.1.3 Variant | - Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvlastneho nakladania s VNAO

Rozsirenie kapacity uloZiska RU RAO v Mochovciach predstavuje postupné (t.j. tempom, ako to bude
potrebné) vybudovanie dalSich uloZznych boxov (dvojradov) podfa podobnej koncepcie ako v pripade
prvych dvoch dvojradov (ukladanie balenych foriem RAO do uloznych boxov vybudovanych v ilovom
tesneni). Koncepcia ukladania NSAO zostava teda nezmenena — upravené RAO budu ukladané vo
vlaknobetdnovych kontajneroch do uloznych boxov, ako je to popisané v Kap.I1.8.1.3.

Klasické rozsirovanie RU RAO sa predpoklada podia existujiceho projektu (projektu skuto&ného
vyhotovenia s pripadnym uplatnenim zlepSeni vyplyvajucich zo skusenosti z doterajSej prevadzky) (vid
kap. A-11.8.1.2 a A-11.8.1.3.) Variant si vyzaduje 14 az 15 dvojradov a v rdmci si&asného arealu RU RAO
je mozné umiestnit maximalne 10 dvojradov.

8.2.1.4 Variant Il - Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v Gloznych
boxoch RU RAO

Podla tohto variantu by ukladanie NSAO pokraovalo podla su€asnych postupov vo VBK ako je to
popisané v Kap.A-11.8.1.2 a A-11.8.1.3 €o by si vyziadalo 7,5 dvojradov. VNAO by sa ukladali
jednoduch8im spésobom - bez VBK do vyé€lenenych boxov existujucich alebo novovybudovanych
dvojradov. RU RAO. UloZenie 68 000 m® VNAO napr. v MEVA sudoch by si vyzadovalo necelé 4
dvojrady.

8.2.1.5 Variant Il - Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali RU
RAO

Variant Il pocita s ukladanim NSAO vo VBK ako je to popisané v Kap.A-11.8.1.2 (potrebna kapacita je 7,5
dvojradov) a na ukladanie VNAO v stgasnom areéli RU RAO Mochovce bude postaveny novy objekt
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postupom, ktory je opisany v Kap.A-11.8.2.1.7. Vzhladom na to, Ze vyuzitelny priestor v RU RAO je
obmedzeny, je potrebné optimalizovat’ vyuzitie priestoru dvojradmi pre vytvorenie dostato¢ného priestoru
na ulozenie odpadu VNAO.

8.2.1.6 Variant IV - Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite
RU RAO ale mimo areal RU RAO.

Aj Variant IV pocita s ukladanim NSAO doterajSim spésobom vo VBK ako je to popisané v Kap.A-11.8.1.2

(potrebna kapacita je 7,5 dvojradov). Pre VNAO sa vSak predpoklada s vystavbou ulozZiska na mieste,

ktoré sa nachadza mimo suéasnych hranic RU RAO, ale tesne s nim susediacim. | v tomto pripade sa da

pouzit postup budovania Uloziska VNAO popisany v Kap.A-11.8.2.1.7.

8.2.1.7 Technické a technologické rieSenie oddeleného ukladania VNAO (variant Il a IV)

Snaha ukladat VNAO oddelene v uloziskach s mensimi narokmi na niektoré inzZinierske bariéry, hlavne
¢o sa tyka samotnej balenej formy ukladanych odpadov ako i betdénovych uloznych Struktar, vo
vSeobecnosti zlepSuje ekonomiku ukladania pri nezmenenej jadrovej bezpec€nosti (prevadzkove;,
kratkodobej i dlhodobej) ato aj tym, Zze vzhfadom na nizSie aktivity ukladanych odpadov je mozné
uvazovat s podstatne kratSou dobou in&titucionalnej kontroly prislusného uloziska.

UloZisko VNAO sa podoba na skladky odpadov vy$ich stavebnych tried. Bude pozostavat
z nasledujucich Casti a/alebo systémov:

e Cast pre ukladanie odpadu, ktora bude zaberat vacsiu plochu a bude zahffat ulozné priestory
a pomocné priamo suvisiace zariadenia ako su drenazne potrubia, kontrolné nadrze priesakov
a nadrz na zachytavanie zraZkovej vody a pod.,

e pomocné objekty.

Pre ukladanie VNAO plati v zadsade to isté, ako pre ukladanie NSAO v povrchovych Uloziskach. Rozdiely
su tieto:

e niz8ie naroky na inzinierske bariéry, €o prakticky znamena:

— pouZivanie menej naronych a menej ndkladnych obalovych suborov v porovnani s VBK
v ktorych sa ukladaju NSAO,
— menSiu hrubku izolaénej bariéry — vrstvy skompaktneného ilu nad a pod uloZenymi odpadmi,

e nizSie naroky z hladiska dlhodobej mechanickej stability Uloznych priestorov — pevné odpady su
priamo, alebo po zlisovani, pripadne v sudoch vkladané do uloziska,

e nizSie naroky na backfilling — vlozené odpady su vacSinou prekryvané zeminou s pripadne
vylepSenymi retenénymi charakteristikami (vacsi podiel ilovych zloziek, pridavanie zeolitov Ci
bentonitov),

e kratSia doba potrebnej institucionalnej kontroly, pokial by bolo ulozisko VNAO realizované
vzdialene od existujuceho arealu.

V zmysle projektovych Uvah avzmysle existujucich analogickych zariadeni v zahrani€i sa pre
samostatné ukladanie VNAO odporué&aju tiez tieto zariadenia a doplriujuce konstrukcie:

e budova na prechodné uskladnenie odpadu,

e Tahky kryt na ochranu uloznych priestorov pred dazdom,
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e systém drenaze a kontroly moznych priesakov zahffajuci koncovu kontrolnu nadrz,
e drenazny systém zrazkovej vody,
e pristupové cesty k uloznym bunkam.
Varianty Ill a IV sa liia v tom, Ze pri Variante |ll by sa $truktury pre ukladanie VNAO budovali v areali RU

RAO (Obr. C- 4 ) apriVariante IV mimo aredlu RU RAO (v jeho blizkosti) na vhodne zvolenom
mieste(Obr. C- 5).

Ukladanie VNAO sa bude vykonavat do zakladnej Struktury - bunky, resp. modulu. Pre bunku rozliSujeme
nasledovné tri stavebné fazy:

e priprava miesta,

e vystavba obvodovej hradze,

e vystavba ochrannych vrstiev.

Sekcia bunky je ¢ast bunky, ktora nezavisle na jej rozmeroch je sama o sebe uzavretou kompletnou
jednotkou s drenaznou sietou priesakov a unikov.

Priprava miesta

Pripravné prace vykonavané na celom povrchu uloznej bunky budu zahffiat tieto hlavné €innosti.

e Uprava terénu, &istenie a priprava prirodného podloZia pre umiestnenie spodnych ochrannych
vrstiev.

e Vybudovanie svahov stien bunky tak, aby bola dosiahnuta ich vysoka stabilita a izolacia proti
prieniku vody.

e Vybudovanie svahovych stupriov, boénych priekop a pod., potrebnych pre prevadzku a pristupové
cesty.

e Polozenie spodnej drenaznej vrstvy (0,30 m Strku) a izolagnych a tesniacich Struktar.

e Vybudovanie hradze so svahmi (resp. ich uUprava) v pomere 2H:1V na oboch stranach, v dolnej
Casti (v smere spadu dna) uloznej bunky (modulu) ako oporu drenaznej vrstvy a uloZzenych
odpadov.

V nasom konkrétnom pripade by sa v priestore RU RAO, ktoré prichadza do Gvahy pre budovanie
uloziska pre VNAO (po vynechani stanovenych 7 a %2 dvojradu pre NSAO) - v jeho juznej Casti, mali
budovat bunky tak, aby bolo mozZné su€asne prevadzkovat i model prekrytia a to miniméalne dal3ich 10
rokov.

Ochranné vrstvy

Ulozna bunka (modul) obsahuje viacero ochrannych vrstiev nad aj pod odpadom. Vzhladom na analégiu
sU na obdobnych uloZiskach tieto vrstvy navrhnuté a realizované v sulade s platnymi pravnymi predpismi
a Standardmi pre uUloziska nebezpecného odpadu.

Zakladnou bariérou proti migracii radionuklidov bude bariéra odpovedajuca najmenej 5 metrom ilu s
koeficientom priepustnosti K < 10 m/s. To bude dosiahnuté kombinaciou asi 1 m vrstvy skompaktneného
ilu a tenSej vrstvy bentonitu.
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Ako izolacia proti vode sa pouzije fdlia z polyetylénu s vysokou hustotou (HDPE) s hrubkou 2 mm.
V suvislosti s tloziskom VNAO su najdblezitejSie dve vrstvy geotextilii, ktoré su uréené na ochranu HDPE
félie a tie, ktoré su umiestnené pod odpadom s vlastnou ochrannou ilovou vrstvou s hribkou 10 cm.

Po uprave podlozia budu vytvorené spodné ochranné vrstvy a po naplneni odpadom aj vrstvy prekrytia -
Obr.ll. 3.

Ked bude v ulozisku vysSie opisanym spésobom pripravena ulozna bunka, zaCne sa s umiesthovanim
odpadu, ato postupne v uloznych radoch (sekciach) dokial nebude naplnena kapacita bunky. Potom
bude bunka uzatvorena. Konecné prekrytie bude pozostavat z vrstiev, ktoré su taktiez uvedené na
Obr.11. 3.

Ulozna bunka pre VNAO bude mat systém na kontrolu vod, pozostavajici z kontroly priesakovej vody,
kontroly zrazok a kontroly podzemnej vody.

Kontrola priesakovej vody

Za ucelom kontroly moznej priesakovej vody budu do uloznej bunky umiestnené dva systémy, a to Siet
priesakovej vody (SPV = IWN - Infiltration Water Network) a Siet' kontroly anikov (SKU = LCN - Losses
Control Network) - vid Obr.11. 4.

Kontrola zrazkovej vody

Na zabezpeclenie oddelenia dazdovej vody od ulozeného odpadu budu okolo plochy s postavenymi
sekciami uloZiska vybudované obvodné drenazZne priekopy. Drenaz tychto priekop bude smerovana po
zvaznici ku miestu vypustania postrannym potrubim vybudovanym na oboch stranach uloziska

HDP sheed geotextile - 2 mm

vegetal soil - 0,30

coarse gravel - 0,30 (antiintrusion)
selected soil -0,60

gravel - 0,30

clay -0,60

regularization soil 0,30

HDP sheed
geotextile - 2 mm
geotextile

protection soil -0,10
gravel -0,50
gravel -0,30

clay -1,00

subdrainage gravel - 0,30

Natural soil 4
yeotextile

Obr.ll. 3 Nacrt ochrannych vrstiev dna (basis) a prekrytia (cover) uloziska VNAO
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REGULARIZATICN
SOIL

Iy (1 for exploitstion LCM 1 for exploitation
lane) lane)

BOUNDARY SLOPES

HIGH STREMGTH
GEOTEXTILE GEOTERTILES+HDP
SHEET LAYERS

Matural zoil

MAM= INFILTRATION WATER NETWWORK
LCh=LOSSES COLLECTION WETWORK

Obr.ll. 4 Naért siete priesakovej vody (SPV) a siete kontroly Gnikov (SKU)

Kontrola podpovrchovej vody

Na zamedzenie zdvihnutia tlaku vody zospodu v désledku vytrysknutia vody alebo pripadného zvySenia
hladiny spodnej vody bude vybudovany drenazny systém. Tato spodna drenazna vrstva bude pozostavat
z vrstvy Strku (gravel) s hribkou 0,30 m, ktora bude obsahovat porézny potrubny systém z PVC
(subdrainage pipe) na odvedenie pripadnej vody z tejto oblasti - Obr.ll. 4. Na vrchu spodnej drenaznej
vrstvy bude umiestnena vrstva geotextilie, aby sa zabranilo zana3aniu drenaznej vrstvy vrchnou vrstvou
ilu.

Prevadzka uloziska VNAO

Co sa tyka samostatnych uloznych Struktur pre VNAO, prevadzka kazdej sekcie pozostava
z usporiadaného ulozenia odpadu, s cielom ¢o najlepSieho vyuzitia Ulozného priestoru a stability
ukladanych odpadov. Podfa 8irky dostupného povrchu bude umiestfiovanie odpadu vykonavané
v pruhoch v pozdiZnom smere. Tie budi celkovo prekryté lahkou strechou. Tento kryt bude stat na dvoch
radoch podpier réznej vysky s ohfadom na rozdielne Urovne prevadzkového pruhu. Zaklady prekrytia
budu spocivat na malych beténovych podlozkach.

Po dokonc&eni jednej vrstvy stohovania odpadu bude na vrchnu €ast odpadu umiestnena a spevnena
vrstva zeminy s minimalnou hrdbkou 0,3 m. Té bude nasledne sluZit ako bezpelny podklad pre Zeriav
a nakladné vozidla pocas ukladania dalSich vrstiev.

Prie¢ny rez prevadzkovym pruhom v priebehu ukladania je lichobeznikovy, so Sirkou, ktora méze byt
premenliva a prispbésobena tak, aby mohla byt prekrytd krytom. Len &o bude prevadzkovy pruh uplne
zaplneny, kryt bude presunuty k susednému pruhu a cely proces sa bude opakovat odznova az kym
nebude bunka uplne naplnena. Nasledujuci obrazok ukazuje prie€ny rez pohyblivého krytu vztyéeného
nad prevadzkovym pruhom (Obr.ll. 5).
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Pocas ukladania bude plocha, ktora je pokryta pristreSkom (zodpovedajucim prevadzkovému pruhu)
chranena pred dazdom, ale zvySna Cast bunky bude dazdu vystavena. Tato Cast bude zachytavat
dazdovu vodu a odvadzat ju prostrednictvom drenazneho systému priesakov (SPV). Pre zaistenie tejto
funkcie SPV je nevyhnutné oddelit ti ¢ast SPV, ktora drenazuje prevadzkovy pruh od ostatnej Casti
systému SPV.

S e f——?——‘r—ﬂ—j/f

Obr.ll. 5 Prie€ny rez uloznej bunky poc¢as ukladania znazornujuci pohyblivy kryt

9. VARIANTY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

V tejto sprave je rozsirenie RU RAO klU¢ové a navrhuje sa v $tyroch variantoch. Jednotlivé varianty
realizacie daného zameru aj vzhladom na zavery projektu C9.1 boli preto po rozbore moZnosti
skonstruované tak, ze sa jeden od druhého odliSuju prave spdsobom rieSenia ulozenia VNAO. Pri tom
kazdy zuvazovanych variantov obsahuje klasické rozSirenie, ktoré vtomto pripade predstavuje
vybudovanie tretieho dvojradu RU RAO pre ukladanie NSAO.

Konkrétne sa navrhuju nasledujuce varianty:

Variant | Rozsirenie kapacity RU RAO bez zvlastneho nakladania s VNAO, tj. vybudovanie
tretieho (a dalSich) dvojradov podfa doterajSej koncepcie a pokraovanie ukladania RAO
bez rozliSovania RAO na NSAO a VNAO.

Variant Il Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v tloznych boxoch RU
RAO, t.j. vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO podfa doterajsej
koncepcie a ukladanie VNAO jednoduchS8im spésobom (napr. bez VBK) priamo v boxoch
RU RAO.

Variant Ill Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v areali RU RAO, t.|.
vybudovanie tretieho (a dalSich) dvojradov pre ukladanie NSAO (podla doterajSej
koncepcie a vybudovanie uUloZiska na ukladanie VNAO na samostatnom mieste v areali
RU RAO mimo boxov RU RAO (Obr. C- 4)..

Variant IV Rozsirenie kapacity RU RAO s oddelenym ukladanim VNAO v lokalite RU RAO ale
mimo areal RU RAO. Z technického hladiska ide o vybudovanie uloZiska pre VNAO podla
rovnakej koncepcie na novej lokalite umiestnenej v blizkosti RU RAO, napr. v priestore
zemnika z ktorého bol pouzity material vhodnych vlastnosti na budovanie modelu
prekrytia.
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Nulovy variant

Ako nulovy variant (Obr. C- 6) je uvazované nerozsirovanie RU RAO. Doteraj$ia prax v postupnom
zapinani uloZiska moéze prebiehat v dvoch alternativach: bud ako pokragovanie ukladania prevadzkovych
odpadov z JE (typu VVER) aodpadov z vyradovania JE A-1 v balenej forme VBK v existujucich
dvojradoch a dlhodobé skladovanie odpadov z vyradovania JE, alebo ako ukladanie prevadzkovych
odpadov JE a odpadov z vyradovania ,tak ako pridu na rad“ s naslednym dlhodobym skladovanim
odpadov, na ,ktoré sa nedostalo®. Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov tloZnych boxov v lokalite RU
RAO Mochovce poskytuje priestor na uloZenie celkom 7 200 kusov VBK s uhrnnym objemom 22 320 m°.

Od okamihu zaplnenia existujucich Uloznych Struktar by museli byt dovtedy neulozené RAO skladované
tak dlho, kym by nebol zrealizovany spdsob kone&ného naloZenia s nimi. Akceptovatelny spdsob
nalozenia je pre NSAO z dnesného pohladu vyhradne ukladanie vo vhodnych UlozZiskach. Nulovy variant
predstavuje vlastne odlozenie ukladania odpadov, na ktoré sa v existujucich Struktdrach ,nedostalo®, ich
dlhodobé skladovanie v skladovacich kapacitach dostatoéného objemu a nasledné ulozenie o desiatky az
stovky rokov neskér, a to v novom ulozisku v novej lokalite. Takéto rieSenie nie je v sulade so stratégiou
zaverecnej Casti jadrovej energetiky SR.

V stanoveni variantnosti sa neuvazuje variant samostatného ukladania VNAO na mieste ich vzniku
(lokalita niektorej z JE), ktory bol predmetom niektorych predchadzajucich navrhov a bol taktiez
analyzovany v projekte C9.1. Dévodom je neodporucenie tohto variantu vo vystupoch zmieneného
projektu C9.1.
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. Hodnotenie predpokladanych vplyvov navrhovanej éinnosti na ZP vratane
zdravia a odhad ich vyznamnosti

1. VPLYVY NA OBYVATELSTVO

Potencialne zdravotné rizika pre dotknuté obyvatelstvo suU spojené v prvom rade s moznou radiaCnou
zatazou, apodruzne so suUvisiacou dopravou, resp. emisiami hluku a znedistujucich latok z nej
pochadzajucich.

1.1. Priame vplyvy pocas prevadzky

Cinnosti spojené s realizaciou rozsirenia RU RAO ani samotna jeho prevadzka nespdsobia zvy$enie
aktivity RAL vo vypustanych kvapalnych odpadoch z RU RAO ako celku. Predpoklada sa, Zze hodnoty
aktivity RAL uvolfiovanych do ZP zostanu s dostatodnou rezervou podlimitné. Podlimitna (s dostatodnou
rezervou) by mala zostat' i radiacna zataz obyvatelstva.

Bezpedénostné analyzy, ktoré su kludovou sugastou predprevadzkovej dokumentacie RU RAO ukazali, ze
pripadné vypustanie radioaktivity v kvapalnych odpadoch na drovni limitnych hodnét do pritoku ,C*
Telinského potoka by mohlo viest k roénému uvazku efektivnej individualnej davky jednotlivcov z kritickej
skupiny obyvatelstva na urovni asi 10 uSv (o je cca 1 % z prirodného radiacného pozadia).

Ani rozbor dbsledkov najvacsej prevadzkovej nehody, padu kontajnera s odpadom, nevedie k vplyvu na
obyvatelstvo. | oziarenie personalu bude pri takejto udalosti vyznamne nizSie, ako su limity oziarenia
jednotlivcov z obyvatelstva.

1.2.  Priame vplyvy v poprevadzkovych etapach

Priame vplyvy v etape po uzavreti uUloZiska su predmetom analyz dlhodobej bezpelnosti uloZisk.
Suc€asné metodiky preukazovania dlhodobej bezpec€nosti Uloziska vychadzaju z konstrukcie scenarov
vyvoja UloZiska v buducnosti. V dlhodobych bezpeénostnych analyzach Mochoveckého uloZiska sa
vychadza z dvoch typov scenarov:

— Scenar evoluéného vyvoja - popisuje normalny vyvoj uloZiska. Scenar predpoklada postupnu
stratu funk&nosti inZinierskych bariér vplyvom prirodzenej degradéacie, néasledné vyluhovanie
radionuklidov, prechod cez ilové tesnenie do podzemnej vody, transport podzemnou vodou a ich
prechod do biosféry az k ¢loveku. Pravdepodobnost, Ze takyto scenar v dalekej buducnosti nastane
je rovna prakticky jednej. Analyzované su aj varianty normalneho evoluéného scenara, ku ktorym by
mohlo dbéjst’ pri znefunk&neni ilovych bariér (tzv. scenar vanového efektu, resp. deravej vane).

— Scenare narusitela - vychadzaju z predpokladu, ze po uplynuti obdobia institucionalnej kontroly
(300 rokov), kedy bude lokalita uvolnena na neobmedzené uzivanie, mdéze na ulozisku dojst
k takym &innostiam, akymi su napr. prieskum lokality vrtmi na jadro, stavba cesty, stavba budovy
alebo k trvalému pobytu na lokalite, nevediac, ze na lokalite sa nachadzaju radioaktivne odpady.
Dlhodoba pravdepodobnost’ takychto scendrov je menSia ako jedna, na druhej strane ale ich
rieSenie pouziva rovnaké pristupy ako v pripade norméalneho evolué¢ného scenara.

Suc€asne s ustanovenim scenarov bezpecnostnych analyz je stanoveny zoznam bezpe€nostne
vyznamnych radionuklidov. Vo v3eobecnosti to nemusia byt tie nuklidy, ktorych je v radioaktivnhych
odpadoch najviac, niektoré sa dokonca nachadzaju v odpadoch v koncentraciach, ktoré nie su zistitelné
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priamymi meraniami. Tento fakt viedol v nedavnej minulosti k tomu, Ze z hfadiska dlhodobej bezpeénosti
ukladania radioaktivnych odpadov sa stala kli¢ovou kvalita charakterizacie radioaktivnych odpadov (1.].
stanovenia a/alebo deklarovania bezpeénostne vyznamnych vlastnosti odpadov, resp. ich balenych
foriem).
Jednotlivé sekvencie scenarov su potom pokryté matematickymi vztahmi, ktoré sa rieSia priamo alebo
numericky. Dal$im z klG&ovych problémov bezpeénostnych analyz su ich kvalitné parametre. Neurgitost
v parametroch je v bezpecnostnych analyzach rieSena v zasade dvojako:

e pouzivanim konzervativnych hodnét,

e vyjadrenim neurcitosti rozdeleniami pravdepodobnosti a pravdepodobnostnou simulaciou.

Dalsim krokom je vlastny vypo&et pomocou dnes uz aj komeréne dostupnych modelov. Vypoget, ako uz
bolo naznagené, je mozné viest:
e deterministicky, t.j. suritymi hodnotami parametrov, o vedie k ziskaniu c¢iselnej hodnoty
vysledku,

e pravdepodobnostne, ¢o vedie k tomu, Ze i vysledok bude mat formu pravdepodobnostne;j veli€iny.

Poslednym z krokov bezpe€nostnych analyz je analyza neurditosti a citlivosti, ktora sa robi v zasade pre
zvySenie déveryhodnosti vysledkov analyz.

Bezpelnostné analyzy su robené iterativne: obvykle sa na zaciatku ur€i, vychadzajuc z reality, aktivita
ukladanych odpadov a vysledok analyz sa porovna s autorizovanymi hodnotami efektivnych davok pre
jednotlivcov z kritickej skupiny obyvatelstva. Ak je vysledok vysSi, pre dalSie kolo vypoétu sa uvazuje
skutone ulozit, pripadne je mozné eSte k uvazovanej aktivite nieCo pridat. Obe moznosti v podstate
spustaju dalSie kolo vypoctov.
Autorizované hodnoty na Slovensku pre dany typ uloZiska su:
e roCny uvazok efektivnej ekvivalentnej davky 100 uSv pre jednotlivca z kritickej skupiny
obyvatelstva v ktoromkolvek roku po uloZeni odpadu pre scenare ,transportu podzemnou vodou®,
t.j. také, ku ktorym déjde s pravdepodobnostou rovnou jedne;j,

e rocny uvazok ekvivalentnej efektivnej davky 1 mSv pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva
v ktoromkolvek roku po uplynuti doby tzv. institucionalnej kontroly pre pobytovy scenar a scenér
intradera, t.. také, ktoré sa nedaju vylucit Zze by k nim mohlo déjst, ale s pravdepodobnostou
men3sou ako jedna.

Hodnotenie scenara evoluéného vyvoja

Casovy priebeh pdsobenia radioaktivity odpadov je suéastou bezpednostnych analyz. Obvykle byva
vypracovavana ¢asova zavislost' koncentracie jednotlivych radionuklidov v réznych zloZzkach Zivotného
prostredia (vid. Kap.C-IIl.), ktorymi radionuklidy podla normalneho evoluéného scenara, resp. podla jeho
obddb migruju az do biosféry a k ¢loveku. Vysledkom je Casova zavislost efektivnej davky pre jednotlivca
kritickej skupiny obyvatelstva od jednotlivych radionuklidov a ¢asova zavislost vyslednej efektivnej davky,
ktora je dana suctom prispevkov od jednotlivych radionuklidov v ase.

Vypocty boli robené najprv pre uloZisko VNAO a NSAO kazdé zvlast a nasledne sa hodnotil ich spolo¢ny
vplyv. Davky su pocitané pre pitie podzemnej vody v mieste jej prvého vyveru. Tiez sa predpoklada, ze
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pritomnost aktivity radionuklidov v Cifarskej nadrzi spdsobi expoziciu obyvatelov v jej okoli, v désledku
pitia vody, konzumacie ryb a pofnohospodarskych produktov kontaminovanych zavlahami z nadrze.

Pre ulozisko VNAO dosahuje celkova davka z pitia vody v mieste vyveru horizontu H maximum
5.0E- 6 Sv v roku 555 od jeho uzatvorenia. Kritickym radionuklidom je **°
prispevok do maxima celkovej davky (6.5E-7 Sv v roku 1610) od expozicie z vyuZivania Cifarskej nadrze.
Prispevok ostatnych radionuklidov nie je vyznamny.

I. “C ma najvyznamnejsi

V pripade uloziska NSAO celkova davka z pitia vody v mieste vyveru dosahuje maximum 8.9E-5 Sv v
roku 2635 od jeho uzatvorenia. Kritickym radionuklidom je **’I (maximum 8.6E-5 Sv). V pripade Cifarskej
nadrze sa celkova davka 9.9E-6 Sv dosiahne az v roku 7350 a kritickym radionuklidom je **C.

Casovy priebeh celkovej efektivnej davky z pitia vody od spoloéného vplyvu UloZiska VNAO a NSAO
(Obr.C-lll. 1) az na obdobie do roku 1000 od uzatvorenia lokality kopiruje priebeh davky od uloziska
NSAO. Maximum tejto celkovej davky pre VNAO sa dosiahne ovela skor ako pre ulozisko NSAO.
Prispevok VNAO k celkovej davke je 18.6 krat mensi ako prispevok NSAO, lebo uvazovany inventar pre
VNAQO je iba zlomkom z inventara NSAO a prejavuje sa na zaliatku uvazovanej ¢asovej Skaly. Maximum
celkovej efektivnej davky ( 8.94E-5 Sv) od spolo¢ného vplyvu Ulozisk pre expoziénu cestu pitie vody
v mieste vyveru horizontu H je pod uroviiou limitu 0.1 mSv. Maximalna hodnota celkovej davky
obyvatelov vyuzivajucich Cifarsku nadrz (Obr.C-lIl. 2) (9.93E-6 Sv v roku 7300) nedosahuje radiologicky
limit pre evolu€ny scenar - t.j. 0,1 mSv.

1.0E-04

8.0E-05
=~
2 6.0E-05 =T otal
©
= —NSAO
< 4 0E-05 \
a e p——

2.0E-05

1.0E-09 ‘L

0 5000 10000 15000 20000
Roky od uzatvorenia

Obr.C-lll. 1 Porovnanie efektivhych davok pre ulozisko VNAO, NSAO a celkovej efektivnej davky
od obidvoch ulozisk pre pitie vody v mieste kde horizont H vyviera
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Obr.C-lll. 2 Porovnanie efektivhych davok pre ulozisko VNAO, NSAO a celkovej efektivnej davky
od obidvoch ulozisk pre expoziciu z vody Cifarskej nadrze

Vyhodnotenie narusitelskych scenarov

S intriziou sa uvazovalo do obidvoch ulozisk. Konzervativne sme predpokladali, ze stavebné scenare,
vftanie na jadro a pobytovy nastavaju po skonéeni institucionalnej kontroly, t.j. po 300 rokoch. UloZisko
pre VNAO je umiestnené spolu s uloziskom NSAO, preto nie je dévod predpokladat, ze Cast lokality
obsahujuca uloZisko VNAO by bola ukon&ena institucionalne kontrola skér. Intruzia do uloZiska NSAO sa
pocitala po 500 rokoch a do uloziska VNAO po 300 rokoch. Narusitelské scenare sa vztahuju iba
na areal UloZiska a s ovplyvnenim susednych Statov nesuvisia.

Stanoveny radiologicky limit 1 mSv je dodrZzany s dostato&nou rezervou v pripade uvaZzovanych scenarov
u obidvoch typov ulozisk. Celkova radiaCna zataz je urCena iba uloziskom NSAO. Prispevok uloziska
VNAO aj napriek jednoduchSim bariéram nie je vyznamny ato bez ohladu na to, ktory variant sa
uvazuje.

1.3. Nepriamy dopad

Nepriame dopady objektu zva&Sa spOsobuje potreba tazby velkych mnoZstiev zeminy a ilov v réznych
fazach budovania a prevadzky uloziska NSAO a VNAO. Vo faze vystavby ide o potrebu vybudovat
ulozisko vratane ilovych, izolanych bariér. Vo faze uzatvorenia je potrebné dopravit a umiestnit pédu
a mnozstvo ilu, aby sa ulozisko pokrylo izolacnymi vrstvami.

Jedinym vyraznym dopadom vystavby, prevadzky a uzatvorenia uloziska bude preprava velkych
mnozstiev RAO a spominanych stavebnych materidlov. Ztohto pohfadu méZe pravdepodobne
najdolezitejSi dopad spdsobit nehoda pocas prepravy do Uloziska. Kedze NSAO je pevny, baleny vo VBK
a VNAO je velmi nizko kontaminovany material, ani najnepriaznivejSi scenar nepredstavuje vyrazné
environmentalne riziko.

Iné nepriame dopady v pripade GloZiska RU RAO nie st zname.
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2. PREDPOKLADANY VPLYV PRESAHUJUCI STATNE HRANICE

Na ulozisku sa v suCasnosti ani po jeho rozSireni nebudu vykonavat také cinnosti, ktoré by mali za
nasledok znecistenie ovzduSia radioaktivnymi latkami. Ukladat je mozné iba odpad pevny alebo
spevneny v schvalenom type obalu. Z toho doévodu vplyv uloziska na ovzduS$ie v bezprostrednom okoli
UloZiska a teda i v okolitych Statov bude vzdy nulovy.

Vdaka systému bariér ulozZisko nebude pocas prevadzky produkovat a ani vypustat radioaktivne
kvapalné odpady a neovplyvni povrchové ani podzemné vody v bezprostrednom okoli ateda ani
v okolitych susednych S&tatoch. Redlne sa bude vypustat iba dazdova voda avoda odvadzana
drenaznymi systémami.

V dalekej buducnosti po uzatvoreni uloziska a degradacii bariér je mozné ovplyvnenie podzemnych
a nasledne aj povrchovych vod v okoli uloziska. Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych vod susednych
Statov urcuje geograficka poloha uUloziska. Podzemné vody susednych Statov vzhladom na vzdialenost
uloziska od hranic nebudu ovplyvnené. Sustavou viacerych tokov je lokalita uloziska prepojena iba
s jednym susednym $tatom - Madarskom. UloZisko je odvodfiované Telinskym potokom, ktory vteka do
Zitavy, ta sa vlieva do Nitry, Nitra vteka do Vahu tesne pred jeho Ustim do Dunaja pri Komarne.

Radiologické vplyvy rozSireného uloziska vo faze po uzatvoreni su v zamere vyhodnotené pre viacero
scenarov. V sulade s medzinarodnou praxou sa predpoklada, ze zvyky a spotreba obyvatelstva budu aj
v buducnosti rovnaké ako su v sucasnosti. Konzervativne sa v3ak predpoklada, ze tzv. kriticky jednotlivec
Zije a spotrebovava kontaminované potraviny z bezprostredného okolia Uloziska. Na zaklade oziarenia
tohto jednotlivca sa ur€uje, aky inventar do uloziska je eSte mozné ulozit. V ziadnom Case a teda ani
vtedy, ked uz bariéry nebudu funk&né, oZiarenie kritického jednotlivca nesmie byt vysSie ako uréuju teraz
platné hygienické predpisy. Ochranou kritického jednotlivca v bezprostrednom okoli UlozZiska je zaistena
ochrana obyvatelstva aj v susednom State.

Zaverom k tejto problematike mozno konétatovat, Ze hoci RU RAO Mochovce ako zariadenie uréené
vyhradne na ukladanie RAO je mozné chapat ako zariadenie, ktoré podla Prilohy ¢.13 zakona ¢.24/2006
Z.z. v zneni neskorsich predpisov podlieha povinnému medzinarodnému posudzovaniu z hladiska ich
vplyvov na ZP presahujlce $tatne hranice, jeho reainy radiaény vplyv presahuijici $tatne hranice bude
zanedbatelny. Ani v8eobecné kritéria podla Prilohy &.14 uvedeného zdkona na urlenie znacne
nepriaznivého vplyvu presahujuceho $tatne hranice nie su uplatnitelné na prevadzku RU RAO
v Mochovciach ako i na navrhovanu ¢&innost' jednak z hladiska jej rozsahu, umiestnenia i ostatnych
vplyvov. Ziadna zo zloZiek a prvkov ZP v susednych $tatoch nebudu zavazne dotknuté navrhovanou
Cinnostou, vratane jej variantov.

3. KOMPLEXNE POSUDENIE OCAKAVANYCH VPLYVOV Z HZADISKA ICH
VYZNAMNOSTI A ICH POROVNANIE S PLATNYMI PREDPISMI

Z hladiska Casového priebehu pbsobenia ofakavanych vplyvov navrhovanych ¢&innosti na Zzivotné
prostredie je potrebné rozdelit do troch faz:

o faza stavebnych prac,

o faza prevadzky,

e faza po uzatvoreni Uloziska.
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Z komplexného hladiska mozno vplyvy pocéas vystavby hodnotit ako kratkodobé, doCasné a malo
vyznamné. PoCas vystavby bude okolie zatazené prachom, exhalatmi, hlukom a vibraciami.

3.1.  Vplyvy poéas prevadzky RU RAO

Navrhovana ¢&innost sa bude realizovat v aredli RU RAO, resp. v jeho blizkosti (variant IV.). Vo variante
I.-1ll. k zaberu polnohospodarskej pddy neddjde. Vplyvy na horninové prostredie, nerastné suroviny,
geodynamické javy a geomorfologické pomery sa nepredpokladaju. Nedochadza ani k vzniku nového
zdroja znecdistenia ovzdusia. Hlukova situacia pri prevadzke sa oproti su¢asnosti zmeni len minimalne
a hlukové limity budd dodrzané. Nové radioaktivne odpady na ulozisku nebudu vznikat. Sucasna
$truktUra a vyuzivanie krajiny sa nezmeni. Cinnost neohrozi Ziadny prvok tzemného systému ekologickej
stability. Okolité uzemie je intenzivne polnohospodarsky vyuzivané vplyvy na faunu, fléru a ich biotopy su
zhodnotené ako nevyznamné. VSetky odpadové vody uvolfované z uUloziska budu kontrolované. Sucasny
monitorovaci systém kvality drenaznych, podzemnych a povrchovych vod bude modifikovany a doplneny
0 nové monitorovacie objekty prislusné k tretiemu dvojradu a ulozisku VNAO. Vzhladom na planované
pouzitie overenych a certifikovanych technoldgii, konstrukcii a materialov nie je predpoklad na zmenu
kvality povrchovych a podzemnych vod sledovanej lokality v suvislosti s prevadzkou navrhovanych
ginnosti na lokalite RU RAO Mochovce.

3.2. Obdobie po uzatvoreni uloziska

Faza uzatvarania uloziska je etapa medzi umiestnenim poslednej balenej formy odpadu a zaciatkom
obdobia po uzatvoreni. PoCas etapy uzatvarania, ktord moze trvat od niekolkych rokov po desiatky rokov,
sa uloZisko monitoruje a vykonava sa jeho udrZba. Budu potrebné mensie opravy a ak Ziadne uniky
nebudu zistené, rozsah monitorovania bude mozné zredukovat. Po vyradeni uzatvorenych pomocnych
zariadeni bude lokalita pripravena na zacatie institucionalnej kontroly.

Konstruk&né bariéry, ku ktorym patri aj kone€né prekrytie, budu vybudované tak, aby zaistili integritu
Uloziska a poskytli nevyhnutny hydrologicky kontajnment, zachyt radionuklidov, minimalizovali opravy,
zabranili intrazii a tak prispeli k adekvatnej funk&nosti celého uUlozného systému. Pri kone€nom prekryti
Uloziska bude potrebné riesit nasledujucu problematiku :

e vytvorenie viacbariérového systému, tentoraz zhora,
e gravitany odvod drenaznych systémov,

e vytvorenie podmienok pre zachytenie a odvedenie povrchovych vod z okolitych zvaZujucich sa
pldch, resp. zabranenie natoku véd na plochu uloziska a odvodnenie uloziska,

e zaistenie pristupu po dobu institucionalnej kontroly, umoznenie odberu vzoriek, vratane lokalizacie
pripadného miesta poSkodenia bariér, najmad naruSenia povrchu prekrytia v dosledku erdzie
a odstranenie tychto poruch,

e dlhodobé oznacenie priestoru uloziska,
e zaclenenie konecnej terénnej Upravy uloziska do okolitej krajiny,
zaistenie maximalnej moznej zivotnosti a minimalizacie udrzby,

urbanistické rieSenie.
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Z hladiska bezpec&nosti je najdélezitejSou ulohou minimalizovanie infiltrovania vody do odpadu, &o je
zabezpedené vrstvami ilu. Na dlhodobé sledovanie vlastnosti ilu bol v lokalite RU RAO vybudovany
model prekrytia. Vlastnosti ilu, ako najdélezitejSieho prvku prekrytia, su na fiom sledované. Vysledky
monitorovania budi pouzité ako vstupy pri projektovani optimalnej stavby kone¢ného prekrytia RU RAO.
Na modeli prekrytia sa predpoklada dlhodobé monitorovanie pocas 15-20 rokov v zavislosti na potrebe
rozSirenia kapacity uloziska.

Ovplyvnenie povrchovych a podzemnych vod susednych §tatov uréuje geograficka poloha uloziska.
Podzemné vody susednych Statov vzhladom na vzdialenost' Uloziska od hranic nebudu ovplyvnené.
Sustavou viacerych tokov je lokalita UlozZiska prepojena iba s jednym susednym Statom - Madarskom.
Ulozisko je odvodfiované Telinskym potokom, ktory vteka do Zitavy, ta sa vlieva do Nitry. Nitra vteka do
Vahu tesne pred jeho ustim do Dunaja pri Komarne.

Poéas prevadzky ani po svojom uzatvoreni nebude mat' RU RAO Mochovce vplyv na obyvatelov
susedného $tatu. Bola preukazana bezpeénost kritického jednotlivca vyuzivajuceho biosféru Cifarskej
nadrZe nachadzajlicej sa v bezprostrednom okoli RU RAO na Telinskom potoku. Ochranou kritického
jednotlivca v bezprostrednom okoli Uloziska je zaistena ochrana obyvatelstva aj v susednom $tate ato
tym viac, Zze voda po hranicu s Madarskom bude znacne zriedena viacerymi pritokmi. Neexistuju ani
mimoriadne cesty expozicie zahffajuce vyvoz potravin do ostatnych Statov.

Potencialne negativne vplyvy, a to i s uvazovanym spolupdsobenim vplyvov jestvujucich ¢innosti v uzemi
(najma prevadzka elektrarne Mochovce, FS KRAO, skladka nebezpecného odpadu Kalna nad Hronom),
alebo planovanych (sklad IRAO) su vo v8etkych okruhoch velmi nizke a nevyznamné, nachadzajuce sa
v oblasti pripustnych alebo akceptovatefnych hodnét. V najvyznamnejSom z hodnotenych vplyvov (vplyv
na obyvatelstvo) bude toto tvrdenie platné aj vo vzdialenej buducnosti po skonc€eni institucionalnej
kontroly a pripadnej degradécii inZinierskych bariér.

Posudenie vplyvov vyvolanych umiestnenim navrhovanej Cinnosti nepreukazalo medzi jednotlivymi
variantmi zasadnejSie rozdiely, na zaklade ¢oho je uvedené hodnotenie spolocné pre vSetky Styri
varianty.

Na zaklade vy38ie uvedeného mozno konStatovat, Ze posudzovana dc&innost je vo vSetkych
posudzovanych variantnych rieSeniach vzhladom k svojmu umiestneniu a technickému a
technologickému prevedeniu bez vyznamného nepriaznivého vplyvu, vacSieho alebo menSieho
kvantitativneho, uzemného alebo ¢asového vyznamu, na niektori zo zloziek zivotného prostredia
dotknutého Uzemia. Vyvolané nepriaznivé vplyvy su v medziach platnych legislativnych poZiadaviek.

4. PREVADZKOVE RIZIKA A ICH MOZNY VPLYV NA UZEMIE - MOZNOST VZNIKU
HAVARIi

4.1. Prevadzkové rizika

4.1.1. Zlyhanie technologického zariadenia

Na RU RAO poédas jeho prevadzky havaria spojena s unikom RAL a naslednou potrebou ochrany
obyvatelstva nemébzZe nastat. Za maximalnu nehodu sa poCas prevadzky uloZiska povaZuje nahle
zlyhanie technologického zariadenia spojené s padom VBK do Ulozného boxu s porusenim jeho integrity
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a naslednym uvolnenim sudov, vyliskov alebo kusov cementovej zalievky v hale RU RAO. Ziadne plyny
ani kvapaliny pritom neuniknu, lebo sa ukladaju iba pevné odpady.

V najhorSom pripade doéjde k rozbitiu dvoch kontajnerov VBK — padnutého a toho na ktory dopadol.
Nasledky takto definovanej udalosti sa budu tykat iba pracovnikov na ulozisku, lebo nehoda svojim
rozsahom neprekro€i hranice arealu uloziska. Likvidacia nehody nie je nevyhnutna okamzite, je mozné sa
na fAu vopred pripravit a tak minimalizovat’ aj oZiarenie personalu. K Ziadnemu ohrozeniu obyvatelstva ani
Zivotného prostredia neddjde.

Obdobnou nehodou je i nehoda pri preprave, resp. pri prekladke VBK z vagéna na naves. Tato by mohla
mat zanedbatelny vplyv na nahodne sa pohybujucich fudi v blizkosti a bude sa tiez tykat najma
personalu vykonavajuceho prepravu.

Rovnaké scenare ako pre NSAO vo VBK boli uvazované aj pre obalové subory na prepravu VNAO.
Vzhladom na radovo nizSie aktivity VNAO su zistené vplyvy podstatne nizSie.

Z uvedeného plyne, Ze pad obalového suboru pri manipulacii s nim na RU RAO alebo pri preprave nema
za nasledok ohrozenie jadrovej alebo radiaénej bezpectnosti.

4.1.2. Riziko teroristického utoku

Ochrana uloziska pred terorizmom je predovSetkym vecou Statu, ktory ma pre tento Ucel prostriedky
(spravodajské sluzby, policia, armada). Napriek tomu je ulozisko zabezpedené systémom fyzickej
ochrany, ktory méze zabranit pozemnému teroristickému utoku. VzduSny utok typu riadeného padu
velkého dopravného lietadla je (s vynimkou opatreni riadenych Statom, prevadzkovatefmi letisk a
leteckymi spolo€nostami) minimalizovany jeho umiestnenim a jeho nizkou vy3kou. Aj napriek tomu, podla
vysledkov analyz skladov v Nemecku a USA, neddjde v pripade cieleného Utoku velkym dopravnym
lietadlom k vyznamnym radiologickym dbésledkom na okolie. Povolenie na prevadzku je mozZne pre
jadrové zariadenie vydat len ak je jadrova bezpecnost, radiacna ochrana a fyzicka ochrana uloziska
dostato¢na. Pokial dostato€na nebude, prislusné povoleni nebude udelené.

4.1.3. Poziar, explozia

Limity a podmienky RU RAO Mochovce neumozriuju ukladanie horfavych alebo vybudnych latok. Pevné
a spevnené stredne aktivne odpady sa ukladaju vo VBK a VNAO bude tvoreny kontaminovanymi
zeminami a beténmi. MoZnost vzniku poZiaru na ulozisku je preto minimalna. Pri vzniku poZiaru, ktory je
definovany v normach poziarnej bezpecnosti, neméze dojst k takym ucinkom, ktoré by mohli zasadnym
spbsobom ohrozit bezpe&nost obalovych suborov a neznamena bezpecnostné riziko.

Z analyzy zdrojov rizik vo vnutri a mimo arealu RU RAO vyplyva, Ze neexistuje rozhodujlca iniciaéna
udalost, ktora by spodsobila expléziu. RU RAO nie je zaradené medzi objekty so zvySenym
nebezpelenstvom poZiaru. Z analyzy udalosti vyplyva, Ze v ochrannom pasme ani v jeho
bezprostrednom okoli sa nevyskytuju iniciaéné udalosti /VHP/. RU RAO je v dostatoénej vzdialenosti od
areadlu EMO a dopravnych trati. Ani v zariadeni pre nakladanie s IRAO a ZRAM sa nebudu skladovat’
latky schopné inicializovat expléziu.

4.1.4. Rizika vzajomného ovplyviiovania SE-EMO a RU RAO

Prevadzka uloziska a JE EMO su na sebe nezavislé, takze nehoda v JE nemb6ze ohrozit zakladné
funkcie uloziska. V pripade vzniku nehody s radiaénymi désledkami v JE, sa prevadzka uloziska bude

str. &. 34/53



SPRAVA O HODNOTENI - ROZSIRENIE RU RAO MOCHOVCE

Zakazka:
KAPITOLA 1l
7415/00/09 © vaie

HODNOTENIE PREDPOKLADANYCH VPLYVOV NA ZP

riadit zasadami vnutorného havarijného planu platnym pre elektraren, ktoré su premietnuté do
havarijného planu RU RAO. Nebezpe&enstvo ohrozenia zakladnych funkcii tloZiska v takychto pripadoch
nevznika, lebo zakladna funkcia uloziska (izolovanie RAO od zZivotného prostredia) je nezavisla na
pritomnosti obsluhy a ma pasivny charakter.

Projektové nehody, ktoré mézu vzniknut na uloZisku nemaju ziadnou vazbu na délezité technologické
systémy JE a vplyv radiaénych nasledkov z projektovych nehdd (pad kontajnera) je na okolie uloziska
zanedbatelny. Nehody na uloZisku teda nem&zu ovplyvnit prevadzku JE.

4.15. Zaplavy, extrémne zrazky

Vplyv na okolie zanedbatelného rozsahu by mohli mat iba udalosti sp6sobené vonkaj$imi vplyvmi, ktoré
by boli spdsobené zaplavenim povrchovou privalovou vodou. UloZisko je vybudované nad droviiou
hladiny podzemnej vody a povrchové podmienky arealu uloziska su také, Ze zabezpelia odtok aj
maximalnych zrazok a k zaplavam neddjde. Z porovnania vySkovych udajov je zrejmé, ze areal uloziska
je umiestneny nad maximalnymi hladinami vo vodnych tokoch, a to aj pri hodnoteni historicky extrémnych
prietokov. Ziadny tok teda neméze pri prietoku velkych vod aredl uloZiska ohrozit. K zaplaveniu neméze
déjst’ ani zablokovanim vodnych tokov fadom.

Napriek tymto skutoénostiam sme analyzovali zaplavenie planovaného uloziska VNAO vplyvom
privalovych dazdov a vyplavenie aktivity do povrchovych vod. (Pre NSAO ulozené vo VBK by ani takato
nepravdepodobna udalost nespdsobila vyplavenie radionuklidov, nakolko samotné VBK je odolny vodi
preniknutiu vody.

Uvazované bolo zaplavenie uloziska VNAO tesne pred jeho uzatvorenim privalovym dazdom s dennym
uhrnom 100 mm (hodnota vaésia ako je ro€né maximum dennych zrdZok s pravdepodobnostou raz za
100 rokov). Predpoklada sa vyplavenie aktivity do Telinského potoka a Cifarskej nadrze. Ako zdrojovy
¢len bol uvaZovany radiologicky inventar pre uloZisko VNAO. Vypodcty boli robené modifikovanym
programom, ktory sa pouziva v bezpeénostnych analyzach RU RAO. Program je vyvinuty v prostredi
GoldSim.

Napriek tymto vefmi konzervativnhym predpokladom, ro€né davka pre obyvatefov z kontaminovanej vody
v Cifarskej nadrzi pre Unik zo zaplneného UloZiska VNAO je 1,0.10® Sv, ¢o je o dva rady menej ako je
limit oZiarenia obyvatefov 1 mSv dany legislativnym predpisom NV SR €. 345/2006 o z&kladnych
bezpelnostnych poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujucim Ziarenim.
Kritickou cestou je konzumacia ryb a kritickym radionuklidom e,

416. Zemetrasenie

RU RAO sa nenachadza bezprostredne na zlomovej zéne. Zemetrasenie z hladiska pravdepodobnosti
amoznych nasledkov nie je zaradené medzi iniciané udalosti vnutorného havarijného planu
(podrobnejsie je tato problematika rieSena v Kap.C-Il Spravy o hodnoteni).

4.1.7. Iné udalosti prekracujuce ramec projektovej udalosti

Objekty RU RAO sl projektované tak, Ze ani extrémne meteorologické podmienky neohrozuiju
bezpelnost jeho prevadzky. NajvaznejSim problémom meteorologického charakteru pri prevadzke
uloziska je vyskyt extrémneho chladu a tym i vytvorenie namraz a poladovice na prijazdovej ceste pocas
prepravy balenych foriem.
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4.2, Po uzatvoreni uloziska

Pristupy k bezpec&nosti ulozisk su odliSné od pristupov k bezpe&nosti ostatnych jadrovych zariadeni.
Bezpednost UloZisk je ich inherentnou vlastnostou a dlhodobou zaleZitostou. UloZisko musi byt
bezpe&né v kazdej faze svojho zivotného cyklu, teda aj po jeho uzatvoreni a po skonéeni institucionalne;j
kontroly, ked v buducnosti dbjde k strate integrity bariér, alebo sa na existenciu uloZiska zabudne.
Dosahuje sa to tym, Ze na parametre, Cinnosti a stavy Uloziska su kladené obmedzenia poc€as jeho
prevadzky. Tieto obmedzenia, napr. na aktivitu radionuklidov v ukladanych odpadoch v kontajneri
alebo uloZisku ako celku, sa pocitaju zo scendrov evoluéného vyvoja a narudenia uUloziska.

V evoluénom scenari sa uvazuje s postupnou degradaciou bariér a uvolfiovanim radionuklidov z odpadu,
ich transport cez bariéry uloziska do zvodnenej vrstvy, transport podzemnou vodou do potoka
a Cifarskeho rybnika. V scenaroch narusenia sa predpoklada, Ze po skonéeni institucionalnej kontroly
dojde k nevedomému naruSeniu Uuloziska cinnostou [udi, napr. vrtnym prieskumom, stavbou cesty
apobytom na vybratom materidly =z Uloziska. PodrobnejSie je tato problematika popisana
v predchadzajucej Casti.
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IV. OPATRENIA NAVRHNUTE NA PREVENCIU, ELIMINACIU, MINIMALIZACIU
A KOMPENZACIU VPLYVOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI NA ZP A ZDRAVIE

Opatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyv navrhovanej ¢&innosti na ZP mozno rozdelit na
uzemnoplanovacie, technicko-technologické a organizacno-prevadzkové.

1. UZEMNOPLANOVACIE OPATRENIA

Vzhladom na uvedené skuto€nosti a na charakter navrhovanych cinnosti nové Uzemnoplanovacie
opatrenia sa neuvazuju.

2. TECHNOLOGICKE OPATRENIA

e Vramci pripravy projektovej dokumentacie optimalizovat vyuZivanie priestoru v areali RU RAO
s ciefom ziskat' dostatoCny priestor v juznej Casti arealu (v blizkosti vstupu) na ukladanie VNAO.

e V projektovej dokumentacii optimalizovat technolégiu nakladania s priesakovymi a drenaznymi
vodami tak, aby sa Ziadna voda z uloZiska VNAO nemohla dostat bez kontroly do okolitého ZP.

e V prevadzkovych postupoch zabezpecit, aby pri predpokladanej vysSke stohovatelnosti 5 m
nedoslo k poklesu, zoSmyknutiu alebo inému naruSeniu stability ukladanych VNAO.

e V modifikovanom programe monitorovania podzemnych v6d zabezpedit dobudovanie
monitorovacich vrtov v priestore arealu uloziska tak, aby boli zachytené vsetky potencialne
prieniky radionuklidov do podzemnych vod s ohladom na konkrétne situovanie uloznych objektov
uloZiska.

e Vpripade likvidacie monitorovacich vrtov (podla postupu roz3irovania) zabezpedit i odborné
utesnenie, aby nedochadzalo k neziaducemu prieniku véd medzi jednotlivymi horizontmi.

3. LIMITY A PODMIENKY

Limity a podmienky (LaP) u vSetkych JZ patria medzi preventivne organizacné opatrenia na zabranenie
nepriaznivého vyvoja situacie veducej k ohrozeniu personalu alebo obyvatelstva alebo veduce
k poskodeniu zariadenia. LaP obsahuju suhrn organizaénych, technickych a technologickych podmienok,
ktoré musia byt dodrzané pre zaistenie bezpec€nosti pri prevadzke daného JZ - v naSom pripade pri
ukladani RAO.

Pre ukladanie RAO typu NSAO a pre ukladanie VNAO na RU RAO v Mochovciach po jeho rozsireni budu
LaP vysledkom bezpe&nostnych analyz a rozborov ukladania NSAO a VNAO na rozSirenom uloZisku.
Bezpecnostné rozbory budu vypracované v ramci spracovania bezpecnostnej dokumentacie potrebnej
pre vydanie sthlasu na umiestnenie tychto novych $truktar na RU RAO Mochovce a na vydanie
stavebného povolenia a povolenia na prevadzku rozsireného uloziska RU RAO V Mochovciach.

4. ORGANIZACNE A PREVADZKOVE OPATRENIA

e Do planu organizacie vystavby zahrnat preventivne a kontrolné opatrenia proti Uniku ropnych
latok na stavenisku.
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e Do planu organizacie vystavby zahrnut havarijny poriadok, v ktorom budu opisané ¢innosti, v

pripade Uniku ropnych latok na stavenisku.

e Pravidelne kontrolovat stavenisko za uCelom zistenia uniku ropnych latok zo stavebnych
mechanizmov, v pripade zistenia uniku ropnych latok do prostredia postupovat podla havarijného

poriadku.

e Désledne monitorovat aktivitu v zbernych nadrziach priesakovych a drenaznych véd pod

Uloziskom VNAO.
Organizac¢né opatrenia pre pripad havarii

Opatrenia pre ochranu obyvatelstva pre pripad radiacnej havarie maju preventivny charakter a su
pripravované pre rieSenia havarijnych situacii v komplexe JZ EMO ako celku a vztahuju sa i na areal RU

RAO.

5. INE OPATRENIA

Definitivny vyber miesta, spdsob budovania uloziska pre VNAO a postup pri ich ukladani upravit’ tak, aby
bolo mozné ponechat model prekrytia na mieste a zabezpedit monitorovanie zmien jeho rozhodujucich
parametrov ¢o najdlhSie, aby bolo mozné dosiahnut ucelu pre ktory bol vybudovany.

6. KOMPENZACNE OPATRENIA

Nepredpokladaju sa ziadne kompenzaéné opatrenia.

7. VYJADRENIE K TECHNICKO-EKONOMICKEJ REALIZOVATELNOSTI OPATRENI

VSetky predpokladané opatrenia na prevenciu, eliminaciu a minimalizaciu vplyvov uvazovanych ¢&innosti
na Zivotné prostredie, naru$enie pohody obyvatelstva a zamestnancov RU RAO su technicky

realizovatelné.
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V. POROVNANIE VARIANTOV NAVRHOVANEJ CINNOSTI A
NAVRH OPTIMALNEHO VARIANTU

Navrhovanou ¢&innostou je rozSirenie kapacitnych moznosti ukladania nizko a stredne aktivnych
radioaktivnych odpadov rozsirenim existujuceho RU RAO v Mochovciach. Varianty rieSenia tejto ¢innosti
sa vzajomne odliSuju tym, ako bude rieSené ukladanie takzvanych velmi nizko aktivnych odpadov.
Pozadované vstupy budu malo odlisné pre kazdy z navrhovanych 4 variantov. VSeobecne sa da povedat,
Ze v etape realizacie rozSirenia uloziska sa zvySia hlavne poziadavky na vstupy (dodavatelia, suroviny).

1. Vyber hodnotiacich kritérii
Na vyhodnotenie variantov a na vyber optimalneho boli pouzité nizSie uvedené kvalitativne kritéria.

e Bezpeénost’ uloziska je vyludujucim kritériom. Variant, ktory nespifia poZziadavky bezpeé&nosti
(vratane radiaCného vplyvu na obyvatelstvo) sa neda implementovat. Kedze sa bezpecnost da
zvysit' zlepSenim inzinierskych bariér alebo zmenou kritérii prijatelnosti odpadu, zamer neuvazuje
so ziadnou alternativou, ktora by nebola v zhode s poziadavkami bezpecnosti.

e Dostupnost’ pozadovanej plochy. Toto kritérium je opat vyluCovacim kritériom. Pre vybudovanie
zariadenia musi byt dostupna uréitd potrebna plocha. Hodnotenie sa ale da zalozit na
pravdepodobnosti ziskania potrebnej plochy od su€asnych maijitelov v pripade, Ze pozemok nie je
majetkom operatora uloziska.

e Dostupnost’ infrastruktury uloziska. Toto je klasifikacné kritérium. V zasade je na prevadzku
Uloziska potrebna komplexna infrastruktura. Nie je to len dostupnost’ zakladnych sluzieb ako voda,
elektrina a napojenie na systémy verejnych ciest. Aredl Uloziska musi mat’ tieZ primerany systém
monitorovania prostredia, ostrahu a ohradenie lokality, tiez tam musia byt prislusné sluzby
radiacnej ochrany, monitorovania radiacnej situacie, atd.

e Dostupnost’ studii charakterizacie lokality, realizovanych pre vybudovanie uloziska.
Akakolvek lokalita pre vybudovanie Uuloziska potrebuje podrobna charakterizaciu, kedze
bezpec&nost lokality zavisi do velkej miery od stanovenych priaznivych charakteristik miesta. Preto
ak su takéto Studie dostupné, budu dblezitym prinosom. Ich realizacia byva nakladna a &asovo
narocna. Z toho dévodu je dostupnost’ Studii charakterizacie lokality klasifikaénym kritériom pri
hodnoteni variantov roz&irovania RU RAO.

e Naklady na varianty. Toto kritérium patri skér ku kvantitativnym kritériam. V naSom pripade (pri
stupni rozpracovania jednotlivych variantov) sme ho zaradili do hodnotenia ako kvalitativne
kritérium, nakolko uvadza iba naklady na realizaciu vlastného uloziska (Uloznych Struktur) ale
neodraza vSetky naklady, vratane vyvolanych nakladov, nakladov na prevadzku a pod. Varianty sa
budu odliSovat len nakladmi na navrhovany spdsob vybudovania Uloziska VNAO, lebo naklady na
rozSirenie UloZiska o dvojrady pre NSAO budu vo vSetkych Styroch variantoch rovnaké. Naklady,
ktoré sa maju vynalozit na vybudovanie uloziska VNAO, su délezitym klasifikaénym kritériom. Pri
pouziti tohto kritéria by sa malo pamatat, Ze pri vdetkych druhoch odhadov nakladov na uloZisko
existuju velké neistoty, a to aj napriek tomu, Ze naklady boli stanovené na zaklade skusenosti pri
vybudovani dloZiska VNAO v Spanielsku. V kazdom pripade je jasné, Ze pre prevadzku UloZiska
VNAO v lokalite RU RAO je moznost zdielania zavedenej infrastruktary, sluZieb radiaénej ochrany,
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ochrany lokality, kvalifikovaného personalu s uloziskom NSAO a taktiez s dalSim JZ, ktorym je
blizka JE EMO, &o predstavuje vyznamny prinos pre efektivitu jeho realizacie v tejto lokalite.
Aspekty ziskania povoleni. Stupei obtiaznosti pri ziskani povoleni je dblezitym klasifikaCnym
kritériom. Prijatelnost projektu dozornymi uradmi a vSetkymi dalSimi zainteresovanymi stranami,
Cas potrebny na ziskanie povolenia na vybudovanie Uloziska a suvisiace zalezitosti su klu€ovymi
aspektmi, pretoze by mohli zna¢ne ovplyvnit v€asnu dostupnost’ UloZiska a jeho celkové naklady.
Ulozisko VNAO, ktoré sa ma vybudovat na nedotknutej lokalite, by znamenalo najvaésie usilie pre
ziskanie licencie a vyzadovalo by zainteresovanie dotyCného obyvatelstva, mnohych dotknutych
organov, atd. Takéto ¢innosti by boli nakladné a ¢asovo narocné. Ziskanie povolenia na rozSirenie
existujuceho uloziska v ramci jeho hranic by bolo omnoho jednoduchs$ie a ¢asovo menej naro¢né,
pretoze sa da chapat’ ako rozSirenie alebo zmena existujuceho povolenia.

Institucionalna kontrola. Jednou z vyhod ulozisk VNAO je, Zze vo vSeobecnosti sa uvazuje
vyznamne kratSia doba institucionalnej kontroly — radovo desiatky rokov ako v pripade ulozisk
NSAO. Vo vsetkych variantoch okrem variantu |V bude inStitucionalna kontrola dana
institucionalnou kontrolou RU RAO ako takého. Je otazkou budlcnosti, aka institucionalna kontrola
by bola priradena ulozisku VNAO v pripade variantu IV. Zhruba je tu mozné podcitat s hodnotou
radovo desiatok rokov.

Potreba upravy plochy a naroky na objem ilu pre vybudovanie tesnenia. Budovanie uloziska
VNAO ma naroky na vybudovanie ilového tesnenia vhodnych vlastnosti z hfadiska inzinierskej
geoldgie, hydrogeoldgie, ale hlavne retenéné vlastnosti pre bezpe&nostne vyznamné radionuklidy
v ukladanych odpadoch.

Doplnkovy hydrogelogicky a inziniersko-geologicky prieskum miesta Uloziska a jeho
bezprostredného okolia. Potreba a naroénost doplnkového IGHG prieskumu predstavuje
vyznamné klasifikaéné kritérium pre vyber variantu. Volba lokality RU RAO dava moznost vyuzit
vysledky rozsiahlych IGHG prieskumov samotného UloZiska RU RAO a jeho najblizsieho okolia,
ako i vzdialenej$ieho okolia, ktoré boli realizované v suvislosti s budovanim RU RAO a JE EMO.
Preto i poZiadavky na rozsah doplnkového IGHG prieskumu pre v8etky varianty bude niZSia ako
pre ,nejadrovu“ lokalitu.

Kritérid hodnotenia v zmysle dopravy boli stanovené z dvoch hladisk: prvym je vzdialenost
medzi miestom pdévodu VNAO a uloZiska a z toho vyplyvajuce ekonomické désledky, ktoré je treba
brat do uvahy a druhym je vSeobecna situacia dopravy. Musia sa tiez brat do Gvahy potencialne
rizika spojené s trasou dopravy. Na zaklade oboch hladisk najvhodnej$im spésobom uloZenia, je
ulozenie priamo v oblasti, z ktorej pochadza VNAO. KedZze okolo 70% z mnozstva oCakavanych
VNAO sa bude vytvarat v Bohuniciach, preto v8etky varianty s hodnotené ako nepriaznivé.
Mochovce a Bohunice su navzajom pristupné cestami vyssej triedy a ich lokality su tiez prepojené
prostrednictvom Zelezni¢nej dopravy.

Vplyv na zivotné prostredie. Pre tie pripady, v ktorych sa oakava vysoky a nezvratny vplyv na
zivotné prostredie, toto kritérium je vylu€ovacim kritériom. Vzhfadom na nizku aktivitu ukladanych
VNAO bude vplyv vSetkych variantov na Zivotné prostredie nevyznamny.
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Navrhovana c¢innost' je predkladana na posudenie v Styroch variantnych rieSeniach. Hodnotenie bolo
vykonané metdédou priradovania Ciselnych hodndét zo Skaly 0-3, ktorymi sa kvalitativne vlastnosti
kvantifikuju. Kritéria hodnotenia variantov boli kvalitativne klasifikované nasledovne:

Priaznivy: Tento variant je klasifikovany ako optimalny vzhladom na prislusné kritérium
hodnotenia.
Vhodny: Tento variant je klasifikovany ako neutralny.

Menej vhodny: Tento variant je klasifikovany ako menej vyhodny nez optimum vzhladom na prisludné
kritérium hodnotenia.
Nepriaznivy: Tento variant nie je vyhodny vzhladom na stanovené kritérium hodnotenia — vyzaduje

naro¢nejSie kompenzacie nepriaznivych parametrov variantu.
Vysledky hodnotenia ziskané timom rieSitefov su uvedené v Tab. V. 1.

Tab. V.1 Hodnotiaca matica

VARIANTY

HODNOTIACE
KRITERIUM

Bezpecnost’ uloziska

Dostupnost’ . , .

pozadovanej plochy Menej vhodny 1 Vhodny 2

Dostupnost’ .
infrastruktary Vhodny 2
Dostupnost’ studii ’
charakterizacie Vhodny 2
Naklady Menej vhodny 1 Vhodny 2
Ziskavanie povoleni Vhodny 2

Instituciondalna kontrola Vhodny 2 Vhodny 2 Vhodny 2

Potreba upravy

plochy Vhodny 2 Vhodny 2

Vhodny 2 Menej vhodny 1

Doplinkovy prieskum Vhodny 2

Menej vhodny 1 Vhodny 2

Vplyv na ZP

Celkové hodnotenie | Menej vhodny 20 Vhodny 23 Menej vhodny 20
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2. Odporuéeny variant

Celkovo je mozné vSetky uvazované varianty z hfadiska vplyvu na Zivotné prostredie a jadrovej
bezpecnosti hodnotit ako vhodné narealizaciu, priCom pri uvedenom porovnani posudzovanych
variantov navrhovanej €innosti sa ako najvhodnejsi javi variant Ill. V porovnani s nim, druhy v poradi
Variant Il si vyzaduje vy$Sie naklady a zaber polnohospodarskej pédy, o ploche asi 2 ha. Varianty | a IV
vyzaduju najvacsi zaber pbdy (asi 4 ha).

Na zaklade vysSie uvedeného tak odpori¢ame za dodrzania navrhovanych podmienok pre realizaciu
navrhovanej ¢innosti ,RozSirenie Republikového uloziska radioaktivnych odpadov v Mochovciach pre
ukladanie nizko a stredne aktivhych odpadov a vybudovanie uloziska pre velmi nizko aktivne odpady®
posudzovany Variant €. lll, pripadne Variant .

VI. NAVRH MONITORINGU OD ZACATIA VYSTAVBY, V PRIEBEHU
VYSTAVBY, POCAS PREVADZKY A PO SKONCENi PREVADZKY
NAVRHOVANEJ CINNOSTI

1. MONITOROVANIE RADIACNEJ SITUACIE V OKOLIi RU RAO

V sudasnosti je vplyv prevadzky RU RAO Mochovce vyhodnocovany na zaklade vysledkov monitorovania
aktivity stanovenych radionuklidov vo vode, ktora sa periodicky vypusta (podla potreby) z retenénych
nadrzi do ktorych je zberana jednak dazdova voda z povrchu komunikacii na ulozisku a jednak voda
z kontrolnej a sledovanej drenaze. Monitorovanie véd vypustanych zretenénych nadrzi je sucastou
Monitorovacieho programu RU RAO. Cely systém monitorovania RU RAO pozostava z nasledujucich
Casti:

1. monitorovanie podzemnych, drenaznych a povrchovych véd,
monitorovanie ovzdusia, pédy a potravinovych retazcov,
monitorovanie vihkosti ilovej vane,
monitorovanie vplyvu erdzie na oblast Uloziska,
monitorovanie Zelezobeténovych konstrukcii uloZiska,
6. monitorovanie sadania uloznych priestorov.

ok wbD

Samotny program monitorovania jednotlivych parametrov bol Specifikovany pre jednotlivé etapy
.zivotného cyklu“ uloziska - predprevadzkovu - prevadzkovu a poprevadzkovu (obdobie institucionalnej
kontroly). Vo v8eobecnosti je monitorovaci program zamerany na stanovenie vlastnosti konstrukénych
prvkov Uloziska a parametrov okolitého prostredia, ktoré su dbélezité pre hodnotenie vplyvu uloZenych
RAO na ZP a obyvatelstvo v blizkom i vzdialenejSom okoli. V jednotlivych etapéach sa kladie déraz na
také Cinnosti, aby boli zabezpecené ciele monitorovania, ktoré su pre danu etapu charakteristické. Mierou
hodnotenia vplyvu uloZzenych RAO na okolit¢ ZP je preukazatelné zistenie prekrogenia aktivity
charakteristickych radionuklidov v jednotlivych zloZzkach ZP nad droven tzv. prirodzeného radiaéného
pozadia.. V jednotlivych etapach zivotného cyklu uloziska tak mézu jednotlivé Casti monitorovania
nadobudat ind vahu.
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Obr. C-1 Umiestnenie RU RAO a JE EMO v regiéne
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Obr. C- 2 Celkova situacia rozmiestnenia JZ v lokalite Mochovce
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Obr. C- 3 Suéasny stav arealu RU RAO Mochovce
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Obr. C-4 Umiestnenie 7 a Y2 dvojradu pre NSAO a priklad umiestnenia uloziska pre VNAO

v areali RU RAO - Variant Il
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Obr. C-5 Priklad umiestnenia tloziska VNAO v priestore zemnika — Variant IV
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Obr. C- 6 Variant O - podorys a prie€ny rez po uzatvoreni Gloziska a vybudovani definitivheho
prekrytia
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