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A Begriffsbestimmungen

Leitbild

Fir jede Bioregion und Fischregion wurde ein Leitbild in Form von Leitarten, typischen Begleitarten und
seltenen Begleitarten definiert (vgl. Haunschmid et al., 2006):

— Leitarten: Fischarten, die in der betrachteten Bioregion und biozénotischen Region mit
hoher relativer Haufigkeit naturlich vorkommen

— Typische Begleitarten: Fischarten, die in der betrachteten Bioregion und biozdnotischen
Region mit mittlerer relativer Haufigkeit natirlich vorkommen

— Seltene Begleitarten: Fischarten, die in der betrachteten Bioregion und biozénotischen
Region meist mit geringer relativer Haufigkeit natirlich vorkommen

Arten des Leitbilds / Leitbildarten

Fisch- und Rundmaulerarten, die dem Leitbild des Gewasserabschnitts entsprechen.

haufige & seltene Fischarten

Die Unterscheidung erfolgt anhand der Dominanzverhaltnisse im Unterwasser (vgl. Woschitz et al.,
2003):

— Haufige Arten: Anteil am Gesamtbestand

> 3% (Rhithral)
> 1% (Potamal)

—  Seltene Arten: Anteil am Gesamtbestand

< 3% (Rhithral)
< 1% (Potamal)

Artenpotential im Unterwasser / Referenzarten

Fisch- und Rundmaulerarten, die im Zuge der Bestandserhebung im Bereich des Wanderhindernisses
(zumeist im Unterwasser) nachgewiesen wurden.

Haufige Referenzarten

Nach Woschitz et al. (2003) ,haufige” Fisch- und Rundmaulerarten, die im Zuge der Bestandserhebung
im Bereich des Wanderhindernisses (zumeist im Unterwasser) nachgewiesen wurden.
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1 Einleitung und Veranlassung

Im Zuge der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie WRRL wurden die Rahmenbedingungen fir die
Nutzung heimischer FlieBgewasser definiert. Das allgemein formulierte Verschlechterungsverbot und
Verbesserungsgebot ist auf Basis des ,Nationalen Gewéasserbewirtschaftungsplanes” NGP und den fir
dessen Umsetzung getroffenen Formulierungen der ,Qualitatszielverordnung — Okologie Oberflachen-

gewasser” zu erwirken.

Eine bedeutende Rolle hinsichtlich der Umsetzung der WRRL kommt der Wiederherstellung des FlieB-
gewasserkontinuums zu. GemaB der Steirischen FlieBgewasser-Sanierungsverordnung (,Verordnung des
Landeshauptmannes der Steiermark vom 8. Marz 2012, betreffend die Sanierung von FlieBgewéassern
(LGBL. Nr. 21/2012)") sehen die erforderlichen SanierungsmaBBnahmen vor, bei allen bewilligten Anlagen
und Querbauwerken bzw. bei allen Wasserentnahmen im prioritdren Sanierungsgebiet durch geeignete
Vorkehrungen eine ganzjahrige Passierbarkeit fiir festgelegte Fischarten und FischgréBen zu gewahr-
leisten.

Vorliegender Bericht dokumentiert die Funktionsfahigkeit von 47 Fischaufstiegshilfen, die groBteils im
prioritaren Sanierungsraum situiert sind und zwischen 2003 und 2016 errichtet wurden.

2 Sanierungsgebiete / Steiermark

Vom ersten Sanierungsprogramm waren die 8 groBen FlieBgewasser der Steiermark (Enns, Feistritz,
Kainach, Lafnitz, Mur, Mirz, Raab & Sulm) (Abb. 1) betroffen. Die gemaB Sanierungsverordnung zur
prioritdren Sanierung ausgewahlten Gewasserabschnitte umfassen insgesamt rd. 359,5 FlieBkilometer.
Die Mur stellt mit einer Gesamtlange der prioritdren Gewasserabschnitte von 121,6 km das grofBte,
Sulm und Kainach mit 22,6 bzw. 25,5 km anteilig die kleinsten Sanierungsgebiete dar (vgl. Tab. 1).
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Tabelle 1: Linge der zur prioritéren Sanierung ausgewdhlten Gewdsserabschnitte in den Flussgebieten

Enns Feistritz Kainach  Mur Miirz Raab Sulm Gesamt
FlieRstrecke [km] | 33,8 43,6 25,5 121,6 50,4 62,0 226 359,5

FlieRstrecke [%] | 9%  12% 7% 34%  14% 17% 6% | 100%
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3 Methodik

Die Ergebnisdarstellung des Monitoringerfolgs der FAHs erfolgt getrennt nach Flussgebieten und Fisch-
regionen. Die als Grundlage dienenden Monitoringberichte wurden seitens der Anlagenbetreiber zur
Verfligung gestellt.

Um fiir die Ergebnisse eine transparente Gegeniiberstellung zu erméglichen wurden folgende Parameter
aus den vorhandenen Monitoring - Unterlagen herausgearbeitet und grafisch gegentibergestellt:

e Arten des Leitbildes
e Arten im Unterwasser (aus Befischungsdaten)
e Aufgestiegene Arten im Zuge der Funktionskontrolle

Die Monitoringdauer wurde in den Funktionsnachweisen unterschiedlich angesetzt. Um eine gute Ver-
gleichbarkeit zu ermdglichen wurde der mittlere Tagesaufstieg errechnet.

Erganzend wurde die Artenzahl der aufgestiegenen Individuen je Fischregion bzw. Flussgebiet abgebil-
det.

Aufgrund der unterschiedlichsten FAH-Typen bzw. Kombinationen (z.B. Schlitzpass mit Beckenpass)
wurde auf eine typbezogene Gegenlberstellung der Ergebnisse verzichtet.

Im Folgenden erfolgte eine Zusammenschau der Ergebnisse der FAH-Funktionskontrollen getrennt nach
Flussgebieteinheiten und Fischregion.
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4 Mur

Die Mur ist der groBte Fluss der Steiermark. Sie entspringt im Nationalpark ,Hohe Tauern” in Salzburg
auf rd. 2.060 m . A.. Nach rd. 55 km FlieBstrecke in Salzburg, durchflieBt sie die Steiermark auf einer
Lauflange von rd. 300 km und gelangt Gber Slowenien, Kroatien und Ungarn in die Drau. Das prioritare
Sanierungsgebiet der Mur erstreckt sich auf insgesamt rd. 122 km FlieBstrecke und reicht von der Ein-
miindung des Allgaubachs im Murtal (Fkm 390,306) bis zur Einmiindung des Muhlkanals bei Spielfeld
unweit der Staatsgrenze (Fkm 137,629).
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Abbildung 2: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Mur”

Im Sanierungsgebiet der Mur sind FAH-Monitoringergebnisse fiir 14 Wasserkraftanlagen und eine Sohl-
schwelle verfigbar (Tab. 2 — 4, Abb. 2). Hiervon liegen 5 Anlagen im ,Hyporhithral groB” und 10 im
.Epipotamal groB".
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Tabelle 2: Untersuchte Wasserkraftanlagen an der Mur

Errichtungs-
Bezeichnung Typ  stand FAH PZ Fischregion
[Hahr]

Spielfeld LK 2007 10/1507 Leibnitz Epipotamal gro 139,99
Obervogau LK 2011 10/1056 Leibnitz Epipotamal groR 145,57
Gabersdorf LK 2013 10/1196 Leibnitz Epipotamal gro® 150,34
Gralla LK 2012 10/976 Leibnitz Epipotamal groR 155,74
Mellach LK 2013 6/2552  Graz-Umgebung  Epipotamal groR 167,33
Kalsdorf LK vor2009  6/4522 Graz-Umgebung Epipotamal groB 171,63
Gossendorf LK vor2009  6/4522  Graz-Umgebung Epipotamal groR 178,33
Peggau Sschw nach2009 6/363  Graz-Umgebung Epipotamal groR 213,57
Rabenstein LK 2001 6/1956  Graz-Umgebung  Epipotamal groR 215,94
Rothleiten LK nach 2009 6/4803 Graz-Umgebung Epipotamal groR 221,48
Dionysen AK 2004 2/218 Bruck-:::rbz::schlag Hyporhithral groR 253,94
Niklasdorf AK 2011 11/926 Leoben Hyporhithral groR 258,94
Leoben LK vor 2009  11/519 Leoben Hyporhithral groR 263,42
Fisching AK vor2009  8/1074 Murtal Hyporhithral groR 320,86
Murau LK 2003 14/410 Murau Hyporhithral groR 377,15

Sschw.....Sohlschwelle

LK.....Laufkraftwerk AK....Ausleitungskraftwerk

4.1 Epipotamal

Tabelle 3: Ergebnisse der FAH-Uberpriifungen an der epipotamalen Mur

Fischbestand Aufstieg

Fischbestand Referenz

Beurteilun
[Artenzahl] e

Mur Epipotamal

Artenzahl [n] &
Artenanteil [%]
an Referenzarten

hiufi o Artenzahl [n]
S R dufige en-
Monit Monit Leitbild- Ref Ind.- & Art teil
PZ FAH-Typ on orlng STnos LS SreNZ peferenz zahl  ges. hiufig ges. hiufig SHSAES
Termin Dauer [d] katalog -arten - 5 [26]
S0 et des Leitbilds
Spielfeld  [10/1507 |VSP, UG Frithjahr 2003 92 48 26 9 2.295 23 17 9 |65%| 100%| 19 40% 2
Herbst 2014
P, UG, _ - 4
Obervogau [10/1056 |VSP, UG, RBG Friihjahr 2015 91 48 41 13 |2 705‘ 2 24 ‘ 13 59%‘ 100% | 21 44% 2
UG, VsP, BP, Herbst 2015,
Gabersdorf|10/1196 UG, BP, VSP Frihjahr 2016 48 18 & 8.874 26 15 6 |83% 100% | 24 50% 2
Herbst 2014
Gralla 10/976 |VSP Frihjahr 2015 48 28 18 1.985‘ 20 20 ‘ 15 7196‘ 83% 17 35% 2
Mellach 6/2552 |VSP, UG, VSP He,,rb,ﬂ 2015, 83 44 26 9 5.893 19 18 9 |69% 100% | 16 36% 2
Frihjahr 2016
Herbst 2016
Kalsdorf  |6/4522 |VSP, UG, VSP Eriihiahr 2017 90 44 i = 5,?29‘ 15 9 8 8296‘ 89% 12 27% 2
Herbst 2016
Gossendorf|6/4522 |BP, UG, VSP er . 89 44 17 10 7.793 20 13 10 (76%| 100% | 15 34% 2
Frihjahr 2017
Peggau 6/363 |BP 2008 - 2010 &7 23 23 417 ‘ 16 15 ‘ 6596‘ 15 65% 1
Rabenstein [6/1956 |BP, techn. BP  Frihjahr 2003 7 23 11 284 6 & 55% 6 26% kA
Herbst 2015
Rothleiten |6/4803 |BP, UG, BP = ! 93 23 6 6 166 10 5 5 |83% 83% 9 39% 1
/ Frithjahr 2016 ‘ ‘ ‘

BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

RBG...Raubettgerinne  k.A.....keine Angaben

Beurteilung Funktionsfdhigkeit: ,voll funktionsfdhig” = 1, ,funktionsfdhig” = 2, ,eingeschrinkt funktionsfdhig” = 3
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4.2 Hyporhithral

Tabelle 4: Ergebnisse der Uberpriifungen der FAHs der einzelnen Wasserkraftanlagen an der Mur im Hyporhithral

Fischbestand Aufstieg
Fischbestand Referenz Beurtsilun
ui u
[Artenzahl] Artenzahl [n] & E
Artenanteil [%]
an Referenzarten
. Artenzahl [n]
R —_— -y haufige Arten-
Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz- - o - &
Anla PZ FAH-T! Ref hl . hiufi . hauf
— e Termin Dauer [d] katalog arten erenz zahl = e Eah Artenanteil
arten gesamt
[%]
Dionysen |2/218 |BP Frihjahr 2007 39 17 9 5 73 7 7 3 |78% 60% 5 29% 2
; VSP, Ruhezone  Frihjahr 2014,
Niklasdorf |11/926 Bp Herbst 2015 73 17 12 4 159 13 T‘ 4 58%‘100% 9 53% 2
Leoben 11/519 |BP Frihjahr 2007 43 16 12 4 46 9 7 4 |58% 100% 6 38% 2
Fisching 8/1074 |BP 1995 84 13 8 2.086 = 3 ‘ 3896‘ 2 15% 2
Herbst 2004,
Murau 14/410 |VSPBP Friihjahr & 390 11 g 3 7.119 6 5 3 |63% 100% 4 36% 1
Herbst 2005
BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne k.A.....keine Angaben
RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

Beurteilung Funktionsfdhigkeit: ,voll funktionsfdhig” = 1, ,funktionsfdhig” = 2, ,eingeschrdnkt funktionsfdhig” = 3

4.3 Resiimee - Mur

Die FAH-Monitoringergebnisse bilden das fischregionsspezifische Arteninventar der untersuchten Fisch-
regionen gut ab. So werden in den hyporhithralen Abschnitten zwischen 3 und 13 Arten im Epipotamal
zwischen 6 und 26 Arten dokumentiert.

Hinsichtlich der ,hdufigen Arten” konnten an 8 von 15 FAHs alle Arten nachgewiesen werden. Fir die
Anlagen Peggau, Rabenstein und Fisching lagen diesbeziiglich keine Daten vor. An 4 FAH-Anlagen wur-
den zwischen 1 und 3 der ,haufigen Arten” im Zuge des Monitorings nicht erfasst. Hierbei handelt es
sich um mehrheitlich methodisch schwer erfassbare Arten (z.B. Bachschmerle, Stichling) aber auch jah-
reszeitliche Aspekte (keine laichzeitbedingten Wanderbewegungen) dirften eine Rolle spielen.

Die Monitoringergebnisse im Mureinzugsgebiet bilden eine hohe Wirksamkeit der Fischaufstiegshilfen
ab. Bezogen auf den Unterwasserbestand konnte im Mittel eine Aufwanderung von 67 % (38% - 83 %)
der Arten des Unterwassers festgestellt werden. Die nachfolgende Grafik stellt den Artennachweis der
einzelnen FAHs in Relation zur Unterwasserbefischung und dem potentiell nattrlichen Artenspektrum
des Leitbildes dar.
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Mur
Vergleich des Aufstiegs / Arten im Unterwasser & Leitbild
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Abbildung 3: Vergleich der aufgestiegenen Arten mit jenen der Referenzstrecke und des Leitbilds. Die unterschiedlich
hohen Leitbildartenzahlen ergeben sich durch die Anwendung adaptierter Leitbilder. (HR — Hyporhithral groB3; EPg —
Epipotamal groB3)

Drei der untersuchten Fischaufstiegshilfen (KW Murau, KW Peggau & KW Rothleiten), wurden mit ,voll
funktionsfahig” bewertet, 11 Anlagen wurden als ,funktionsfahig” eingestuft, fiir eine Anlage (Raben-
stein) liegt (derzeit noch) keine Bewertung der Funktionsfahigkeit vor. Die Adaptierung der FAH wurde
vor kurzem abgeschlossen, das Monitoring ist aber noch ausstandig.

Besonders zu erwadhnen ist die erfolgreiche Passage von Neunaugen beim KW Niklasdorf sowie der Auf-
stieg des in Osterreich ,vom Aussterben bedrohten” Steingresslings (Gobio uranoscopus) und des in der
Steiermark als ,vom Aussterben bedroht (CR)" eingestuften Kaulbarschs (Gymnocephalus cernuus) beim
KW Spielfeld. Uber die FAHs des KW Obervogau bzw. KW Gabersdorf konnten jeweils 3 steiermarkweit
vom Aussterben bedrohte Arten (Frauennerfling, Nerfling, Zingel bzw. RuBnase, Semling) aufsteigen (vgl.
Wolfram & Mikschi, 2007 und Woschitz, 2006).

Im Zuge eines 2015 durchgefiihrten Reusenmonitorings konnte fiir eine Asche und ein Rotauge die
erfolgreiche Passage dreier Kraftwerke dokumentiert werden. Besonders hervorzuheben ist das damit
verbundene Durchwandern der Staurdume, welches den positiven Effekt von Fischaufstiegshilfen zusatz-
lich unterstreicht.
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5 Miirz

Die beiden Quellflisse der Mirz entspringen auf rd. 1.400 m G.A. nérdlich der Schneealpe in Niederds-
terreich (Stille Mirz) bzw. an der steirisch-niederdsterreichischen Landesgrenze auf rd. 1.500 m U.A.
(Kalte Mirz). Nach deren Vereinigung zur Miirz miindet diese nach einer Lauflange von rd. 83 km bei
Bruck/Mur in die Mur.

Das prioritdre Sanierungsgebiet der Mirz erstreckt sich von der Miindung in die Mur in Bruck/Mur
(Fkm 0) bis zur Einmiindung des Fréschnitzbachs in Mirzzuschlag (Fkm 50,382) und ist ganzlich der
Fischregion ,Hyporhithral gro” zuzuordnen.
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Abbildung 4: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Miirz"
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An der Mirz sind Monitoring-Daten zu 5 Wasserkraftanlagen verfiigbar (Abb. 4, Tab. 5 & 6).

Tabelle 5: Untersuchte Wasserkraftanlagen im Sanierungsgebiet ,Miirz"

Errichtungs- Fluss-

Bezeichnung Typ stand FAH Pz Bezirk Fischregion .
kilometer
[Jahr]

Andrieu AK nach2009  2/845 Bruck-Mirzzuschlag Hyporhithral groR 0,38
Deuchendorf LK 2014 2/1423 Bruck-Mdirzzuschlag  Hyporhithral groR 13,95
Schaldorf LK 2010 2/2124 Bruck-Mirzzuschlag  Hyporhithral groR 15,75
Wartbergkogel LK 2014 13/1642 Bruck-Mirzzuschlag  Hyporhithral groR 26,6
Lichtenegg Il LK 2015 13/1636 Bruck-Mirzzuschlag Hyporhithral gro 30,21
LK.....Laufkraftwerk AK....Ausleitungskraftwerk
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5.1 Hyporhithral

Tabelle 6: Ergebnisse der FAH-Uberpriifungen an der Miirz

Fischbestand Aufstieg
Fischbestand Referenz

Beurteil
[Artenzahl] Artenzahl [n] & urteilung

Artenanteil [%]
an Referenzarten
Artenzahl [n]

. . o haufige Arten- y
Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz- Ind.- o .. .. &Artenanteil
) Referenz zahl ges. haufig ges. haufig
Termin Dauer [d] katalog arten - za [%]

gesamt des Leitbilds

] VSP,BP,  Herbst 2015, , " 3

Andrieu 12/845 | g obiahr 2016 52 17 6 5 348 | 10 |5 | 4 |s83%|so%| 8 a7% 2

zz:;d'e"' 2/1423 |BP Frithjahr 2015 28 12 4 4 23 3 3| 3 |75%| 5% | 2 17% 2

schaldorf  |2/2124 |vsppp  Herbst2012, 39 12 4 00| 6 |4 100%| 100% | 4 33% 2
Friihjahr 2013

Wartberg- VSP (e- Friihjahr 2016,

e 13/1642 C o Herbst 2016 57 8 4 127 5 4 100% 4 50% 2

. Frihjahr 2016, o

Lichtenegg 11 |13/1636techn. BP Herbst 2016 57 8 4 120 4 4 100% 3 38% 1

BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne k.A.....keine Angaben

RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

5.2 Resiimee - Miirz

Im prioritdren Sanierungsgebiet der Miirz wurde an 5 untersuchten Fischaufstiegshilfen die erfolgreiche
FAH-Passage fir 3 — 10 Arten mittels Reusen- bzw. Videomonitoring (KW Schaldorf) nachgewiesen.

In Relation zum Fischbestand des Unterwassers konnte fiir die Mirz ein mittlerer Aufstieg von 92 % des
Artenspektrums festgehalten werden. Beim KW Lichtenegg Il konnte das gesamte Arteninventar des
Unterwassers bei der Kontrolle der FAH nachgewiesen werden. Hinsichtlich der haufigen Arten gelang
an 3 von 5 Anlagen ein vollstandiger Nachweis. Bei den verbleibenden FAHs konnten die methodisch
schwer erfassbaren Arten Koppe bzw. Bachneunauge nicht nachgewiesen werden.

Die nachfolgende Darstellung illustriert die deutliche Abweichung vom potentiellen Artenspektrum
(Leitbild) zu den gegenwartig vorhandenen Arten (Unterwasserbefischung). Der hohe Nachweisgrad in
Bezug auf die vorhandenen Arten bildet die Effizienz der errichteten Anlagen (v.a. Schaldorf, Lichtenegg
Il und Wartbergkogel) gut ab. Zusatzlich zu erwdhnen ist, dass das Kontinuum der Mirz zum Bepro-
bungszeitpunkt noch mehrfach unterbrochen war.
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Murz
Vergleich des Aufstiegs / Arten im Unterwasser & Leitbild

20 + 2
_ 15 1 1
o
S
L 10 - 1
<

5 - 5
0 - oSN N N B =
Lichtenegg Il Warthergkogel Schaldorf  Deuchendorf Andrieu
Arten im Aufstieg Arten  Aufstieg Arten
Unterwasser Leitbild des Unterwassers des Leitbilds
N HR =HrR EHR & HR

Abbildung 5: Vergleich der aufgestiegenen Arten mit jenen der Referenzstrecke und des Leitbilds. Die unterschiedlich

hohen Leitbildartenzahlen ergeben sich durch die Anwendung adaptierter Leitbilder. (HR — Hyporhithral groB3)

Alle untersuchten FAHs an der Miirz wurden mit ,funktionsfahig” bewertet.

Bemerkenswert ist der erfolgreiche Aufstieg des im Mirzgebiet bisher fehlenden Stromers (Leuciscus
souffia), sowie der Nachweis von Neunaugen beim KW Wartbergkogel.
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6 Sulm

Die beiden Quellflisse der Sulm entspringen auf rd. 1.550 m G.A. (WeiBe Sulm) bzw. auf rd. 1.700 m G.A.
(Schwarze Sulm). Nach deren Vereinigung zur Sulm bei Prarath, miindet diese nach rd. 29 km bei Retznei
in die Mur.

Der prioritdre Sanierungsbereich der Sulm umfasst eine Lauflange von rd. 23 km und erstreckt sich von
der Mlndung in die Mur (Fkm 0) bis zur Einmiindung der LaBnitz (Fkm 6,5) und von Heimschuh (Fkm
13) bis zum Zusammenfluss der Schwarzen und Weilen Sulm (Fkm 29,123). Das Sanierungsgebiet um-
fasst 4 Fischregionen. Von der Miindung in die Mur bis zur LaBnitzmiindung entspricht die Sulm einem
.Epipotamal groB”, anschlieBend folgt das ,Epipotamal mittel 2 und ab Heimschuh das ,Epipotamal
mittel 1”. Der Abschnitt zwischen der Einmindung des Otternitzbaches und dem Zusammenfluss von
Schwarzer und WeiBer Sulm ist dem ,Hyporhithral groB” zuzuordnen (Abb. 6).
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Abbildung 6: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Sulm”

Im prioritéaren Sanierungsgebiet liegen FAH-Monitoring-Daten fiir zwei Wasserkraftanlagen vor. Die FAH
des E-Werks Gleinstatten liegt im Hyporhithral groB, jene der Mantrachmiihle im Epipotamal mittel 1
(vgl. Abb. 6, Tab. 7 & 8).

Tabelle 7: Untersuchte Wasserkraftanlagen im Sanierungsgebiet ,Sulm”

Errichtungs- s
Bezeichnung Typ stand FAH PZ i Fischregion .
kilometer
[Jahr]
Mantrach-
mRe AK 2016  10/804 Leibnitz Epipotamal mittel 1~ 21,8
muhle
Gleinstatten AK 2014 10/134 Leibnitz Hyporhithral groR 27,01
LK.....Laufkraftwerk AK.... Ausleitungskraftwerk
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Tabelle 8: Ergebnisse der FAH-Uberpriifungen an der Sulm

Fischbestand Aufstieg
Fischbestand Referenz Artenzahl [n] &
[Artenzahl] Artenanteil [%]

an Referenzarten

Artenzahl [n]
Monitori Mo nitoril itbild- Ref - A il
onitoring onitoring  Leitbild- Referenz Referenz " 2ahl  ges. hiufig ges. haufig & Artenanteil

Termin Dauer [d] katalog -arten — zahl - [%]
E des Leitbilds

hiufige Arten-

Pz

FAH-Typ

Mantrach-

- Herbst 2016,
muhle F Friihjahr 2017 9 2
(Epipotamal)
Gleinstatten 2
(Hyporhithral)
BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne k.A.....keine Angaben
RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

6.1 Resiimee — Sulm

trachmihle als auch beim KW
Gleinstitten 100% die FAH passie- o
ren.

Im prioritdren Sanierungsgebiet Sulm

der Sulm wurde die erfolgreiche Vergleich des Aufstiegs / Arten im
FAH-Passage fur 15 Arten im Unterwasser & Leitbild

Hypo-rhithral sowie 24 Arten im E-  *° Arten im
pipotamal nachgewiesen. Bezogen 35 — %T;eéwases:%
auf Arten der jeweiligen Referenz- 5, % eI
strecke steigen rd. 56% beim KW " i Aufstieg Arten
Gleinstatten (Hyporhithral) sowie EQ = m:'"‘épm, i
100% beim KW Mantrachmiihle (E- £ 201 ;‘ Aufstieg Arten
pipotamal) auf. Von den ,hdufigen 15 - — & fnrerm
Arten” der Referenzbefischung 101 = i

kdnnen sowohl beim KW Man- . E_

Gleinstatten

Abbildung 7: Vergleich der aufgestiegenen Arten mit jenen der Referenz-
strecke und des Leitbilds. (HR — Hyporhithral gro3; EPm1 — Epipotamal mit-
tel 1)

Besonders zu erwahnen ist die erfolgreiche Passage der steiermarkweit ,vom Aussterben bedrohten”
Arten Semling (Barbus sp.) und Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua) sowie von Neunaugen Uber die FAH

der Mantrachmdhle.

Beide Fischaufstiegshilfen wurden mit ,funktionsfahig” beurteilt.
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7 Kainach

Die Kainach entspringt am RoBbachkogel auf rd. 1.700 m G.A. im Gleinalmgebiet. Nach einer Lauflange
von rd. 64 km mundet sie bei Wildon in die Mur.

Die prioritaren Sanierungsabschnitte der Kainach umfassen eine Lauflange von rd. 25,5 km und erstre-
cken sich von deren Miindung in die Mur (Fkm 0) bis Weitendorf (Fkm 5) sowie vom Steinernen Wehr
(Ausleitung Polsmiihle; Fkm 11,5) bis zur Einmiindung des Ligistbachs bei Krottendorf (Fkm 32,01). Der
prioritdre Sanierungsraum der Kainach umfasst die Fischregionen Epipotamal mittel 2 und Epipotamal
mittel 1 (Abb. 8).
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Abbildung 8: Lage des untersuchten Wasserkraftstandorts und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Kainach”

An der Kainach liegen Monitoring-Daten fir die FAH des KW Heereschwerke (PZ 10/1741) vor. Dieses
liegt bei Flusskilometer 2,13 im politischen Bezirk Leibnitz.

Errichtungs-
Bezeichnung Typ  stand FAH Pz Fischregion
[Jahr]
Heeresch- - . .
AK 2012 10/1741 Leibnitz Epipotamal mittel 2 2,13
werke
LK.....Laufkraftwerk AK....Ausleitungskraftwerk

7.1 FAH Heereschwerke - PZ 10/1741

Das Laufkraftwerk Heereschwerke (KW Wildon) stellt die Verbindung zwischen Ober- und Unterwasser
Uber einen naturnahen Beckenpass sowie einen kurzen technischen Schlitzpass (VSP) im Ausstiegsbe-
reich der FAH her. Im Zuge des Reusen-Monitorings im Friihjahr 2015 wurden an 26 Monitoring-Tagen
328 Fische aus 13 Arten nachgewiesen. Diese umfassen alle 8 hdufigen Arten der Referenzstrecke.
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Bezliglich des Artenpotentials im Unterwasser (Referenzarten) bzw. der Arten des Leitbilds wurden 61%
bzw. 24% nachgewiesen. Die FAH wurde als ,voll funktionsfahig” eingestuft.

7.2 Riegelrampe KW Pélsmiihle

Nach Entfernung des Streichwehres beim KW P&lsmiihle und dem Umbau in eine inklinanten Riegel-
rampe fungiert die sog. ,Alte Kainach” nunmehr als Umgehungsgerinne fiir die organismenunpassier-
bare Wehranlage Zwaring-Pdls (FKm 11,65). Der Funktionsnachweis der Riegelrampe erfolgte 2017
durch quantitative Fischbestandsaufnahmen Uber den Verlauf der Alten Kainach. Aufgrund &hnlicher
Besiedelungsverhaltnisse fir den Ober- und Unterwasserabschnitt des Rampenbauwerkes kann auf die
Wirksamkeit der MaBBnahme geschlossen werden.
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8 Raab

Das prioritare Sanierungsgebiet der Raab reicht von Fkm 225,5 bei Gritsch (Landesgrenze zum Bgld.) bis
Oberdorf (Fkm 287,5) und umfasst eine Lauflange von rd. 62 km. Bis zur Einmiindung des Giemerbaches
bei Leitersdorf ist die Raab der Fischregion Epipotamal gro3 zuzuordnen. Das anschlieBende Epipotamal
mittel 2 erstreckt sich tiber rd. 32 km, die Einmiindung des Rabnitzbaches bei Gleisdorf bildet die Grenze
zum anschlieBenden Hyporhithral groB.
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Abbildung 9: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Raab”

Im prioritdren Sanierungsgebiet der Raab sind FAH-Monitoringdaten fir 11 Wasserkraftanlagen verfiig-
bar. Drei liegen im Epipotamal groB, 7 im Epipotamal mittel 2 und eine im Hyporhithral groB (Abb. 9,
Tab.9-11).
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Tabelle 9: Untersuchte Wasserkraftanlagen im Sanierungsgebiet ,Raab”

Errichtungs-
. . . . Fluss-
Bezeichnung Typ stand FAH PZ Bezirk Fischregion .
kilometer
[Jahr]
Wagner-
muﬁle LK 2014 4/101  Sudoststeiermark Epipotamal gro 231,84
Berghofer- . . .
miihle LK 2014 4/128  Sudoststeiermark Epipotamal gro 233,9
r
Pertlstein-
r:uhlseem LK 2014 4/21  Sidoststeiermark  Epipotamal groR 236,67
Clementmihle . . . .
LK 2013 4/1621 Siidoststeiermark  Epipotamal mittel 2 247,34
Feldbach
Lugitsch LK 2015 g 4/78 Sudoststeiermark  Epipotamal mittel 2 250,28
Kirchberg LK 2013 4/4 Stdoststeiermark  Epipotamal mittel 2 258,21
Clementmdihle
Fladnitz LK 2013 4/1620 Sudoststeiermark  Epipotamal mittel 2 259,04
Suidoststei k;
Z6bing LK 2013 17/3384 9% \SN‘:';rmar Epipotamal mittel 2 261,68
Eichermiihle LK 2012 17/25 Weiz Epipotamal mittel 2 266,9
Malepell-
" P LK 2014 17/3444 Weiz Epipotamal mittel 2 268,58
muihle / Sulz
Felber LK 2013 17/7 Weiz Hyporhithral gro 274,14
LK.....Laufkraftwerk AK....Ausleitungskraftwerk

8.1 Epipotamal

Tabelle 10: Ergebnisse der FAH-Uberpriifungen an der epipotamalen Raab

Fischbestand Aufstieg

Fischbestand Referenz Artenzahl [n] &
[Artenzahl] Artenanteil [%]

Beurteilung
an Referenzarten

haufige Artenzahl [n]
Referenz zah'l ges. hdufig ges. hdufig & Artenanteil
arten [%]

Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz-

Anl PZ FAH-T
HIEES YP Termin Dauer [d] katalog arten

VSP (e-
Wagnermiihle |4/101 natu(:e) Sommer 2016 29 41 18 10 408 16 13 9 72% | 90% 15 37% 2
Berghofer- | 158 [YSP&  Lihjahr 2016 28 M 18 10 [3560] 14 |12| 9 |67%| 90% | 12 29% 2
miihle nature)
Pertlstein-
meijhlse e g1 e Friihjahr 2016 27 a1 18 10 (1481 16 [11]| 7 |61%| 70% | 14 34% 2
Clement-
miihle 4/1621 |VSP,BP  Friihjahr 2016 27 32 16 9 |1975| 14 |10| 8 |63%| 89% | 11  34% 2
Feldbach
Lugitsch 4/78  |FAs Friihjahr 2016 27 32 18 7 1996 16 |14| 7 |78%|100%| 14  44% 2
Kirchberg  |4/4 [P Friihjahr 2016 28 32 18 7 l2470] 15 |14| 6 |78%| 86% | 12  38% 2
Clement-
ement - 14/1620 |Bp Frihjahr 2016 28 2 18 7 1266 9 | 9| 6 |s0%| 8% | 7 22% 2
mihle Fladnitz
Zobing 17/3384|BP Friihjahr 2016 26 32 18 7 1090 10 |10| 5 |56%| 71% | 8  25% 2
Eichermiihle |17/25 |VsP Sommer 2014 13 32 10 4 397 9 7| 4 |70%|100%| 8  25% 1
Malepell- 1,30 44BP UG it 2015 21 2 10 4 |1oss] 12 [ 8| 4 |so%|100%| 7 22% 1
miihle / Sulz BP
BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne FAS.....Fischaufstiegsschne-
RBG...Raubettgerinne  VSP....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass cke

k.A.....keine Angaben
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8.2 Hyporhithral

Tabelle 11: Ergebnisse der Uberpriifungen der FAHs an der Raab im Hyporhithral

Fischbestand Aufstieg

Fischbestand Referenz
[Artenzahl]

Artenzahl [n] & Beurteilung
Artenanteil [%]
an Referenzarten

" e Artenzahl [n]
. o . haufige Arten- .
Anlage Pz FAH-Typ Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz- Referenz - zahl  ges. hiufig ges. hiufig & Artenanteil
Termin Dauer[d] katalog arten zahl . ’ [%]
arten gesamt o
des Leitbilds
Frithjahr 2016 100%] 9 39%
BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne FAS......Fischaufstiegsschne-
RBG...Raubettgerinne  VSP....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass cke k.A......keine Angaben

8.3 Resiimee — Raab

Die Raab verfugt liber eine sehr gro3e Bandbreite an eingesetzten Bautypen. So kamen neben konven-
tionellen und modifizierten Schlitzpdssen auch Beckenpéasse, Umgehungsgerinne und auch eine Fisch-
aufstiegsschnecke (FAS) zum Einsatz.

Von den 11 errichteten Anlagen ist lediglich eine (KW Felber) dem Hyporhithral zuzuordnen.

Die mittlere Aufstiegsrate (in Relation zum Unterwasser) betragt 70 %. Alle ,hdufigen Arten” konnten an
4 Anlagen nachgewiesen werden.

Zum Zeitpunkt des Monitorings war bei den KW-Anlagen Kirchberg, Clementmiihle, Fladnitz, Zobing
und Felber das Kontinuum zwischen der FAH und der Referenzbefischung noch nicht erschlossen. Dies
zeichnet sich auch in den unten illustrierten Relationen zwischen den in der Reusenbefischung nachge-
wiesenen Arten und dem Arteninventar des Unterwassers ab. Die Darstellung geniel3t daher, fir die ge-
nannten FAHSs, eher plakativen Charakter.
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Raab
Vergleich des Aufstiegs / Arten im Unterwasser & Leitbild
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Abbildung 10: Vergleich der aufgestiegenen Arten mit jenen der Referenzstrecke und des Leitbilds.(HR — Hyporhithral
groB3; EPm2 — Epipotamal mittel 2; EPg — Epipotamal groB3)

Die FAHs des KW Eichermiihle und des KW Malepellmiihle (KW Sulz) wurden mit ,voll funktionsfahig”
bewertet, die Gbrigen 9 Anlagen wurden als ,funktionsfahig” eingestuft.

Einzigartig fur die Monitorings an der Raab ist der mehrfache Nachweis von Welsen bis 1 m Kérperlange
in den FAHs der Kraftwerke Wagnermuihle und Pertlstein. Ebenso wurden bei der Wagnermdhle die vom
Aussterben bedrohten Arten Schied und Zander nachgewiesen. Weitere Besonderheiten lieferten etwa
der Nachweis einer Guster bei der FAS Lugitsch sowie eines Kaulbarsches an der Wagnermiihle.
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9 Feistritz

Das prioritare Sanierungsgebiet der Feistritz umfasst eine Lauflange von rd. 44 km und erstreckt sich von

der Ruckleitung des KW Rennmiuihle (Fkm 6,5) bis zur Einmiindung des Schmidbaches bei Stubenberg

(Fkm 50,123). Im Unterlauf entspricht die Feistritz bezliglich der Fischregion einem Epipotamal mittel 2,

welches oberhalb Firstenfelds in das Epipotamal mittel 1 Gbergeht. Ab Blaindorf entspricht sie einem

Hyporhithral groB.
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l I l . ’ -::. .
b AN\

i

Wasserkraftanlagen |0/« c7e7
Hyporhithral groB |
Epipotamal mittel 1 /o«
Epipotamal mittel 2

Abbildung 11: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet , Feistritz”

Insgesamt konnen FAH-Monitoring-Daten fiir 12 Wasserkraftanlagen aus den Fischregionen des Hypor-
hithrals und Epipotamals dargestellt werden (Tab. 12 — 14, Abb. 11).

Tabelle 12: Untersuchte Wasserkraftanlagen im Sanierungsgebiet ,Feistritz”

IB Parthl

Bezeichnung Typ

Rennmiuhle AK
Schalk Mihle LK
Furstenfeld
Birchbauer LK
Wehr

Maierhofen LK
Werk 1 AK
Sctnlacher— LK
miihle

Schalk Muhle LK
Schafler AK
Potzmiihle AK
GroRsched| LK
W?c hmann- AK
miihle

Potz LK

LK.....Laufkraftwerk

Errichtungs-
stand FAH
[Jahr]
2013

2013

2014

2006
2014

2012

2013
2014
2013
2013

2014
2014

PZ

5/10
5/9

5/1

5/840
5/6

5/20

5/12
5/101
7/430
7/429

17/14

Hartberg-Firstenfeld

Hartberg-Fiirstenfeld

Hartberg-Furstenfeld

Hartberg-Fiirstenfeld
Hartberg-Firstenfeld

Hartberg-Fiirstenfeld

Hartberg-Firstenfeld
Hartberg-Furstenfeld
Hartberg-Fiirstenfeld
Hartberg-Fiirstenfeld

Hartberg-Fiirstenfeld

7/2357 Hartberg-Fiirstenfeld

Fischregion

Epipotamal mittel 2

Epipotamal mittel 2

Epipotamal mittel 1

Epipotamal mittel 1
Epipotamal mittel 1

Epipotamal mittel 1

Epipotamal mittel 1
Epipotamal mittel 1
Hyporhithral groR
Hyporhithral groR

Hyporhithral grof3

Hyporhithral groR

13,37

15,71
19,02

19,49

22,17
36,07
38,47
40,83

42,15

44,62

AK....Ausleitungskraftwerk
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9.1 Epipotamal

Tabelle 13: Ergebnisse der Uberpriifungen der FAHs der einzelnen Wasserkraftanlagen an der Feistritz im Epi-

potamal
Fischbestand Aufstieg
Fischbestand Referenz Artenzahl [n] &
[Artenzahl] Artenanteil [%] L
an Referenzarten
Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz e nd.- o . - Menzahl[n]
. Refere ges. haufig ges. haufig & Artenanteil
Termin Dauer [d] katalog -arten o zahl %]

Rennmiihle techn. BP  Friihjahr 2016 28 7.037 21
Schalk Miihle V5P (e- Herbst 2016,
Firstenfeld 5/9 |nature)  Fruhjahr 2017 S0 31 P 7 975‘ 15 15‘ 7 | 71% | 100% | 12 39% 2
Birchbauer VSP (e- Herbst 2016,
Wehr 5/1 nature)  Frithjahr 2017 91 25 27 9 3237 18 18 | 9 |67%100%| 13  52% 2

Herbst 2008;
Maierhofen  [5/840 |UG Fang- 25 6 6 15 2 2 2 | 33%| 33% | 2 8% 2

Wiederfang
Werk 1 5/6 ::ru{:} Friihjahr 2016 25 25 15 1 |2.461 14 10| 9 |67% 82% | 13  52% 2
Schlacher- techn. BP _ _ .
miihle 5/20 UG Frihjahr 2016 25 25 15 11 1.394‘ 1 9 ‘ = 60% | 82% 1 44% 2

- V5P (e-  Herbst 2015,

Schalk Mithle |5/12 nature)  Frihjahr 2016 54 25 13 12 359 10 7 7 54% | 58% 7 28% 2
Schafler 5/101 Im{:’ Sommer 2016 63 25 9 6 200‘ 9 5‘ 4 |56%| 67% | 8 32% 2
BP......Beckenpass UG.....Umgehungsgerinne kA.....keine Angaben
RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

9.2 Hyporhithral

Tabelle 14: Ergebnisse der Uberpriifungen der FAHs der einzelnen Wasserkraftanlagen an der Feistritz im Hypor-
hithral

Fischbestand Aufstieg

Fischbestand Referenz

Beurteilun,
[Artenzahl] Artenzahl [n] & urteilung

Artenanteil [%]
an Referenzarten
Artenzahl [n
o B haufige Arten- [n]
Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz- Referenz 3 2ahl es. haufi es. haufi & Artenanteil
Termin Dauer[d] katalog arten 2a ges. B ges. 8 [%]
arten gesamt o
des Leitbilds

PZ  FAH-Typ

VSP (e- Frihjahr 2016,
nature) Sommer 2016
VSP (e-

Potzmihle

GroRsched| Frihjahr 2016 25 1
nature)
Wachmannmi BP Herbst 2016 2
hle
7/2357 |[techn. BP Herbst 2016 1
BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne k.A.....keine Angaben

RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass
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9.3 Resiimee - Feistritz

Fir die vorliegenden Monitoringdaten der Feistritz ist festzuhalten, dass die FAH-Kontrollen zwischen
den Jahren 2009 und 2017 stattfanden. Neben den sanierungsbedingten Vorteilen der letzten Monito-
ringreihen bzgl. der Artenzahlen, ist auch auf die in den letzten Jahren verstarkte Konsequenz in der
Methodik hinzuweisen. So erfuhr das KW Maierhofen im Beprobungsjahr 2008, im Abgleich mit den
aktuellen Vorgangsweisen, eine nur sehr abgeschwéchte Form der Uberpriifung. Der zwischenzeitliche
Sanierungserfolg bildet sich bei den FAHs Schlachermihle, Werk 1 und Birchbauer Wehr sowie der Renn-
muihle und der Schalk Mihle Firstenfeld bereits deutlich ab, welche bereits Gber signifikant hdhere Ar-
tenzahlen im Unterwasser verfligen.

Feistritz
Vergleich des Aufstiegs / Arten im Unterwasser & Leitbild

35 35
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Unterwasser Leitbild Unterwassers Leitbilds

NHR - EPm1NEPm2 =HR  EPm1=EPm2 MHR  EPm1MEPm2 BEHREPmM1E EPM2

Abbildung 12: Vergleich der aufgestiegenen Arten mit jenen der Referenzstrecke und des Leitbilds. (HR — Hypor-
hithral groB; EPm1 — Epipotamal mittel 1; EPm2 — Epipotamal mittel 2)

Besonders hervorzuheben ist einerseits die hohe Aufstiegsrate bei sehr breitem Artenspektrum an der
Rennmiihle, sowie der erfolgreiche Aufstieg des steiermarkweit ,vom Aussterben bedrohten (CR)" Glster
(Blicca bjoerkna) Uber die FAHs der Kraftwerke Rennmiihle, Schalkmiihle Firstenfeld und GroBwilfersdorf
Werk 1, als auch der Nachweis von Bachneunaugen beim KW Potz.

Besonders am Beispiel der Feistritz lasst sich die Wirksamkeit der KontinuumserschlieBung deutlich auf-
zeigen. Die erstmalige Aufwanderung von Nasen in das Feistritzsystem sowie der Nachweis der Guster
zeugen unter anderem von der Effizienz der umgesetzten Bautypen.

Die Fischaufstiegshilfen der Wasserkraftwerke Rennmihle, GroBschedl und P6tz wurden mit ,voll funk-
tionsfahig”, die Ubrigen 9 Anlagen mit ,funktionsfahig” bewertet.
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10 Lafnitz

Die Lafnitz entspringt im Joglland auf rd. 950 m G.A. und bildet nach rd. 30 km FlieBstrecke die Landes-
grenze zwischen Steiermark und Burgenland fiir rd. 65 km. Sie durchfliet anschlieBend das Burgenland
und miindet nahe der sterreichisch-ungarischen Staatsgrenze bei Szentgotthard in die Raab.

Die Lafnitz ist nicht in den prioritédren Sanierungsgebieten der Sanierungsverordnung (2012) enthalten.
Von der Landesgrenze (Fkm 17,28) bis zur Einmiindung der Safen (Fkm 28,5) ist sie dem Epipotamal
mittel 2 zuzuordnen und entspricht weiter flussauf bis Markt Allhau dem Epipotamal mittel 1. Anschlie-
Bend folgt das Hyporhithral groB3, welches oberhalb von Rohrbach in das Metarhithral ibergeht.
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Abbildung 13: Lage der untersuchten Wasserkraftstandorte und der Fischregionen im Sanierungsgebiet ,Lafnitz"

Insgesamt sind FAH-Monitoring-Daten zu 3 Wasserkraftanlagen an der Lafnitz verfligbar, welche alle-
samt im Epipotamal mittel 1 liegen (Abb. 13, Tab. 15 & 16).

Tabelle 15: Untersuchte Wasserkraftanlagen im Sanierungsgebiet ,Lafnitz"

Errichtungs-

: . . . Fluss-

Bezeichnung Typ stand FAH Pz Bezirk Fischregion .
kilometer
[Jahr]
Hammer-
miihle AK 2004 7/476 Hartberg-Furstenfeld Epipotamal mittel1 47,73
Maierhofer- . . .
miihle AK vor 2009 7/474 Hartberg-Furstenfeld Epipotamal mittel1 50,94
GrofR3schedl AK vor 2009 OW-519 Oberwart Epipotamal mittel 1 65,4
LK.....Laufkraftwerk AK.... Ausleitungskraftwerk
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10.1 Epipotamal

Tabelle 16: Ergebnisse der Uberpriifungen der FAHs an der Lafnitz

Fischbestand Aufstieg

Fischbestand Referenz

[Artenzahl] Artenzahl [n] &

Artenanteil [%]
an Referenzarten
Artenzahl [n]
haufige Arten-
Monitoring Monitoring Leitbild- Referenz- uie nd.- o .. .. & Artenanteil
Referenz zahl ges. hdufig ges. haufig

Termin Dauer[d] katalog arten e || 22 ecamt [%]
g des Leitbilds

PZ  FAH-Typ

Hammer- Bewertung analog zu KW
mihle Maierhofermiihle
Maierhofer-
miihle

7/474 |RBG Friihjahr 2006 120

GroRsched| OW-519|BP UG Frihjahr 2006 120

BP......Beckenpass UG....Umgehungsgerinne k.A.....keine Angaben
RBG...Raubettgerinne VSP.....Vertical Slot Fishpass — technischer Schlitzpass

10.2 Resiimee - Lafnitz

Im Sanierungsgebiet der Lafnitz wurde die erfolgreiche Passage der Fischaufstiegshilfen flr 7 bzw. 9
Arten im Epipotamal nachgewiesen.

Von den Arten der jeweiligen Referenzstrecke wurden 60% bzw. 39% nachgewiesen. In Bezug auf das
jeweilig vorherrschende Leitbild kann die erfolgreiche Passage fiir rd. 36% bzw. 28% der Arten belegt
werden (vgl. Abb. 14). Von den héufigen Arten der Referenzstrecke fehlen 3 Arten beim KW GroBsched|
bzw. 5 beim KW Maierhofen.

Lafnitz
Vergleich des Aufstiegs / Arten im Unterwasser &
Leitbild

Abbildung 14: Vergleich der aufgestie-

genen Arten mit jenen der Referenzstre-

Grofisched|

TR cke und des Leitbilds. (EPm1 — Epi-
Arten im Aufstieg Arten des  Aufstieg Arten des .
Unterwasser Leitbild Unterwassers Leitbilds potamal mittel 1)
EPm1 EPm1 EPm1 L EPm1

Alle Fischaufstiegshilfen wurden mit ,eingeschrankt funktionsfahig” bewertet. Bei alleiniger Beriicksich-
tigung des Artenpotentials der Entnahmestrecke wurden die Anlagen mit ,funktionsféhig” beurteilt.
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11 Synthese

Vorliegende Arbeit zeigt eine Zusammenschau von 49 FAH-Monitorings. Wenngleich ein GroBteil der
Untersuchungen im Zuge der Umsetzung des NGP | erfolgte, finden auch langer zuriickliegende Moni-
toringergebnisse (ab 2003) Beriicksichtigung. Zu den anforderungsbedingten baulichen Unterschieden
— einige FAHs wurden vor der Veréffentlichung des FAH-Leitfadens errichtet — ist die nicht normierte
Nachweisfiihrung (unterschiedliche Reusentypen und -gréBen, Videomonitoring), der unterschiedliche
Bearbeitungszeitraum (Herbst und Friihjahr oder nur ein zeitlicher Aspekt), unterschiedliche Abfluss- und
Temperaturbedingungen wadhrend des Monitorings und der Referenzbefischung, als variable GréBe an-
zusehen. Beispielhaft ist das Friihjahr 2016 an der Mirz zu nennen, das durch generell niedere Wasser-

temperaturen und mehrere Temperatureinbriiche gekennzeichnet war.

Inwieweit die verwendeten Fangmittel einen Einfluss auf den Monitoringerfolg haben, kann nicht exakt
belegt werden. Durch die Maschenweite der Reuse — im Regelfall 1 cm - wird der Nachweis juveniler
Individuen als auch bodenorientiert wandernder Arten (z.B. Neunauge, SteinbeiBer) erschwert. Zudem
ist nicht ausgeschlossen, dass Reusen von einzelnen Fischen bzw. Fischarten, in Abhangigkeit von den
jeweiligen Verhaltnissen vor Ort, als Hindernis wahrgenommen werden bzw. als Verhaltensbarriere wir-
ken und damit die Wanderaktivitat verzogert oder sogar vollstandig unterbunden wird. Allerdings weist
auch das im Einzelfall zum Einsatz gekommene Videomonitoring derzeit noch Schwachen auf. Auch jah-
reszeitliche Aspekte sind fir den Fangerfolg verantwortlich. In den Wanderungszeiten von z.B. Hecht
und Wels werden Monitorings im Regelfall nicht durchgefiihrt. Ein fehlender Nachweis kann somit auch

durch den Monitoringzeitpunkt begriindet sein.

Weitere Unwégbarkeiten stellen die Referenzbefischungen des KW-Unterwassers dar. Hier spielen zeit-
liche aber auch methodische Aspekte eine Rolle. Wie lange liegt der Aufnahmezeitpunkt zuriick, wieweit
erstreckt sich der Referenzbereich bzw. wie viele Befischungsabschnitte im KW-Unterwasser finden Be-
ricksichtigung.

Vereinzelt war das Gewasserkontinuum im Unterwasser der untersuchten Anlage noch nicht gegeben,
was sich im Artenspektrum und in den Aufstiegsraten niederschlagen kann. Das birgt insofern Diskussi-
onsbedarf, als gerade seltene Leitbildarten mit geringer Abundanz im Unterwasser, naturgema0 nur be-
scheidene Aufstiegsraten aufweisen.

Bezliglich der Zahl aufgestiegener Arten weist die Mur im Epipotamal erwartungsgemal3 die héchsten
Werte auf, gefolgt von Raab und Feistritz. Im Hyporhithral weisen Mur und Feistritz &hnliche Artenzahlen
—wenn auch deutlich niedrigere als im Epipotamal — auf (Abb. 15).
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Abbildung 15: Zahl der insgesamt aufgestiegene Fischarten in den einzelnen Flussgebie-

ten und Fischregionen

Die Streuung der Aufstiegsraten in den Flussgebieten mit mehr als 3 untersuchten FAHs ist breit, was
wie bereits erwahnt unter anderem in divergenten methodischen Ansatzen, saisonalen Unterschieden in
der Wanderaktivitdt, unterschiedlich hoher Individuendichte im Unterwasser der Anlagen, sowie der zum
Zeitpunkt des Monitorings teilweise fehlenden Durchgangigkeit flussab der FAHs begriindet sein kann.

Innerhalb des Epipotamals ist deutlich zu erkennen, dass der mittlere Tagesaufstieg an der Raab sowie
an der Mur und der Feistritz ahnlich hohe Individuenzahlen zeigt, wahrend die Lafnitz geringere Auf-

stiegsraten aufweisen (Abb. 16). Das ist im Wesentlichen auf in Massen aufsteigende Kleinfischarten
zurlckzufihren.

mittlerer Tagesaufstieg

250 @ Epipotamal
B Hyporhithral

225 L
200

= 175

g

S 150

)

E

32125

=

2 100

-
w

w
o

L+
w

§ == i = e

Feistritz Kainach Lafnitz Mur Mirz Raab Sulm

Abbildung 16: mittlerer Tagesaufstieg (Individuenzahl) in den einzelnen Flussge-

bieten unter Bezugnahme auf die Fischregionen
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Die mittleren Tagesaufstiegsraten der im Hyporhithral gelegenen Fischaufstiegshilfen liegen zwischen
einem Ind./Tag beim KW Leoben (Mur) und 71 Ind./Tag beim KW GroBsched! (Feistritz), wobei 12 von
16 Anlagen Aufstiegsraten zwischen 1 und 10 Ind./Tag aufweisen (vgl. Abb. 17).

Im Epipotamal reicht diese Spanne von 2 Ind./Tag beim KW Rothleiten (Mur) bis zu 251 Ind./Tag in der
FAH des KW Rennmiihle (Feistritz). 12 von 33 untersuchten Anlagen erreichen Aufstiegsraten von 2 — 25
Ind./Tag, wahrend 13 Fischaufstiegshilfen tagliche Aufstiegsraten von >50 Ind./Tag aufweisen (Abb. 18).
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Abbildung 17: mittlerer Tagesaufstieg an den FAHs im Hyporhithral
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Abbildung 18: mittlerer Tagesaufstieg an den FAHSs im Epipotamal
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Hinsichtlich der Aufstiegsaktivitdten weisen potamale Gewasserabschnitte (Barbenregion) — sowohl bei
den Arten- als auch den Individuenzahlen - signifikant hdhere Aufstiegsraten auf, als hyporhithrale Ge-
wasser (Aschenregion) (vgl. Abb. 19 & 20).
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Abbildung 19 & 20: Insgesamt aufgestiegene Fischarten im Epipotamal sowie im Hyporhithral (li.); mitt-
lerer Tagesaufstieg (Individuenzahl) im Epipotamal und im Hyporhithral (re.)

Dieses Phanomen tritt dabei unabhangig von den verbauten FAH Typen auf und lasst sich moglicher-
weise nur durch einen Ursachenverbund erkléaren, welcher sowohl 6kologische als auch methodische
Ansatze umspannt. In potamalen Gewasserabschnitten sind die Artenzahlen und Individuendichten
(adulter Fische) tendenziell héher als in hyporhithralen Abschnitten. Eine mdgliche Erklarung ware daher
ein frequentiell hoheres Wanderaufkommen in dieser Fischregion. Methodisch besteht allerdings auch
die Moglichkeit, dass eine Reusenbeprobung im triiberen Potamalgewasser bessere Erfolge zu erzielen
vermag.

Somit sind die Aufstiegsraten der einzelnen FAHs zwar als interessanter Aspekt zu verstehen, kdnnen
aber keinesfalls herangezogen werden, um daraus die Funktionalitat unterschiedlicher Anlagen verglei-
chend darzustellen. Es erscheint auch wichtig darzulegen, dass zum Zeitpunkt der Untersuchungen oft-
mals noch nicht alle erforderlichen Kontinuumsanbindungen im Sanierungsgebiet umgesetzt waren. Die
vorhandenen Funktionsiiberpriifungen bilden somit in erster Linie eine Momentaufnahme wahrend der
laufenden Sanierung ab. Das eigentliche Potential vieler Anlagen dirfte daher noch hdher sein als es die
derzeit festgestellten Aufstiegszahlen zeigen. Hier muss natirlich auch erwdhnt werden, dass eine tat-
sachliche Erholung der Fischbestande letztendlich als ein sukzessiv ablaufender Prozess zu verstehen ist,
der mit der Umsetzung einer SanierungsmaBnahme erst beginnt.
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Hinsichtlich der Bewertung der Funktionsfahigkeit wur- [ — 2% 20%
den von den 49 uberpriften Anlagen 10 (20 %) als ,voll
funktionsfahig”, 35 (71 %) als ,funktionsfahig” und drei
Fischaufstiegshilfen (6 %) als ,eingeschrankt funktionsfa-

hig” eingestuft (Abb. 21). Bei Letzteren handelt es sich um
Anlagen, die vor Inkrafttreten des FAH-Leitfadens errich-

71%_
tet wurden und deutliche Abweichungen hinsichtlich der —
geometrisch-hydraulischen Vorgaben aufwiesen. Bei ei- 1~ voll funktionsfahig 2~ funktionsfahig

m 3 - eingeschrankt funktionsfihig mk.A.

nem Kraftwerk kann derzeit keine endgliltige Aussage

hinsichtlich der Passierbarkeit getroffen werden, da das  Apbildung 21: Uberblick der Ergebnisse des stei-
Monitoring noch nicht entsprechend der gegenwartigen  ermarkweiten FAH-Monotorings an 49 Anla-
Beurteilungskriterien erfolgte. Diesbezugliche Aussagen  gen,

sind Ende 2018 zu erwarten.

Als besonders bemerkenswert ist der innerhalb eines Monats dokumentierte, erfolgreiche Aufstieg einer
mittels PIT Tags markierten Asche sowie eines Rotauges im Zuge eines 2015 durchgefiihrten Reusen-
monitorings Uber die FAHs der Kraftwerke Obervogau, Gabersdorf und Gralla zu werten. Damit wurde
nicht nur die erfolgreiche Passage dreier FAHs, sondern auch jener zweier jeweils rd. 5 km langer Stau-
raume dokumentiert.

Im Zuge der Uberpriifungen konnte weiters festgestellt werden, dass sich durch die Wiederherstellung
des Kontinuums, positive Effekte auf die Fischzonose im Einzugsgebiet abzeichnen. So konnte etwa der
im gesamten Mirzsystem fehlende Stromer bereits bei seiner Aufwanderung von der Mur in die Mirz
registriert werden. Ebenso zeichnet sich eine Wiederbesiedelung der Nase im Mittellauf der Feistritz ab.
Auch in der epipotamalen Mur konnten Nasen derzeit bis Peggau dokumentiert werden. Weiters wurde
an der Kainach eine Wiederbesiedelung von bislang streckenweise fehlenden Cypriniden wahrgenom-
men. Bemerkenswert sind zudem die fiir den Spitzenregulator Wels hohen Aufstiegszahlen in der Raab.

Die Ergebnisse der umfangreichen Funktionsuntersuchungen zeigen durchwegs die Wirksamkeit der
gegenwartigen Bemessungs- und Planungskriterien bei der Errichtung von FAHSs auf. Bei der praktischen
Umsetzung war man aufgrund schwieriger topographischer Verhaltnisse bzw. wegen mangelnder Fla-
chenverfligbarkeit jedoch oftmals gezwungen, in einzelnen Belangen von den klassischen Planungskon-
zepten abzuweichen und anderweitige Losungsansatze zu entwickeln. So musste z.B. der Einstieg bei
vielen alteren Wasserkraftanlagen auf der turbinenabgewandten Seite errichtet werden. Allerdings konn-
ten sich im Rahmen der Sanierung auch Gestaltungsvarianten in Form von technischen Beckenpassen
etablieren. In besonderen Fallen, wo die Nachristung einer ,leitfadenkonformen” Fischaufstiegshilfe
nicht mehr moglich war, wurden alternative Fischaufstiegshilfen, beispielsweise in Form von Fischauf-
stiegsschnecken umgesetzt. Auch der Nachweis der Funktionsfahigkeit von FAHs, welche nicht dem kon-
ventionellen Schema entsprechen, liefert Anhaltspunkte fiir zukinftige Planungen bzw. lassen sich dar-
aus Losungsansatze flir schwierige Situationen ableiten.
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