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Kein Leben ohne Wasser

Die aktuellsten Ergebnisse der Wasseruntersu-
chungen bestatigen wiederum, dass der GrofBteil
der heimischen Gewasser eine gute Wasserqualitat
aufweist. Insbesondere die Quellwasservorkommen,
welche vor allem fiir die Trinkwasserversorgung
unserer Bevdlkerung von Bedeutung sind, besitzen
nach wie vor einen hohen qualitativen Standard. Zur
Sicherung der Wasserversorgung diirfen die Bemii-
hungen zum Schutz der Ressource Wasser vor Ver-
unreinigung und Ubernutzung nicht nachlassen, das
gilt auch fiir unsere Grundwasservorkommen.
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Wasser bringt aber auch Gefahren mit sich. Der
Schutz vor wasserbedingten Naturgefahren wird in
diesem Kapitel ebenso aufgegriffen wie Hochwas-
serschutz und die damit einhergehende Gewds-
serentwicklung. Hierzu wurde seitens des Europa-
ischen Parlaments im Jahr 2007 die Europdische
Hochwasserrichtlinie in Kraft gesetzt - mit dem Ziel,
Hochwasser und dessen negative Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit sowie auf Umwelt, In-
frastrukturen und Eigentum zu vermeiden bzw zu
begrenzen. Durch die Novelle des Wasserrechtsge-
setzes im Dezember 2010 ist dies auch in nationales
Recht umgesetzt.

Weiters wird in diesem Kapitel der Zustand des
Grundwassers zwischen dem Murtal und Bad Rad-
kersburg durchleuchtet und Augenmerk auf den
Schutz der Gewdsser vor Abwassereinleitungen ge-
legt. Die Funktions- und Werterhaltung der was-
serwirtschaftlichen Infrastruktur, dies betrifft im
Besonderen die Anlagen der Wasser- und Abwas-
serentsorgung, ist auch in Zukunft ein wichtiges
Thema. Die Investitionstatigkeit der Gemeinden,
Verbdnde und Unternehmen wird sich verstarkt von
der Neuerrichtung zur Sanierung und Instandhaltung
verlagern.

Und nicht zuletzt gilt es, die Hinweise auf den Kli-
mawandel und die damit einhergehenden Auswir-
kungen auf die Wasserwirtschaft zu beachten und
rechtzeitig MaBnahmen zu setzen. So gilt das "Was-
serinformationssystem Steiermark” als wichtige vor-
ausschauende MaBnahme.

| Seite 312



einleitung.pdf

| 23. Umweltschutzbericht 2009(2010 Kapitel UsB
Inhalt Inhalt

There Is No Life Without Water

The most current results of water tests show that the
better part of the local waters has a very good qual-
ity. Especially the spring water resources, which are
of particular importance for the drinking water sup-
ply of our population, meet high qualitative stand-
ards. The efforts to protect our water supply from
pollution and overexploitation of this resource may
not cease. This is also true for our ground water.
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However, water also poses a potential risk. This
chapter discusses water related natural hazards as
well as flood protection and the corresponding wa-
ter development. In 2007, the European Parliament
enforced the European Floods Directive - which
serves to control of floods and their negative effects
on our health and our environment, infrastructure
and property. The amendment of the Water Act of
December 2010 translates this provision into na-
tional law.

Furthermore, this chapter discusses the condition of
the ground water in the region between Murtal and
Bad Radkersburg with a special focus on the pro-
tection of the waters from sewage discharge. The
conservation of function and value of the water-re-
source-related infrastructure - and water facilities
and sewage disposal in particular - will remain an
important issue. The investment activity of com-
munities, alliances and enterprises will increasingly
shift its focus from new constructions to redevelop-
ment and maintenance.

Finally, it will be important to closely observe the
signs of climatic change and the effects on the wa-
ter-related-resources that come along with it, and
to take duly measures. The "Water Information Sys-
tem Styria" is an important anticipatory measure.
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Zustand der steirischen FlieBgewasser

Nationaler Gewdsserbewirtschaftungs-
plan (NGP)

Stand der Umsetzung

Zur Entwicklung der Ziele und Grundsatze des Was-
serrechtsgesetzes (WRG) 1959 idgF hat der Bun-
desminister fir Land-und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft in Zusammenarbeit mit den
wasserwirtschaftlichen Planungen der Lénder alle
sechs Jahre einen Nationalen Gewdsserbewirtschaf-
tungsplan (NGP) zu erstellen und zu ver6ffentlichen.
Aufbauend auf die IST-Bestandsanalysen 2004 und
2007 wurde ein von den Landern gepriifter und mit
aktuellen Daten erganzter Entwurf des NGP am
27.04.2009 der Offentlichkeit vorgestellt. Im Rah-
men der Offentlichkeitsbeteiligung (sechs Monate)
erfolgte in der Steiermark eine umfassende Infor-
mation interessierter Biirgerlnnen sowie eine akti-
ve Einbindung bzw Beteiligung der Interessensver-
tretungen und von unmittelbar durch MaBnahmen
Betroffenen (Gemeinden, Landwirtschaft, Wasser-
kraftwerksbetreiber und NGO's). Nach Abschluss
der Offentlichkeitsbeteiligung wurden die Ergeb-
nisse vom Bund zusammengefasst und der NGP
mit Verordnung des Bundesministers fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft am
30.03.2010 erlassen (Nationale Gewisserbewirt-
schaftungsplanVO 2009 - NGPV 2009). Gleichzeitig
wurde auch die Qualitatszielverordnung Okologie
Oberflachengewisser — QZV Okologie OG als wichti-
ge Grundlage fiir die Zustandsbewertung der Ober-
flachengewasser erlassen.

Zustand der Oberflachenwasserkdrper

Aktuell (Stand NGP-2009) umfasst das steirische
Berichtsgewéssernetz eine Gesamtlange von 6.400
km und ist in 1.465 Detailwasserkdrper unterteilt.
Insgesamt weisen 518 Oberflachenwasserkorper
(OWK) mit einer Gesamtldnge von 2.180 km (34 %)
einen “sehr guten" bzw “"guten Zustand" auf und
entsprechen somit dem geforderten Zielzustand. Der
liberwiegende Anteil (66 %) der FlieBgewasser (947
OWK bzw 4.220 km) werden mit maBigem Zustand
oder schlechter ausgewiesen und entsprechen nicht
dem Zielzustand. In diesem Zusammenhang muss je-
doch angemerkt werden, dass der tiberwiegende An-
teil der als maBig oder schlechter als maBig ausge-
wiesenen OWK aufgrund unzureichender Datenlage

mit niedriger Sicherheit ausgewiesen werden und fiir
diese OWK daher keine endgiiltige Zustandsbewer-
tung durchgefiihrt werden konnte.

Der Hauptgrund fiir die insgesamt schlechte Zu-
standsausweisung der steirischen FlieBgewdsser
liegt in erster Linie in der hydromorphologischen
Belastungssituation, welche durch die zahlrei-
chen Wasserkraftwerke und die Regulierungs- und
Schutzwasserbauten in den siebziger und achtziger
Jahren geprégt ist. Stoffliche Belastungen aus der
Uberlagerung von diffusen Quellen (va Landwirt-
schaft) und Kldranlageneinleitungen verbunden mit
auBerst schwach wasserfiihrenden Vorflutern sind
vor allem in der Std- und Oststeiermark schuld an
der Zielzustandsverfehlung.

Eine generelle Zielzustandserreichung der Gewasser
bis 2015, wie im WRG angefiihrt, ist nicht méglich.
Im NGP 2009 wird daher von einer stufenweisen
Zielzustandserreichung (2015, 2021, 2027) ausge-
gangen. Fiir die erste Phase bis 2015 wird fiir die
prioritdren FlieBgewdasser (Einzugsgebiet > 500 km?)
die Fischdurchgédngigkeit angestrebt und sind alle
nicht passierbaren Querbauwerke und Restwasser-
strecken dahingehend zu sanieren. Die rechtliche
Umsetzung wird durch ein Sanierungsprogramm,
welches vom Land Steiermark bis Ende 2011 verord-
net werden soll, erfolgen.

GESAMTZUSTAND
—— sehr gut
—— gut
misig
unbefriedigend
—— schiecht

Abb 1 - Zustand der steirischen Oberfldchenwasserkérper
(Quelle: WIS Steiermark)

Zustand der Grundwasserkdrper

Zur Grundwassersituation ist festzuhalten, dass der
"gute mengenmafBige Zustand" fiir alle steirischen
Grundwasserkdrper erreicht wird. Das bedeutet, dass
die Wasserentnahmen im Verhaltnis zu den Neubil-
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dungsraten keine mengenmaBige Beeintrachtigung
der Grundwasserressource darstellen. Beim chemi-
schen Zustand erfiillen alle Grundwasserkorper der
Steiermark die Vorgaben fiir den "guten chemischen
Zustand". MaBnahmengebiete sind daher keine aus-
gewiesen. Allerdings werden in drei Féllen die Schwel-
lenwerte fiir die Ausweisung als Beobachtungsgebiet
lberschritten. Das bedeutet, dass der gute Zustand
zwar erreicht wird, aber erste Schritte zur Erhebung
der Ursachen fiir die Belastungen eingeleitet wer-
den missen. Die Grundwasserkdrper “Leibnitzerfeld”
und “Unteres Murtal" werden zufolge der Schwellen-
wertliberschreitung beim Parameter Nitrat und der
Grundwasserkorper "Hiigelland zwischen Mur und
Raab" zufolge der Schwellenwertiiberschreitung bei
den Parametern Orthophosphat und Ammonium als
Beobachtungsgebiete ausgewiesen.

Vorstellung und Umsetzung der
Qualitatszielverordnung "Okologie
und Chemie Oberflachengewasser"
in der Steiermark

Die systematische Erfassung des chemischen und
dkologischen Zustandes von FlieBgewadssern und die
Evidenthaltung grundlegender wasserwirtschaftli-
cher Daten gehdrt zu den Hauptaufgaben der Ver-
waltung im Rahmen der Gewdsseraufsichtstatig-
keit. Daher werden bereits seit den 60-iger Jahren
amtliche Giiteuntersuchungen an FlieBgewdssern
durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
wurden in Form von Giitebildern und Berichtsbdnden
veroffentlicht.

Mit der Implementierung der EU - Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) in das WRG im Jahre 2003 ging
eine Anderung der Methode zur qualitativen Be-
wertung von Oberflaichengewdssern einher. Das
Gewissergiitesystem mit den vier Giiteklassen (und
drei Zwischenstufen) zur Bewertung der qualitati-
ven Wasserbeschaffenheit wurde durch ein Bewer-
tungssystem mit der Bezeichnung "Okologischer
Zustand” ersetzt. Dieser "Okologische Zustand" ist
in flinf Bewertungsstufen gegliedert und wurde als
umfassende o6kologische Qualitatsbeurteilung so-
wohl seines Verschmutzungsgrades als auch hin-
sichtlich des Natirlichkeitsgrades des Gewd&sser-
bettes konzipiert.

Mit der im Méarz 2010 in Kraft getretenen Quali-
tatszielverordnung Okologie Oberflichengewasser
(QzV Okologie 0G) wurden die gem3B § 30a WRG
1959 definierten Zielzustdnde sowie die im Hinblick
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auf das Verschlechterungsverbot maBgeblichen
Zustédnde fiir Oberflachengewasser mittels Grenz-
oder Richtwerten festgelegt. Ein wesentlicher Be-
standteil ist dabei die typspezifische Betrachtung
von Oberfldchengewdssern, dh die Festlegungen
erfolgen auf Basis von definierten Gewassertypen,
die sich durch ihre naturrdumlichen und biotischen
Faktoren unterscheiden. Die Qualitatszielverord-
nung Chemie Oberflichengewédsser (QZV Chemie
0G) wurde im Méarz 2006 erlassen und legt Um-
weltqualitdtsnormen zur Beschreibung des guten
chemischen Zustandes und der chemischen Kom-
ponenten des guten okologischen Zustandes fiir
synthetische und nicht-synthetische Schadstoffe in
Oberflachenwasserkorpern fest.

Die Umsetzung der beiden Verordnungen hat weitrei-
chende Auswirkungen bei der Beurteilung der Qua-
litdt von steirischen Gewdssern, wobei neben dem
FlieBgewdssermessnetz auch der Untersuchungsum-
fang den neuen gesetzlichen Vorgaben angepasst
werden musste. Um beispielsweise festzustellen, ob
die Qualitdtsziele fir die chemisch-physikalischen
Qualitdtselemente eingehalten werden, sind die
entsprechenden FlieBgewadssermessstellen  12mal
jahrlich zu beproben (friiher zwei- bis viermal jahr-
lich). Auch Fische, die als indikativstes biologisches
Qualitatselement zur Feststellung von hydromor-
phologischen Belastungen gelten, flieBen nun in
die Bewertung des 6kologischen Zustandes ein bzw
wurden dafiir eigene Uberwachungsprogramme fiir
steirische Gewasser festgelegt.

In der Zusammenschau aller Qualitatselemente er-
gibt sich letztendlich der 6kologische Zustand fiir
einen Oberflachenwasserkdrper. Die Ergebnisse wer-
den in Form von Zustandskarten im Nationalen Ge-
wiasserbewirtschaftungsplan dargestellt und dienen
als Datengrundlage fiir die Sanierungsprogramme.

I Chemischer Zustand l I Okologischer Zustand (FlieRg ) I
I

v v v v v v v

EU- National (| Aligem. Hydro-
R Phyto- Makrozoo- || Makro- o
geregelte || geregelte || physikalisch- ber‘chos benthos hyten Fische morphologie
Schadst. || Schadst. || chemische P. P (sehr guter Zust)
37 synth. 6 synth. Sauerstoffhaush. 5 R
und nicht || Schadst. || (0,-Séttigung, Trophie || saproie si || Referenz Eiomaceel [Moiphioioule
yntheth. || (Metalle) BSB,, DOC) Cled
Schadst. |
o g“"li'f"‘ Nahrstoffe Saprobie || Versauerung Refere e
At Inteet || POcPNON) || sI Aigemam ] 7" stau
Blei i
Cadmium || 258.A0x [ Temperatur (-c) MM B
DDT NH;-N [ f Reforsn -
Gz Versauerun, 9 (PH)

| QZV Chemie " QzV Okologie |

Abb 2 - Darstellung der Bewertungsmodule des 6kologi-
schen Zustands (Quelle: Land Steiermark, FA17C -
Gewdsseraufsicht)
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Da die Verordnungen auch Festlegungen lber den
Umgang mit den Qualitdtszielen im wasserrecht-
lichen Bewilligungsverfahren enthalten und ein
starker Konnex zum Nationalen Gewésserbewirt-
schaftungsplan besteht, wurden bei den Bezirks-
verwaltungsbehdrden bzw  Baubezirksleitungen
Informationsveranstaltungen abgehalten, um eine
einheitliche Vorgangsweise bei den Verfahren zu er-
reichen.
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Sicherung der Trinkwasserversorgung

Das Wassernetzwerk Steiermark:
Die Umsetzung am Beispiel der
Transportleitung Oststeiermark

Im Jahr 2003 wurde im Auftrag der FA19A Wasser-
wirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirt-
schaft von der DI A. Plank-Bachselten Ziviltechniker -
KEG die Studie "Wasser fiir die Oststeiermark” erstellt.
Ziel der Trassenstudie war, Moglichkeiten zu un-
tersuchen, um die Trinkwasserversorgung im Be-
reich der Oststeiermark in Zukunft sicherzustellen.
Das Ergebnis war ein Vorschlag zur Errichtung einer
ca 60 km langen Transportleitung mit einer maxima-
len Kapazitdt von rd 200 Ifs.

Es hat sich herausgestellt, dass die optimale Trasse
stidlich von Graz entlang der A2 iiber Gleisdorf und
dann nordlich “parallel” der B54 Wechselbundes-
stralBe bis zum Tiefbehalter Schildbach der Stadtwer-
ke Hartberg flihrt. In einer Kostenschdtzung wurden
Herstellungskosten von rd € 14 Mio ermittelt.

Trassenvarianten

e

: St 01 :
Abb 3 - Abschnitt Graz - Gleisdorf (Quelle: DI A. Plank-
Bachselten ZT GmbH)

Abb 4 - Abschnitt Gleisdorf - Hartberg (Quelle: DI A. Plank-
Bachselten ZT GmbH)

Griindung des Wasserverbandes

Fiir die Errichtung und in weiterer Folge den Betrieb
wurde der "Wasserverband Transportleitung Oststei-
ermark” gegriindet. Mit Bescheid vom 04.02.2005
wurden die Satzungen des Wasserverbandes aner-
kannt, der sich aus 11 Mitgliedern zusammensetzt
und zwar:

Gemeinden:

Stadtgemeinde Hartberg, Gemeinde Hartberg Um-
gebung, Marktgemeinde LaBnitzhdhe, Gemeinde St.
Johann in der Haide, Stadtgemeinde Weiz

Stadtwerke:
Stadtwerke Gleisdorf GmbH., Stadtwerke Hartberg
Wasserdienstleistungen-GmbH.

Wasserverbinde:
WV Feistritztal, WV Grenzland Siidost, WV Safental,
WYV Umland Graz

Nachdem der WV Transportleitung Oststeiermark
tiber keine eigenen Ressourcen verfiigt, wurde mit
der damaligen Graz AG (heute: Holding Graz Ser-
vices, Wasser) vorerst ein Liefervertrag tiber einen
maximalen Wasserbezug im AusmaB von 100 /s ab-
geschlossen.

ki

Abb 5 - Spatenstichfeier in der Gemeinde Hart bei Graz am
12.09.2007 mit LR Johann Seitinger, 7. v.1.
(Quelle: Land Steiermark, FA19A)

Der Bau der Transportleitung wurde mit einer
Spatenstichfeier am 12.09.2007 in der Gemein-
de Hart bei Graz begonnen. Der Abschnitt Feld-
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Abb 6 - Gleichenfeier in der Gemeinde Hartberg-Umgebung
am 25.11.2009 mit LR Johann Seitinger, 4. v.r.
(Quelle: Land Steiermark, FAT19A)

kirchen bei Graz bis zum Pumpwerk Gleisdorf mit
dem Anschluss an das Netz der Graz AG weist eine
Lange von ca 26,4 km auf.

Auf Grund des hier erforderlichen Leitungsquer-
schnittes von 500 mm und 400 mm und der Druck-
verhaltnisse wurden Spharogussrohre eingebaut. Der
Abschnitt vom Pumpwerk Gleisdorf nach Hartberg
Umgebung (TB Schildbach der Stadtwerke Hartberg
Wasserdienstleistungen-GmbH.) umfasst eine Linge
von ca 32,8 km und hat Leitungsquerschnitte von
300 mm, 250 mm und 200 mm. Das Leitungsmate-
rial besteht je nach Druckverhaltnissen aus Sphéro-
guss oder Polyathylen HD 100.

Weitere wichtige Anlagen sind die Anbindung an den
WV Umland Graz und die Ubergabestellen in Feld-
kirchen bei Graz und im Tiefbehalter Schildbach, die
Pumpwerke Raaba und Gleisdorf sowie der 2-kamm-
rige Hochbehélter in der Gemeinde LaBnitzhohe mit
einem Nutzinhalt von 2.000 m3. Fiir die Mitglieder
des Verbandes wurde zumindest jeweils eine Uber-
gabestelle in Form von Schachtbauwerken errichtet,
liber die der Wasserbezug uber die Fernwirkanlage
geregelt werden kann.

Der Leitungsbau mit den zugehdrigen Schachtbau-
werken mit einer Gesamtldnge von rd 59,2 km wur-
de Mitte Dezember 2009 abgeschlossen. Die feier-
liche Inbetriebnahme der Transportleitung hat am
11.06.2010 beim Hochbehdlter LaBnitzhohe stattge-
funden.

Die Gesamtkosten betrugen rd € 15,8 Mio. Die Mit-
telaufbringung erfolgt von den Mitgliedern zu 35
%, dem Bund zu 15 % und dem Land Steiermark im
AusmaB von 10 % und bis zu 40 % Sonderfdrderung.
Die Sonderforderung des Landes Steiermark wird in
Teilbetrdgen von 450.000 €/a auf 15 Jahre ausbe-
zahlt werden.
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Trassenfiihrung

Wasserverband TL Oststeiermark
Mitglieder

It
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Abb 7 - WV-Transportleitung Oststeiermark - von Feld-
kirchen b. Graz bis Hartberg (Quelle: Wasserverband TL
Oststeiermark)

Arteser-Aktionsprogramm

ARTESER

AKTIONSPROGRAMM

Schutz von
Tiefengrundwasser

Projekt:

Sicherung von Trinkwasserressourcen
durch VerschlieBung von Hausbrunnen

\Agasser % Das Land
W!nﬁss.tham"k Steiermark

Abb 8 - Leitfaden - Arteser Aktionsprogramm
(Quelle: Land Steiermark, FA19A)

In der Oststeiermark sind an die 3.000 artesische
Brunnenanlagen bekannt, aus denen etwa 105 /s
Wasser durch Pumpbetrieb entnommen werden und
etwa 175 |/s frei ausflieBen. Wahrend die gepumpte
Wassermenge fast ausschlieBlich durch 6ffentliche
Wasserversorgungsanlagen gefordert wird, werden
von den frei ausflieBenden 175 /s lediglich etwa 151/s
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in offentliche Leitungen eingespeist. Diese Tiefen-
grundwassermenge ist beispielsweise bedeutend
mehr, als durch samtliche 6ffentliche Wasserversor-
gungsanlagen aus dem gesamten Porengrundwas-
serkdrper des Bezirkes Leibnitz gefordert wird bzw
doppelt so hoch wie die Porengrundwasserentnah-
men im Bezirk Radkersburg. Uber tausend artesi-
sche Hausbrunnen befinden sich im Bezirk Feldbach,
knapp um die Halfte weniger jeweils in den Bezirken
Fiirstenfeld, Hartberg und Weiz.

MaBnahmen der Wasserwirtschaft

Information und Bewusstseinsbildung

Nach Auswertung diverser Studien fanden umfang-
reiche Gesprache mit den betroffenen Baubezirks-
leitungen und den Wasserrechtsreferentinnen der
einzelnen Bezirkshauptmannschaften statt.
Nachfolgend wurden etwa 30 Gemeinden, in denen
der groBte Wasserverlust (durch nicht dem Stand der
Technik entsprechende Arteser) zu verzeichnen ist,
zu Informationsveranstaltungen eingeladen.

Nach Gesprdchen mit den Leiterlnnen der Bezirks-
verwaltungsbehdrden wurde vereinbart, den Be-
zirkshauptmannschaften die Arteser-Datenbank zu
tibermitteln und in weiterer Folge mit den Besitzer-
Innenvon nicht bewilligten Brunnenanlagen in Kon-
takt zu treten mit dem Ziel, einen rechtlich und/oder
technisch ordnungsgemaBen Zustand herzustellen.
Dies kann einerseits die Anpassung an den geltenden
Stand der Technik oder andererseits die fachkundige
VerschlieBung nicht mehr genutzter Arteser bedeuten.

Projekte mit den betroffenen Gemeinden

Der Schutz der Tiefengrundwasser vor Ubernutzung
und das Erhalten der hohen Qualitat ist vor allem
im Interesse der Sicherung offentlicher Wasserver-

Abb 9 - Der Dorfbrunnen von Speltenbach - ein Arteser!
(Quelle: Land Steiermark, FAT19A)

sorgungseinrichtungen gelegen. Unter Beachtung
wasserwirtschaftlicher Prioritdten wurden daher mit
den 6ffentlichen Wasserversorgern Uberlegungen
zur Umsetzung von Projekten begonnen. Bei De-
tailgesprachen wurde darauf hingewiesen, dass aus
Sicht des Ressourcenschutzes kein Unterschied in
der Bewertung von bewilligtenfunbewilligten Brun-
nenanlagen gemacht werden kann. Den Gemeinden
wurde mitgeteilt, dass im Sinne einer nachhaltigen
Sicherung der Wasserversorgung auch von den 6f-
fentlichen Wasserversorgern selbst ein Beitrag zur
Sanierung des Altbestandes geleistet werden soll.

Konkret werden daher zur Realisierung dieser Pro-
jekte eine Férderung des Landes (eventuell auch des
Bundes) angestrebt und Eigenleistungen von Ge-
meinden und Brunnenbesitzerlnnen vorzusehen sein.

Aufgrund unterschiedlicher Ausgangssituationen
kann es sich dabei natiirlich nur um einen Vorschlag
handeln. So sind in manchen Gemeinden (zB Gers-
dorf an der Feistritz) flichendeckend ein Ortsnetz
sowie Hausanschliisse vorhanden. Die Brunnen wer-
den lediglich zu Nutzwasserzwecken (zB Blumengie-
Ben) verwendet. Andere Gemeinden (zB Altenmarkt
bei Fiirstenfeld) verfligen nur teilweise tiber ein aus-
reichendes Leitungsnetz, Hausbrunnen werden noch
zu Trinkwasserzwecken genutzt.

Um den finanziellen Aufwand zur flachenhaften Ver-
sorgung der Biirgerlnnen und der Sanierung des Alt-
bestandes abschadtzen zu kénnen, sind konkrete Pro-
jekte von fachkundigen Planerinnen zu erstellen und
Vorschldge zur Sicherstellung der Wasserressourcen
auf Basis einer (teilweisen) VerschlieBung bestehen-
der, nicht dem Stand der Technik entsprechender, ar-
tesischer Brunnenanlagen zu erbringen.

Im Zuge des Arteser-Aktionsprogrammes wurden
bisher in den Gemeinden Altenmarkt bei Fiirstenfeld,
Fiirstenfeld, Gersdorf an der Feistritz, Hofstatten an
der Raab, llztal, Ludersdorf-Wilfersdorf, Trossing und
Weinburg am SaBbach insgesamt etwa 45 artesische
Brunnenanlagen, die nicht dem Stand der Technik
entsprachen, verschlossen. Dabei konnte ein freier
Uberlauf von ca 10 I/s unterbunden werden.

Die durchschnittlichen Kosten beliefen sich auf etwa
2.500,- excl. MWSt./Brunnen. Eine dauerhafte Sa-
nierung bestehender Defizite bei der Nutzung von
Tiefengrundwasser ist nur langfristig durchfiihrbar,
bis 2015 sollen jedoch erste MaBnahmen wirksam
werden.
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Schutz vor wasserbedingten Naturgefahren

Hochwasserabflussuntersuchungen

Im Auftrag der FA19A werden laufend neue Hoch-
wasserabflussbereiche ausgewiesen bzw altere Stu-
dien aktualisiert.

Die Kenntnis der Hochwasserabflussbereiche ist eine
wesentliche Grundlage fiir die Raumplanung in jeder
Gemeinde und dient als Gutachten fiir weitere Behor-
denverfahren, insbesondere fiir Bauverfahren.

Nur mit dem Wissen lber eine mogliche Hochwasser-
gefahrdung konnen die jeweiligen Liegenschaftsei-
gentiimerinnen entsprechend reagieren und Schaden
vermeiden. Die Freihaltung von Hochwasserabfluss-
bereichen anstatt einer nachtraglichen Sanierung ist
mittlerweile auch das Ziel mehrerer landesrechtlicher
Bestimmungen.

Ein neuer Ansatz gemaB EU-Hochwasserrichtlinie
ist die verpflichtende Betrachtung von Extremer-
eignissen, die in Osterreich mit dem HQ300 abge-
deckt werden. In der Steiermark werden mit den
2d-Abflussuntersuchungen seit dem Jahr 2005 auch
300-jahrliche Abflussbereiche dargestellt.

Im Zuge von zwei Sonderprogrammen in den letzten
flinf Jahren wurden fiir ca 1.000 km FlieBgewasser
neue 2d-Abflussuntersuchungen erstellt. Derzeit
sind fiir ca 450 km Gewdsserstrecken 2d-Abflussun-
tersuchungen in Ausarbeitung und sollen bis Mitte
2012 fertig gestellt sein. Ein zusatzlicher Bedarf an
neuen 2d-Abflussuntersuchungen bis 2013 wird sich
durch die Ausweisung von potentiellen signifikanten
Hochwasserrisikobereichen gemaB EU-Hochwasser-
richtlinie ergeben.

Bei 2d-Modellierungen ist durch das genaue Ge-
landemodell - unter Einbeziehung von Airborne
Laserscanning Daten - auch eine parzellenscharfe
Ausweisung der Wassertiefen sowie der FlieBge-
schwindigkeiten mdoglich (siehe auch Beitrag im
Umweltschutzbericht 2007/2008). Aufgrund der
Erfahrungen bei Hochwasserereignissen stimmt die
regionale Darstellung der Abflussbereiche sehr gut
mit den stattgefundenen Ereignissen iberein.

Alle Ergebnisse fiir ein 30-, 100- und 300-jahrliches
Hochwasserereignis liegen analog in den jeweiligen
Gemeinden, den Baubezirksleitungen sowie in den
FA19A und 19B auf. Derzeit sind fiir rd 2.200 km
Gewdsser Hochwasseranschlaglinien ausgewiesen
und digital im GIS - Steiermark abrufbar.

gis2.stmk.gv.at/atlas/init.aspx?karte=gewétks=dasét
cms=da&tmassstab=800000&tdarstellungsvariante=
ueberflfl

Europaische Hochwasserrichtlinie

Mit 26.11.2007 wurde vom Europdischen Parlament
die Hochwasserrichtlinie RL 2007/60/EG in Kraft
gesetzt. Die Umsetzung der Hochwasserrichtlinie
in nationales Recht in Osterreich erfolgte mit der
WRG-Novelle im Dezember 2010.

Ziel der Richtlinie ist es, einen Rahmen fiir die Be-
wertung und das Management von Hochwasser-
risiken zur Verringerung der hochwasserbedingten
nachteiligen Folgen auf die menschliche Gesundheit,
die Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche Ta-
tigkeiten in der Gemeinschaft zu schaffen.

Die Hochwasserrichtlinie ist auf drei wesentliche
Sdulen aufgebaut:

B \Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos
(Kapitel 11},

Bl Hochwassergefahrenkarten und Hochwasser-
risikokarten (Kapitel 111) und

B Hochwasserrisikomanagementpline (Kapitel
V).

Im Sinne der Europdischen Hochwasserrichtli-
nie sind alle Mdglichkeiten zur Vermeidung, Schutz
und Vorsorge auszuschdpfen, um das Hochwasserri-
siko zu minimieren. Neben den technischen Schutz-
maBnahmen kommen dafiir auch nicht technische
MaBnahmen wie Vorwarnung und Prognose, MaB-
nahmen der Raumordnung und Fldchennutzung,
Information der betroffenen Bevdlkerung und opti-
mierte Alarm- und Einsatzpldne zur Anwendung.

Auf Bundesebene wurde fiir die Umsetzung der
Hochwasserrichtlinie ein Bund-Lander-Arbeitskreis
mit verschiedenen Unterarbeitskreisen eingerichtet.
In der ersten Phase war einer der Schwerpunkte die
Entwicklung von EDV- bzw GIS-unterstiitzten Me-
thoden fiir die vorldufige Bewertung des Hochwas-
serrisikos.

Fiir die Steiermark wurde im Auftrag des Landes-
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In Kratt Rechtliche erwendung rlaufige Gefahren-

treten Umset- bestehende Bewar- und Risi- ment-
Unterlagen kokarten plane

26.11.2007 26.11.2009 22.12.2010 22122011 22.12.2013 22.12.2015

Abb 10 - Zusammenfassende Darstellung: Zeitplan und MaBnahmen (Quelle: BMLFUW)

amtsdirektors eine Arbeitsgruppe zur Umsetzung der
Hochwasserrichtlinie mit Vertreterlnnen der A16 und
A20 sowie der FA13A, 19A und 19B installiert. Die
Projektleitung obliegt der A19.

Ab September 2010 wurde auf Grundlage eines Bun-
desentwurfes die vorlaufige Bewertung des Hoch-
wasserrisikos fiir die Steiermark gemal Artikel 4 der
Richtlinie vorgenommen. Darauf aufbauend wurden
die Bereiche mit potentiell signifikantem Hochwas-
serrisiko gemaB Artikel 5 der Richtlinie ausgewiesen
und an den Bund weitergeleitet.

Fiir diese Bereiche sind in weiterer Folge bis
22.12.2013 Gefahren- und Risikokarten (Artikel
6) auszuarbeiten und bis 22.12.2015 Hochwasser-
risikomanagementpldne (Artikel 7) zu erstellen.

Mit der Hochwasserrichtlinie dndert sich die Stra-
tegie der Schutzwasserwirtschaft von einer eher
punktuellen, Anlass bezogenen zu einer gesamthaf-
ten, interdisziplindren und Einzugsgebiets bezoge-
nen Betrachtung des Hochwasserschutzes.

Gewadsserentwicklung - Morphologi-
sche Verbesserungen im Zuge schutz-
wasserwirtschaftlicher MaBnahmen/
Beispiele

Seit dem Erscheinen des MaBnahmenkatalogs fiir
Naturnahen Wasserbau ist es ein Anliegen der stei-
rischen Schutzwasserwirtschaft, neben dem Hoch-
wasserschutz auch 6kologische Belange zu beriick-
sichtigen und durch MaBnahmen aktiv zu fordern.
Heute zwingt uns der gesetzliche Rahmen den defi-
nierten Zielzustand zu beachten. Dies verlangt eine
verstarkte Riicksichtnahme von &kologischen An-
forderungen bereits zu Beginn von Projektierungen
bis zur umgesetzten MaBnahme aber auch die Ver-
wendung leitbildkonformer Techniken und Bauwei-
sen und die daraus resultierenden Synergieeffekte
als morphologisch/6kologischer Beitrag zur Gewas-
serentwicklung.

So weisen von rd 770 km Lange der Hauptgewasser
der Steiermark insgesamt 230 km oder 29,3 % deut-
lich strukturelle Defizite in der Ufer- und Sohldyna-
mik auf. Dies entspricht knapp 450 Bewertungsab-
schnitte mit je 500 m.

Durch  MaBnahmen der Schutzwasserwirtschaft
Steiermark ist es in den letzten Jahren gelungen, an
rd 80 Abschnitten eine strukturelle Verbesserung, sei
es in der Ufer- und Sohldynamik, Begleitvegetation
oder aber auch in der Linienfiihrung, zu erreichen. An
weiteren 30 Abschnitten sind MaBnahmen geplant
bzw in Umsetzung begriffen, die bis 2015 iber EU-
Programme abgewickelt und durch die EU kofinan-
ziert werden.

Insgesamt wurden in den letzten Jahren rd 550 Mal3-
nahmen zur Gewasserpflege und -instandhaltung
durchgefiihrt. Von diesen sind rd 70 aus gewdsser-
okologischer Sicht hervorzuheben und von besonde-
rer Bedeutung zur morphologischen Verbesserung
der Gewdsserstrecken. Ein Teil dieser MaBnahmen
wurde auch an sogenannten “kleinen Gewdssern”
(Einzugsgebiet <10 km?) durchgefiihrt. Anzumerken
ist, dass liber 85 Querelemente saniert bzw riickge-
baut wurden, um das FlieBgewadsserkontinuum zur
aquatischen Organismenwanderung zu vergréBern.

MaBnahmen mit regionaler Bedeutung wurden in
der folgenden Graphik stellvertretend als Beispiele
einer Gewasserentwicklung dargestellt.

() geplante MaBinahmen
@ fertiggestelite Matinahmen

Abb 11 - Schutzwasserwirtschaft - Renaturierte Abschnitte
(Quelle: Land Steiermark, FA19B)
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Wasserwirtschaftliche Grundlagen

Hydrologische Ubersicht fiir die Jahre
2009/2010

Der folgende Bericht zeigt die hydrologische Ge-
samtsituation in der Steiermark fiir die Jahre 2009
und 2010. Ganglinien bzw Monatssummen von
charakteristischen Messstellen der Fachbereiche
Niederschlag, Oberflachenwasser und Grundwasser
werden présentiert.

~N\

Abb 12 - Lage der einzelnen Messstationen in der Steier-
mark (blau: Niederschlag, violett: Oberfldchenwasser, rot:
Grundwasser) (Quelle: Hydrografischer Dienst Steiermark)

Niederschlag

Nachdem es im Jahr 2008 bei einigen Stationen zu
einem Niederschlagsdefizit gekommen ist, gab es im
Jahr 2009 bei allen Stationen durchwegs ein Nie-
derschlagsplus. In der ersten Jahreshalfte zeigte sich
dabei vor allem in der Slid- und Oststeiermark ein
Plus an Niederschlagen von bis zu 50 %.

Im Gesamtjahr kam es im GrofBteil der Steiermark

Relative Nied
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Abb 13 - Relative Niederschlagsmenge in % vom Mittel im
Jahr 2009 (Quelle: Hydrografischer Dienst Steiermark)

zu einem Plus zwischen 10 % und 30 %, punktuell
auch mehr, vor allem in den siidlichen Landesteilen,
bedingt durch die niederschlagsreichen Wintermo-
nate und die zahlreichen Starkregenereignisse in den
Sommermonaten.

Besonders niederschlagsreich gestalteten sich die
Monate Marz, Juni, August und September, wo es
durch mehrere aufeinander folgende punktuelle
Starkregenereignisse zu Uberflutungen und zahlrei-
chen, kleineren Murenabgangen vor allem in der Ost-
und Weststeiermark kam. Auch der GroBraum Graz
war hier immer wieder von Uberflutungen betroffen,
da kleinere Bache, die durch das Stadtgebiet fiihren,
die plotzlich auftretenden Starkregenmengen nicht
aufnehmen konnten.
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Abb 14 - Relative Niederschlagsmenge in % vom Mittel im
Jahr 2010 (Quelle: Hydrografischer Dienst Steiermark)

Im Jahr 2010 zeigte sich im GroBteil der Steiermark
eine mehr oder weniger ausgeglichene Nieder-
schlagsbilanz. Nur in Teilen der westlichen Oberstei-
ermark (Gebiet Enns- und Salzatal) gab es ein Nie-
derschlagsdefizit zwischen 10 und 20 %. Betrachtet
man das erste Halbjahr, so gab es im Siidosten der
Steiermark ein Defizit bis etwa 20 %, ansonsten bis
etwa 10 %. Danach zeigten sich von Juli bis Dezem-
ber etwas erhdhte Werte, sodass hier die Nieder-
schlagsbilanz wieder anndhernd ausgeglichen aus-
fallt. Auch gab es im gesamten Jahr 2010 weniger
Starkregenereignisse als im Jahr davor.

Lufttemperatur

Wie schon im Vorjahr lagen die Temperaturen im
Jahr 2009 (liber den Mittelwerten, zwischen +0,3 °C
an den Stationen Frein und Kraubath und +1,9 °C an
der Station Altaussee.
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AuBer in den Monaten Janner und Oktober lagen
die Temperaturen um oder liber dem Mittel. Beson-
ders sticht hier der Monat April hervor, wo es durch
eine lang anhaltende Schonwetterperiode sehr hohe
Temperaturen gab (bis zu +4,5 °C liber Normal an
der Station Altaussee). Den héchsten gemessenen
Jahreswert gab es an der Station Liezen mit +34,2
°C am 23.07.2009, den tiefsten an der Station Frein
mit -20,7 °C am 04.01.2009.

Im Gegensatz zu den vorangegangenen Jahren lag
ein GroBteil der Temperaturen im Jahr 2010 teilwei-
se, wenn auch nur knapp, unter den mehrjahrigen
Mittelwerten (zwischen -0,6 °C, Station Frein und
-0,1 °C, Station Liezen).

Das letzte Quartal des Jahres sticht hier besonders
hervor. In den Monaten Oktober und Dezember lagen
die Temperaturen deutlich unter dem Mittel (bis -3,7
°C, Station Frein), wihrend hingegen der Monat No-
vember weit tiber dem Mittel lag (bis +3,6 °C, Station
Waltra). Den hichsten gemessenen Jahreswert gab
es an der Station Liezen mit +33,9 °Cam 22.07.2010,
den tiefsten bei an Station Frein mit -24,1 °C am
27.01.2010.

Oberflachenwasser

Im Jahr 2009 zeigte sich das Durchflussverhalten bis
etwa Ende Marz in der Steiermark zweigeteilt. Wah-
rend in den ndrdlichen Landesteilen die Durchfliisse
fast durchwegs unter den langjdhrigen Mittelwerten
lagen, waren diese in der Ost- und Weststeiermark
sowie an der Mur bereits zu Jahresbeginn aufgrund
der lberdurchschnittlichen Niederschldge in diesen
Bereichen groBteils Gber dem Mittel.

Ab April stiegen die Durchfliisse in den nordlichen
Landesteilen und an der Mur bedingt durch die ein-
setzende Schneeschmelze deutlich Uber die lang-
jahrigen Vergleichswerte an. Wesentlich geringe-
re Auswirkungen hatte die Schneeschmelze in der
Ost- und Weststeiermark, so blieben die Durchfliisse
im April um oder unter dem Mittelwert, um erst im
Mai aufgrund kleinerer Hochwasserereignisse wieder

tiber die Mittel anzusteigen. Aufgrund der deutlich
tiberdurchschnittlichen Niederschlage kam es ab
Mitte Juni bis Ende September landesweit wieder-
holt zu Hochwasserereignissen und damit zu einem
deutlichen Anstieg der Durchfliisse, wobei an vielen
Pegeln, hauptsachlich aber in der Ost- und Weststei-
ermark auch langjahrige Maxima tberschritten wur-
den. Ab Oktober nahmen die Durchfliisse landesweit
ab, lagen aber bis Jahresende mit Ausnahme der Enns
noch immer iiber den langjahrigen Vergleichswerten.

Die Jahresfrachten lagen somit landesweit deutlich
iber den langjahrigen Mittelwerten, besonders mar-
kant in der Ost- und Weststeiermark, aber auch an
der Miirz und an der Mur.

Uber das gesamte Jahr 2010 gesehen war das Durch-
flussverhalten in der Steiermark zweigeteilt. Wah-
rend in den nordlichen Landesteilen die Durchfliisse
unter den langjahrigen Mittelwerten lagen, zeigten
sie sich in den suidlichen Landesteilen zum Teil sogar
deutlich tber den Vergleichswerten.

Generell lagen die Durchflussganglinien an den be-
trachteten Pegeln im Norden der Steiermark und an
der gesamten Mur wéahrend des gesamten Jahres
um oder unter den langjdhrigen Mittelwerten. Aus-
nahmen bildeten dabei Hochwasserereignisse in den
Sommermonaten, speziell im Juni und im September.

Gegensatzlich dazu zeigten sich die Durchfluss-
ganglinien in den stidlichen Landesteilen: bis Anfang
Marz und etwa ab September lagen die Durchfliisse
an den betrachteten Pegeln im Siiden der Steier-
mark zum Teil deutlich Gber den Vergleichswerten.
Die Periode ab Marz bis Anfang Juni brachte gene-
rell unterdurchschnittliche Durchfliisse, wohingegen
die Sommermonate auch im Siiden von wiederholten
Hochwasserereignissen gepragt waren. Dabei sind
vor allem die Ereignisse an der Pinka, Tauchenbach
und Schaffernbach im Juni, wo sogar ein Todesopfer
zu beklagen war, sowie die Ereignisse im August, wo
speziell der Voraubach und die Lafnitz betroffen wa-
ren, zu erwdhnen.
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Abb 15 - Durchflussganglinien (links) und Monatsfrachten (rechts) in den Jahren 2009 und 2010 an ausgewdhlten Pegeln
(Quelle: Hydrologischer Dienst Steiermark)
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Gesamtfracht [108 m3]

Abweichung vom Mittel Abweichung vom Mittel

Pegel 2009 2010 Langjéhriges Mittel 2009 [%] 2010 [96]
Admont/Enns 2.986 2.240 2.561 (1985 - 2007) +17 % -13 %
Neuberg/Miirz 343 205 235 (1961 - 2007) +46 % -13 %
Graz/Mur 4.851 3.200 3.426 (1966 - 2007) +42 % -7 %
Feldbach/Raab 301 184 168 (1949-2007) +79 % +9 %
Leibnitz/Sulm 713 503 467 (1949 - 2007) +53 % +8 %

Tab 1 - Vergleich der Gesamtfrachten in den Jahren 2009 und 2010 mit den langjéhrigen Mittelwerten

Die Jahresfrachten 2010 lagen dementsprechend in
den nordlichen Landesteilen inklusive der gesamten
Mur unter den langjdhrigen Mittelwerten, in den
siidlichen Landesteilen zeigten sie sich zum Teil so-
gar deutlich (Lafnitz, bedingt durch Hochwasserer-
eignis im August) tiber den Vergleichswerten.

Grundwasser

Pragend fiir das Grundwassergeschehen 2009 waren
eine Reihe heftiger Gewitterniederschldge, die immer
wieder zu Uberschwemmungen und Hangrutschun-
gen fiihrten und die duBerst markante Grundwas-
seranstiege brachten. Nach einem Jahrzehnt nied-
riger bzw sehr niedriger Grundwasserstéande kam es
zu extrem hohen Grundwasserstdnden, wie man sie
bisher nur in den Katastrophenjahren 1965 und 1972
beobachtete bzw wie sie gebietsweise liberhaupt
noch nie so hoch gemessen wurden.

Entsprechend der Niederschlagsverteilung gab es
mehrere bedeutende Phasen mit Grundwasserneu-
bildung. In der nordlichen Landeshdlfte eine Ende
Marz bis in den Juni auf Grund der Schneeschmelze.
In der siidlichen Landeshalfte brachten zunachst die
ergiebigen Schneefalle vom 2. und 3. Februar eine
Phase markanter Grundwasseranstiege, und in der
Folge kam es in den Sommermonaten durch die in-
tensiven Niederschlagsereignisse vom 24. Juni, 18.
Juli, 4. August, 4. September und 17./18. September
zu Phasen markanter und vereinzelt katastrophaler
Grundwasseranstiege.

Im Ennstal wurden im Februar die absolut niedrigsten
Grundwasserstande seit Beobachtungsbeginn regis-
triert. Nach dem schneeschmelzbedingten Grund-
wasseranstieg ab Anfang April wurde Ende Juni das
Jahresmaximum der Grundwasserstande erreicht.

Im Mirztal blieben die Grundwasserstande mit Aus-
nahme der schneeschmelzbedingten Grundwasser-
hochstinde Anfang April deutlich unter den lang-
jahrigen Mittelwerten.

Das Murtal bis Bruck brachte mehrheitlich mittle-
re Grundwasserstande um den langjahrigen Mittel-
wert mit Tiefststdnden im Februar und Hauptmaxi-
ma Ende Mai, Anfang Juni. AuBergewdhnlich und
in einzelnen Regionen hohe Schaden verursachend
war die Grundwassersituation in der Siid-, Ost- und
Weststeiermark. In vielen Regionen der siidlichen
Steiermark, wo die Grundwasseranreicherung in
erster Linie Uber die Infiltration der Niederschldage
erfolgt, wurden fiir die Grundwasserjahreshdchst-
sténde Jahrlichkeiten von iber HW_ errechnet. Mit
Ende 2009 liegen die Grundwasserstande in den
nordlichen Landesteilen im Bereich des langjahrigen
Durchschnittes, in der siidlichen Landeshalfte hinge-
gen deutlich dariiber.

Auch im Grundwassergeschehen des Jahres 2010
gab es groBe Unterschiede zwischen der nordlichen
und der siidlichen Landeshalfte.

Die siudlichen Landesteile profitierten im ersten
Halbjahr 2010 noch von den sehr hohen Grund-
wasserstanden 2009 und den niederschlags- und
schneereichen Monaten Janner und Februar. Eine
fohnige Slidstromung fiihrte in den letzten Feb-
ruar-Tagen zu intensiver Schneeschmelze und zu
hohen Grundwasserstanden. Ab Méarz war dann
das Grundwassergeschehen in der siidlichen Lan-
deshélfte von anhaltenden Perioden mit geringen
Niederschldagen und hohen Temperaturen gepragt.
Die fast fehlende Grundwasserneubildung aus Nie-
derschlagen flinrte zu einer verstarkten Beanspru-
chung der Grundwasservorrate und somit zu einem
allmahlichen Absinken der Grundwasserspiegel-
lagen bis zum Jahresminimum Ende Juli/Anfang
August. Erst die heftigen Gewitterniederschldage
vom 14. August und 28. August und jene um den
18. und 25. September brachten einen deutlichen
Grundwasseranstieg und eine merkliche Auffiil-
lung des Bodenwasserspeichers.
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Nach einem Absinken der Grundwasserstdnde im
niederschlagsarmen Oktober kam es vor allem in
der stidostlichen Steiermark durch die Niederschlage
Mitte November und Anfang Dezember zu einer wei-
teren ergiebigen Grundwasserneubildungsphase und
in diesen Regionen auch zu den Jahreshdchstwerten,
die deutlich {iber den Vorjahresstanden und liber den
langjahrigen Mittelwerten lagen.

In den nordlichen Landesteilen lagen die Grundwas-
serstande Ende des Jahres hingegen deutlich unter

1200 Niederéblarn (Ennstal)
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den langjdhrigen mittleren Grundwasserstanden.
Nach einem sehr niederschlagsarmen Winter gingen
die Grundwasserstande deutlich zuriick und erreich-
ten Ende Februar, Mitte Marz die Jahrestiefstwerte.
Erst durch die Schneeschmelzereignisse im Marz,
April und Juni kam es zu einer Auffiillung der Grund-
wasservorrate. Nach dem Jahreshochststand Mitte
Juni setzte ein starker Riickgang der Grundwasser-
stande bis Ende Dezember, unterbrochen nur von
kurzfristigen Grundwasseranstiegen als Folge kraf-
tiger Gewitterregen in August und September, ein.
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Grundwasserganglinie 2009
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Abb 16 - Grundwasserganglinien in den Jahren 2009 und 2010 im Vergleich zu den langjdhrigen Mittelwerten, deren Minima und

Maxima (Quelle: Hydrologischer Dienst Steiermark)

Wasserinformationssystem (WIS)
Steiermark

Im WIS sollen alle fiir die steirische Wasserwirtschaft
relevanten Daten zusammengefiihrt, verwaltet und
betreut werden. Es soll als zentrale, abteilungsiiber-
greifende Plattform der Dokumentation, Interpretati-
on und Analyse wasserwirtschaftlicher Sachverhalte
dienen und allen mit dem Thema Wasser befassten
Stellen einen einfachen, zeitgemaBen Zugang zu was-
serrelevanten Umweltdaten ermdglichen.

In der Steiermark wird zu diesem Zweck ein System
verwendet, das mittlerweile in sieben Bundeslandern
im Einsatz ist und im Rahmen einer Bundeslander-
kooperation gemeinsam weiterentwickelt wird. Diese
landertbergreifende Nutzung erleichtert den Daten-
austausch mit dem Bund und bringt fiir die beteilig-
ten Lander neben Synergie-Effekten auch erhebliche
finanzielle Vorteile mit sich.

Kernstiick des Systems ist eine zentrale Datenbank
zur Verwaltung samtlicher wasserrelevanten Fachin-
formationen mit einer engen Koppelung an ein geo-
graphisches Informationssystem (GIS), wodurch die
kartographische Darstellung und Analyse der raum-
lichen Zusammenhdnge der wasserbezogenen Daten
gewahrleistet wird.

Die folgende Zusammenstellung gibt einen Uberblick
tber die bisherigen Entwicklungen und Inhalte des
Wasserinformationssystems.

Wasserbuch

Das WIS-Steiermark wurde im Jahr 2007 mit dem
Modul Wasserbuch in Betrieb genommen. Das Was-
serbuch ist ein offentlich zugdngliches Register, in
dem vor allem rechtliche und technische Informa-
tionen von wasserrechtlich bewilligten Wassernut-
zungsanlagen gemaB 8§ 9, 10, 32 und 32b des WRG
1959 sowie die entsprechend den Bestimmungen des
Abfallwirtschaftsgesetzes (AWG 2002) im Zuge von
Deponiebewilligungen verliehenen Rechte evident
gehalten werden. Weiters finden sich darin Aus-
weisungen von Hochwasserabflussgebieten (HQ, )
und Wasserschutz- und Schongebiete (88 34, 35
und 37).

Digitale Gewasserkartei

Die Digitale Gewdsserkartei wurde als Gemein-
schaftsprojekt der FA19B und dem Forsttechnischen
Dienst fiir WLV - Sektion Steiermark entwickelt und
bietet detaillierte Informationen zu den rd 6.700 be-
nannten FlieBgewéassern der Steiermark. Eine direkte
Verbindung zum Digitalen Atlas ermdglicht in ein-
facher Weise die kartographische Darstellung jedes
einzelnen Gewassers.

Teichekataster

Neben dem rd 30.000 km langen FlieBgewdsser-
netz wurde auch die Datenbasis zu den stehenden
Gewdssern der Steiermark liberarbeitet und in das
WIS integriert. Der Teichekataster beinhaltet derzeit
rd 9.000 kiinstliche Wasserflachen sowie 950 natiir-
liche Seen. Samtliche der iber 7.000 wasserrechtlich
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bewilligten Teiche wurden nunmehr auf Grundlage
von Luftbildern und Plandarstellungen digitalisiert
und Nutzungskategorien zugeordnet.

Schutzgebiete

Die genaue Lagekenntnis der Brunnen- und Quell-
schutzgebiete mit ihren Nutzungsbeschréankungen
bildet eine wesentliche Grundlage etwa fiir diver-
se Bauvorhaben und Planungen. In der Steiermark
existieren aktuell rd 5.600 Schutzgebiete mit einer
Gesamtausdehnung von ca 5,3 % der Landesflache.
Diese liegen nunmehr vollstandig in digitaler Form
vor und kénnen Uber den Digitalen Wasserbuchaus-
zug und im Digitalen Atlas abgerufen werden.

avigiaren Suchen/Abfragen Warkzeuge Vetadata
KEeam A0 &G |cEH

=

F Digitaler Atlas Steiermark Kartenservice: Gewasser & Wasserinfurmatinn@
= -

D) KARTEN CENTER :: Alle Karte

D LEGENDE

wassermorpholog
rbande

Kataster

undstiicke |
undstick gelb Ortl_ i

Orientierung

Abb 17 - Darstellung von Quellen und Schutzzonen im
Digitalen Atlas (Quelle: GIS Steiermark)

Digitaler Fischereikataster

Die Fischereirechte wurden zuvor in den Bezirks-
hauptmannschaften meist in analoger Form anhand
von Katasterblattern gefiihrt. Durch die Implemen-
tierung des Moduls Fischereikataster im Rahmen
des WIS und den Einsatz in allen Bezirkshaupt-
mannschaften und politischen Exposituren ergibt
sich eine landesweit einheitliche Erfassung der
Fischereirechte in einer zentralen Datenbank sowie
die katasterscharfe Abgrenzung der Fischereirechte
im GIS.
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Abb 18 - Auszug aus dem Fischereikataster und Darstellung
des Fischereirechtes im GIS (Quelle: GIS Steiermark)
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Hygiene-/Trinkwasserkataster

Dieses Modul wird von der FA8B Gesundheitswesen
eingesetzt, um die per Bescheid festgelegten Unter-
suchungsprogramme der Trinkwasserversorgungs-
anlagen in einer Datenbank abzubilden. In weiterer
Folge sollen in Zukunft auch die Untersuchungsbe-
funde zu den einzelnen Probenahmestellen im WIS
verwaltet werden, sodass ein rascher Uberblick iiber
die Qualitdt des steirischen Trinkwassers mdglich
wird.

Wasserkraftanlagen und kommunale Kldranlagen
Die in der FA19A vorhandenen Datenbanken fiir
Wasserkraftanlagen und kommunale Klaranlagen
wurden nach Abgleich mit den Daten des Wasserbu-
ches in das WIS integriert.

Das Land
&/ Steiermark

WIS - Wasserinformationssystem Steier

Entwicklungen 2007 — 2010 _ ]

Module und Inhalte (F:\:w\;\)
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Abb 19 - Module und Inhalte des WIS (Quelle: WIS Steier-
mark)

Ubersicht iiber die Module und Inhalte des WIS
Aufgrund der eingesetzten WEB-Technologie sowie
eines differenzierten Berechtigungssystems ist es
mdglich, wasserwirtschaftlich relevante Daten be-
darfsorientiert und mit einer einheitlichen benutzer-
freundlichen Bedienungsoberflache zur Verfligung
zu stellen.

Die offentlich zugdnglichen Bereiche des WIS kon-
nen unter www.wasserwirtschaft.steiermark.at ab-
gerufen werden.
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Schutz der Gewasser vor Abwassereinleitungen

MaBnahmen der Abwasserentsorgung

Investitionen und Forderungen

Die forderungsfahigen Herstellungskosten fiir Ab-
wassermaBBnahmen einschlieBlich betrieblicher Ab-
wassermaBnahmen betrugen 2010 92,3 Mio € (im
Vergleich dazu 2009/109,13 Mio € bzw 2008/98,83
Mio €).

In Bearbeitung standen im Jahre 2010 2.763 Bauvor-
haben (2009: 3.436). Hinsichtlich der Erhhung des
Entsorgungsgrades der Hauptwohnsitzbevilkerung
durch von Forderungswerberlnnen im Jahre 2010 in
der FA19A eingereichten, férderungsfahigen Investi-
tionen, ist vorbehaltlich der Ergebnisse von tatsach-
lichen Erhebungen, Folgendes festzustellen:

Die Investitionskosten von Gemeinden, Abwasser-
verbidnden und Abwassergenossenschaften (€ 82,2
Mio) enthalten auch Investitionskosten zur:

B Funktionserhaltung (Sanierung von Kanilen

und Kldranlagen, Erstellung von digitalen

Kanalkatastern)

Anpassung an den Stand der Technik (von

Kldranlagen)

weitergehenden Schlammbehandlung (solare

Trocknung, Vererdung etc)

Senkung des Fremdenergiebedarfes von Klar-

anlagen

Abwasserentsorgung von gewerblichen Indirekt-

einleitern in die 6ffentlichen Abwasseranlagen

Erweiterungen und Neubau von Klédranlagen

und Kanalnetzen fiir jene bereits entsorgte

Hauptwohnsitzbevdlkerung der Peripherie, wel-

che in den steirischen Zentralraum abwandert

Bl Erweiterungen von Kanalnetzen, welche vom
standigen Sinken der durchschnittlichen Ein-
wohnerlnnendichte pro Wohneinheit verursacht
werden.

Mit dem Ansatz, dass nur ein Viertel der Investitions-
kosten von Gemeinden, Abwasserverbdnden und Ab-
wassergenossenschaften entsorgungsgradrelevant
sind, stehen fiir die Erh6hung des Entsorgungsgrades
nur Investitionskosten in der Héhe von etwa € 21
Mio zur Verfiigung. Kombiniert mit dem Ansatz von
erforderlichen Investitionskosten in der Hohe von

€ 5.000,- pro neu zu entsorgender Einwohnerln fiir
Ortsnetze und € 2.000,- pro neu zu entsorgender
Einwohnerln fiir 6ffentliche Klaranlagen, sind in die-
sem Bereich im Jahr 2010 etwa 3.000 Einwohnerln-
nen der Hauptwohnsitzbevdlkerung erstmalig nach
dem Stand der Technik entsorgt worden.

Die Investitionskosten von Kleinabwasseranlagen
erhdhen den Entsorgungsgrad der Hauptwohnsitz-
bevdlkerung mit Kldranlagen gemaB WRG mit einem
Anteil von vier Fiinfteln. Das flinfte Flinftel betrifft
Investitionen von Abwassern aus der Weiterverar-
beitung landwirtschaftlicher Produkte.

Mit dem Ansatz, dass vier Fiinftel der Investitions-
kosten der Errichtung von Kleinkldranlagen entsor-
gungsgradrelevant sind, stehen aus diesem Bereich
fiir die Erhdhung des Entsorgungsgrades Investiti-
onskosten in Hohe von etwa € 8 Mio zur Verfligung.
Kombiniert mit dem Ansatz von erforderlichen In-
vestitionskosten in Hohe von € 4.000,- pro neu zu
entsorgender Einwohnerln fiir Abwasserleitungen
und Kldranlage, sind in diesem Bereich im Jahr 2010
etwa 2.000 Einwohnerlnnen der Hauptwohnsitz-
bevdlkerung erstmalig nach dem Stand der Technik
entsorgt worden.

In Summe ergibt sich im Jahr 2010 aus den oben
angefiihrten Abschdtzungen eine Zunahme des
Entsorgungsgrades von 5.000 Einwohnerlnnen der
Hauptwohnsitzbevdlkerung. Das sind rd 0,4 % der
Hauptwohnsitzbevolkerung. Die letzte Erhebung der
FA19A hat fiir das Jahr 2003 einen Entsorgungsgrad
der Hauptwohnsitzbevilkerung durch Gemeinden,
Abwasserverbande, Abwassergenossenschaften und
Kleinabwasseranlagen im AusmaB von 93 % der
Hauptwohnsitzbevolkerung ergeben. Der Entsor-
gungsgrad kdnnte daher bis zum Jahr 2010 auf 96 %
der Hauptwohnsitzbevodlkerung gestiegen sein.
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Projekte und Messprogramme

“Silmas - Sustainable Instruments
for Lakes Management in the Alpine
Space”

Forderungsnehmer:
JOANNEUM Research Forschungsgesellschaft mbH

Im Jahr 2009 wurde das EU-Projekt “SILMAS -
Sustainable Instruments for Lakes Management
in the Alpine Space”, das im Rahmen des 2. Calls
zum EU-Programm "European Territorial Coopera-
tion — Alpine Space”, an dem die JOANNEUM RE-
SEARCH Forschungsgesellschaft mbH, Institut fir
WasserRessourcenManagement, beteiligt ist, un-
terstiitzt. Lead Partner ist die Region Rhone-Alpes
(Frankreich). Weitere Projektpartner sind die Regione
Lombardia, die Région Provence Alpes, das Syndicat
Mixte du Lac d'Annecy, die Arpa Piemonte, die Pro-
vincia di Belluno, das Nacionalni institut za biologijo
Ljubljana, die Univerza v Novi Gorici, das Amt der
Karntner Landesregierung, die Universitat Salzburg,
die Technische Universitat Miinchen sowie das Insti-
tut fir Seenforschung Baden-Wiirttemberg. Mit die-
sem Projekt wird eine Erarbeitung von Grundlagen
hinsichtlich der Veranderung von Seenzirkulations-
systemen und damit auch der Gewdssergiite durch
den Klimawandel angestrebt. Alpine Seen stellen
besonders sensitive Wasserkorper dar, die stdndigem
Druck durch menschliche Eingriffe ausgesetzt sind.
Dazu kommen Einfliisse durch Klimadnderungen. Da-
raus ergibt sich die Notwendigkeit eines transnatio-
nalen Ansatzes mit dem Ziel, gemeinsam Probleme
zu erkennen und Losungsansatze fiir nachhaltige Be-
wirtschaftung und Schutz alpiner Seen zu schaffen.
Eines der wichtigsten Hauptziele des Projekts und
Schwerpunkttatigkeit von JOANNEUM RESEARCH
ist die Erarbeitung von neuen Grundlagen lber den
Wasserhaushalt und dessen Langzeitverdnderungen
ausgewdhlter alpiner Seen und die Untersuchung
der Vermischungs- und Zirkulationsverhaltnisse und
Verweilzeiten mittels Umweltisotopen.

Somit ergibt sich aus dem Projekt ein erheblicher
Nutzen hinsichtlich:

W Unterstiitzung bei der Erfiillung der Qualitdts-
zielverordnung Chemie und Okologie - Oberfla-
chengewdsser und EU-Wasserrahmenrichtlinie,

B Erarbeitung von Vorschlagen fiir die Verhinde-
rung bzw Verbesserung,

Auswirkungen auf Tourismus sowie

verstarkte Tatigkeit von JOANNEUM RESEARCH
im Bereich Seenforschung in Kooperation mit
limnologischen Partnerlnnen.

“Behandlungsverfahren zum elektro-
chemischen Abbau von Herbizid-
Kontaminationen in Quell- und
Brunnenwasser"

Forderungsnehmer:
Montanuniversitat Leoben

Angesichts der weitreichenden Herbizid-Kontami-
nationen im Siiden der Steiermark (zB Atrazin bzw
dessen Metabolit Desethylatrazin), soll in diesem
Projekt die Anwendbarkeit eines neuen Verfahrens
zum Abbau dieser Substanzen in kontaminiertem
Quell- und Brunnenwasser untersucht werden. Zen-
traler Bestandteil des Verfahrens ist dabei ein mobi-
ler, modular aufgebauter Reaktor, welcher aus meh-
reren Diamantelektroden zusammengesetzt ist. Uber
den Reaktor sollen Oxidationsmittel erzeugt und fiir
den Abbau von Herbizid-Belastungen in Quell- und
Brunnenwasser bereitgestellt werden. Anhand von
Langzeitversuchen an einer kontaminierten Quel-
le sollen Aussagen liber die Betriebsstabilitdt des
angedachten Verfahrens getroffen und eine mobile
und einfach zu bedienende Reinigungstechnologie
flir landliche Regionen entwickelt werden. Hierdurch
soll die kostengiinstige Versorgungssicherheit mit
Trinkwasser im landwirtschaftlich gepragten Raum
auch langfristig gewahrleistet werden.

Restwassermessungen an Kleinwasser-
kraftwerken

Im Jahre 2010 wurden vom Land Steiermark FA17C,
17B und dem Hydrographischen Dienst der FA19A
Restwassermessungen an  Kleinwasserkraftwer-
ken durchgefiihrt. Das Untersuchungsprogramm
ersteckte sich auf die Gebiete Ennstal, Murtal und
die Mirz. Insgesamt wurden 15 Anlagen auf ihre
bescheidmaBig vorgeschriebene Restwasserabga-
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be kontrolliert. Der Untersuchungsumfang umfass-
te die Kontrolle der Wasserabgabe iber die Fisch-
aufstiegshilfe und die Kontrolle der Wassermenge
in der anschlieBenden Restwasserstrecke. Je nach
Ausgestaltung des Gewasserquerschnitts und der
Wasserfiihrung wurden die Abflussmessungen nach
der Salztracermethode oder mit einer Fliigelmessung
(2-Punkt-Methode) vorgenommen.

S

o
Abb 20 - Restwasserermittlung mittels Fliigelmessung
(Quelle: Land Steiermark, FA17C - Gewdsseraufsicht)

Aus okologischer Sicht stellt die Wasserentnahme
einen bedeutenden Wirkfaktor auf das Gewasser im
Zuge der Errichtung von Ausleitungskraftwerken dar.
Die augenscheinlichste Folgewirkung ist die Verrin-
gerung bzw zeitweise vollige Beseitigung des aquati-
schen Lebensraumes. Bei Ausleitungskraftwerken ist
es daher unbedingt notwendig, den Ausleitungsbe-
reich mit einer entsprechenden Pflichtwassermenge
zu dotieren.

Fiir die Festlegung von Restwassermengen reicht es
nicht nur, einen Mindestabfluss zur gewahrleisten,
es muss auch eine zeitliche Variabilitat des Abflusses
ermdglicht werden, damit die strukturelle Vielfalt in
der Restwasserstrecke gewahrt werden kann.

Die entsprechenden Anforderungen sind in der Qua-
litatszielverordnung Okologie Oberflichengewasser
- QzV Okologie 0G §13 (2) festgehalten, wobei die
Basisdotation in der Regel das natiirliche niedrigste
Tagesniederwasser (NQ,) nicht unterschreiten darf.
Zusatzlich zu den in der Qualitatszielverordnung
Okologie angefiihrten hydrologischen Werten ist im
Fischlebensraum eine Mindestwassermenge sicher-
zustellen, die die Durchwanderbarkeit fiir Fische im
betroffenen Gewasserabschnitt gewahrleistet.

Die vorlaufigen Ergebnisse zeigen, dass 20 % der un-
tersuchten Anlagen nicht die vorgeschriebene Rest-
wassermenge abgaben. Es ist daher erforderlich, das
Untersuchungsprogramm fortzusetzen, wobei die
Ergebnisse in Form von Fachgutachten der zustan-
digen Behdorde lbermittelt werden.

Sondermessprogramm Packer Stausee,
Packerbach und Modriachbach

Im September 2008 wurde der FA17C/Referat: Ge-
wasseraufsicht eine Gewdasserverunreinigung am
Packer Stausee gemeldet. Zu diesem Zeitpunkt war
eine flockige Griinfarbung des Gewassers infolge
einer Algenbliite zu beobachten. Daraufhin wurde
auch ein moglicher Nahrstoffeintrag iliber die Zu-
fliisse Packerbach und Modriachbach diskutiert.

Um die Ursachen fiir einen moglichen Nahrstoffein-
trag feststellen zu kdnnen, wurde fiir das Jahr 2009
ein Sondermessprogramm mit limnologischen und
stofflich relevanten Untersuchungen der Zufliisse
des Stausees festgelegt. Der vollstandige Untersu-
chungsbericht ist unter www.umwelt.steiermark.at
abrufbar.

Der Packer Stausee

Abb 21 - Blick iiber den Packer Stausee (Quelle: Land Steier-
mark, FA17C - Gewdsseraufsicht)

Aus limnologischer Sicht zeigen die Untersuchungs-
ergebnisse, dass der Packer Stausee trotz seiner
GroBe nicht mit einem natiirlichen See vergleichbar
ist. Eine fiir natiirliche Seen charakteristische Tem-
peraturschichtung bildet sich am Packer Stausee nur
in einem dufBerst sparlichen Umfang aus. Die Sauer-
stoffsattigungen der einzelnen Tiefenschichten des
Stausees zeigen, dass Ulber die gesamte Wassersdule
eine gute Sauerstoffversorgung gegeben ist. Sogar
tiber Grund konnten im Zuge der Untersuchungen an
die 80 % Sattigung nachgewiesen werden.

Die Untersuchung des Né&hrstoffhaushaltes zeigt,
dass der Packer Stausee innerhalb kurzer Zeit von
einem nihrstoffarmen (oligotrophen) Seentyp zu
einem nahrstoffreicheren (mesotrophen) Seentyp
wechseln kann. Ein Zusammenhang mit zeitgleich
erhobenen Messdaten aus den Einmiindungsberei-
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chen des Packerbaches bzw des Modriachbaches
konnte allerdings nicht festgestellt werden.

Die Algenbliiten am Packer Stausee wurden demnach
sehr wahrscheinlich durch ein Ungleichgewicht zwi-
schen dem pflanzlichen Plankton (Phytoplankton)
und dem tierischen Plankton (Zooplankton) hervor-
gerufen. Wegen der verhaltnismaBig hohen Tempe-
raturen am Grunde des Stausees kdnnen Schwebe-
algen zeitweise ideale Wachstumsbedingungen iber
die gesamte Wassersdule hinweg vorfinden und
sich kurzfristig stark vermehren. Ein Riickgang des
Algenwachstums tritt erst dann ein, wenn die im
Wasser gelosten Nahrstoffe verbraucht sind, oder
die Lichtverhdltnisse in der Tiefe des Stausees auf-
grund der hohen Planktondichte abnehmen. Nach
dem Absterben der Organismen werden wiederum
Nahrstoffe frei und stehen den nachsten Generatio-
nen erneut zur Verfligung. Das Zooplankton, welches
sich vorwiegend vom Phytoplankton erndhrt, hat
dagegen wesentlich trdgere Wachstums- und Ver-
mehrungsraten.

Chiorophyll A Konzentration - Algengruppen:
13.10.2009 gt}

01234567 891011121314 15

Chiorophyll A Konzentration - Algengruppen:
27.08.2009 (0]

012345678 910111213141

Abb 22 - Chlorophyll A Konzentrationen im Packer Stausee
an unterschiedlichen Untersuchungsterminen
(Quelle: Land Steiermark, FA17C - Gewdsseraufsicht)

Packerbach und Modriachbach

Die physikalischen und chemischen Untersuchun-
gen am Packerbach und Modriachbach zeigen, dass
sich die FlieBgewasserabschnitte flussauf des Packer
Stausees aus stofflicher Sicht im “Guten Zustand"
befinden. Die liberdurchschnittlichen Niederschlags-
mengen bzw Hochwasserereignisse in den stdlichen
Landesteilen im Jahr 2009 wurden durch die Mes-
sungen zwar detektiert, hatten jedoch keinen Ein-
fluss auf Bewertungen und Klassifizierungen der
untersuchten Gewadsser.

Insgesamt betrachtet ist es daher sehr unwahr-
scheinlich, dass das zeitweilige hohe Algenwachs-
tum am Packer Stausee durch stoffliche Eintrdge
tiber die Zuflisse Packerbach und Modriachbach
hervorgerufen wird.

Grundwassermonitoring im Murtal
zwischen Graz und Bad Radkersburg

In der Steiermark findet das Grundwassermonito-
ring einerseits systematisch und flachendeckend
nach der Gewasserzustandsverordnung (GZUV, BGBI
479/2006 idgF) und andererseits schwerpunktmiBig
im Rahmen des Landesmessnetzes in wasserwirt-
schaftlich bedeutsamen Gebieten (zB Wasserschon-
gebiete) statt.

Zur Feststellung der Grundwasserqualitdit wer-
den gemiB der GZUV im Einvernehmen mit dem
BMLFUW in der Steiermark 393 Messstellen seit
1992 regelmaBig unter einheitlichen Kriterien be-
probt. Ziel der periodischen Grundwasseruntersu-
chungen ist eine laufende flachendeckende Unter-
suchung der Qualitdt von Grundwassern, um den
bestehenden Zustand der Wasser auf einer gut ab-
gesicherten Datenbasis zu erfassen sowie auf nega-
tive Entwicklungstendenzen innerhalb eines Grund-
wasserkorpers friihzeitig hinzuweisen. In der Folge
konnen entsprechende gegensteuernde MaBnahmen
ergriffen werden.

Im Murtal zwischen Graz und Bad Radkersburg be-
finden sich drei groBe und fiir die Trinkwasserversor-
gung wichtige Grundwasserkorper, und zwar

B das Grazerfeld (39 Messstellen),
B das Leibnitzerfeld (28 Messstellen) und
B das Untere Murtal (26 Messstellen).

Die Messergebnisse ermdglichen ein flachendecken-
des Grundwasserzustandsmonitoring und bilden auf
Grund von bestimmten Auswertungskriterien gemaf
Qualitatszielverordnung  “Chemie  Grundwasser",
BGBI 98/2010 idgF, die Grundlage fiir die Festle-
gung von allenfalls notwendigen Gewdasserschutz-
maBnahmen, wie beispielsweise die Ausweisung von
Beobachtungs- bzw voraussichtlichen MaBnahmen-
gebieten.

Eine Messstelle gilt als gefahrdet, wenn das arith-
metische Mittel der Messwerte im Beurteilungs-
zeitraum von drei Jahren den zugehdrigen Schwel-
lenwert (zB fiir Nitrat 45 mg/l und fir Pestizide 0,1
ug/l) tberschreitet. Ein Grundwasserkérper ist als
“Beobachtungsgebiet” zu bezeichnen, wenn im vor-
gegebenen Messzeitraum (drei Jahre) im jeweiligen
Grundwasserkorper gleichzeitig 30 % oder mehr
Messstellen und als "voraussichtliches MaBnahmen-
gebiet”, wenn im vorgegebenen Messzeitraum im je-
weiligen Grundwasserkdrper gleichzeitig 50 % oder
mehr Messstellen gefahrdet sind.
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Die folgenden Grafiken zeigen die Entwicklungen ab
2002 bei den gefahrdeten Messstellen im Grazer-
und Leibnitzerfeld.

NITRATMITTELWERTE IM GRUNDWASSERKORPER GRAZER FELD
der Nit nach Qualitétszi Chemie

Geféhrdete Messstellen %

100
90
80
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60
50 e
40
30 ©
20
10 |
0

200212003  2003/2004  2004/2005 20052006  2006/2007  2007/2008  2008/2009 2008 bis 2010

Beobachtungsjahre

230 % Beobachtungsgebiet (BG)
2 50 % Voraussichliches MaRnahmegebiet (VMG)
Schwellenwert 45 mg/l

Abb 23 - Prozentueller Anteil gefihrdeter Messstellen im
Grazerfeld (Quelle: Land Steiermark, FA17C - Gewdsserauf-
sicht)

NITRATMITTELWERTE IM GRUNDWASSERKORPER LEIBNITZER FELD
der Nit nach Qualitétszi Chemie

Gefahrdete Messstellen %
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40 —
—
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0

2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2008 bis 2010
Beobachtungsjahre

230 % Beobachtungsgebiet (BG)
2 50 % Voraussichliches MaRnahmegebiet (VMG)
Schwellenwert 45 mg/l

Abb 24 - Prozentueller Anteil gefdhrdeter Messstellen im
Leibnitzerfeld (Quelle: Land Steiermark, FA17C - Gewdsser-
aufsicht)

Im Grazerfeld sind abgesehen von einigen punktu-
ellen Belastungen keine groBen flachenhaften Be-
lastungen durch Nitrat vorhanden. Im Leibnitzerfeld
erkennt man Verbesserungen der Grundwasserquali-
tdt beim Nitrat. MaBnahmen, wie Schongebietsver-
ordnungen, intensive Kontrollen bei der Aufbringung
von Stickstoffdiingern und Beratung der Landwirt-
Innen wirkten sich positiv aus. Bewusstseinsbil-
dung bei den Landwirten aber auch Projekte mit
der Joanneum Research GmbH wie zB "Ackerbauli-
che MaBnahmen fiir eine grundwasservertragliche
Landwirtschaft im Murtal" kénnen als Basis dazu
einen wesentlichen Beitrag zum Grundwasserschutz
leisten.

Die Eigenuntersuchungen im Rahmen der Gewas-
seraufsicht werden schwerpunktmaBig im Leibnit-
zerfeld und Unteren Murtal durchgefiihrt. Beispiels-
haft fiir das Leibnitzerfeld werden die Grafiken fiir
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Nitratmessungen 1996 - 2010
Brunnen 8, WWL 6

mg/ Nitrat

3 mi

Jahr
1996 1997 = 1998 #1999 M2000 E2001 CI2002 E12003
32004 £12005 E12006 E12007 12008 M2009 E12010
PW= 50 mg/l Nitrat, SW = 45 mg/l Nitrat

Abb 25 - Ergebnisse von Nitratmessungen bei der Sonde
WWL 6, 1996-2010 (Quelle: Land Steiermark, FA17C -
Gewdsseraufsicht)

Nitratmessungen 1996 - 2010

Brunnen 22, St Georgen |

mg/ Nitrat

1996 m1997 =1998 11999 W2000 E2001 12002 E2003
592004 52005 E12006 E12007 C12008 W2009 E12010
W= Nitrat, SW = Nitrat

Abb 26 - Ergebnisse von Nitratmessungen beim Brunnen

St. Georgen | 1996-2010 (Quelle: Land Steiermark, FA17C -

Gewdsseraufsicht)
Nitrat von zwei Messstellen, und zwar die Sonde
WWL6 sidlich der Tillmitscher Baggerseen und der
Brunnen St. Georgen | (Leibnitzerfeld Wasserversor-
gung GmbH) dargestellt.
Im Unteren Murtal werden die kommunalen Brun-
nen von Mureck, Halbenrain und Bad Radkersburg
regelmadBig beprobt. Lediglich beim Brunnen Dede-
nitz (WVA Bad Radkersburg) sind Nitrat-Werte iiber

Nitratmessungen 1995 - 2010
Sonde UM 6 (GZUV)

mg/l Nitrat

1995 m1996 = 1997 1998 M1999 EI2000 C12001 12002
592003 £12004 12005 E12006 £12007 M2008 E12009 E12010

PW= 50 mg/ Nitrat, SW = 45 mg/l Nitrat

Abb 27 - Ergebnisse von Nitratmessungen bei der Sonde UM
6, 1995-2010 (Quelle: Land Steiermark, FA17C - Gewdsser-
aufsicht)
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50 mg/L feststellbar. Um eine Basisinformation fiir
zukiinftige TrinkwasserversorgungsmaB3nahmen zu
schaffen, wird das Wasser von 48 Sonden, die zwi-
schen StraB und Laafeld abgeteuft wurden, quartals-
weise insbesondere auf Nitrat und Pflanzenschutz-
mittel untersucht. Erhdhte Nitratwerte wurden in
den Bereichen Salsach, Mureck, Hainsdorf-Brunnsee
und im westlichen Teil des Grundwasserkorpers fest-
gestellt.

Als Beispiel fiir die Messstellen im Unteren Mur-
tal ist eine Grafik der Sonde UM 6, welche sich am
Westrand des Schongebietes Mureck befindet, dar-
gestellt.

Arzneimittelwirkstoffe-Eintrag und
Stofffliisse in die Umwelt

Sowohl in der Human- als auch in der Veterindrme-
dizin kommen zahlreiche Produkte zur Anwendung
und fiir ausgewahlte Wirkstoffe werden Verbrauchs-
mengen von (iber 100.000 t (zB Acetylsalicylsiure)
jahrlich erreicht.

Nach Verwendung werden diese Stoffe entweder
unverdndert oder in metabolisierter Form wieder
ausgeschieden und Uber das Abwasser in die Ka-
nalisation eingebracht. Die nicht zuldssige aber
nichtsdestotrotz doch stattfindende Entsorgung
angebrochener oder abgelaufener Arzneimittel tber
die Toilette stellt einen weiteren Eintragspfad dar.
Insofern kein Abbau oder Umbau bzw keine Anrei-
cherung im Kldrschlamm erfolgt, werden diese Arz-
neimittelwirkstoffe mit dem gereinigten Abwasser in
die Oberflachengewdsser abgeleitet. Bei einer allfal-
ligen Nutzung dieser Gewdsser als Trinkwasserres-
sourcen kdnnten sich diese Stoffe im Rohwasser und
mdglicherweise auch im aufbereiteten Trinkwasser
wiederfinden.

Wirkstoffe von Veterindrpharmaka kdnnen iiber den
Hofdlinger auf landwirtschaftlich genutzte Bdden
aufgebracht werden. Einen weiteren Eintragspfad in
die Umwelt stellt die Ausbringung von Garriickstan-
den aus der Biogasproduktion dar. In Abhdngigkeit
ihrer Mobilitdt (Adsorption, Abbau, Loslichkeit) er-
folgt eine Verfrachtung ins Grundwasser und iiber
den Austausch mit Oberflachengewdssern bzw
durch die Nutzung des Grundwassers fiir die Trink-
wassergewinnung kann eine unerwiinschte Exposi-
tion erfolgen.

In einem Projekt gemeinsam mit dem Umweltbun-
desamt wurden bei der Kldranlage des AWV Leibnit-
zerfeld Std in StraBB Untersuchungen von Arzneimit-
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telwirkstoffen verschiedener indikativer Gruppen im
Abwasser, Oberflachengewdsser und Grundwasser
durchgefiihrt. Dazu zéhlen Antibiotika (Sulfame-
thoxazol, Trimethoprim, Erythromycin, Roxithromy-
cin, Clarithromycin), Antiepileptika (Carbamazepin),
Analgetika/Antiphlogistica (Diclofenac, lbuprofen),
Lipidsenker (Bezafibrat), Betablocker (Atenolol, So-
talol, Propanolol, Metoprolol, Bisoprolol) sowie An-
tibiotika, die in der Veterindrmedizin (Trimethoprim,
Sulfadiazin, Sulfadimidin (= Sulfamethazin) und Tet-
racycline) verwendet werden.

Mit Ausnahme von Sulfadimidin waren alle Stoffe
im Zulauf der Klaranlage des Abwasserverbandes
Leibnitzerfeld Stid nachweisbar. Bei Carbamazepin,
Trimethoprim, Clarithromycin, Erithromycin, Diclofe-
nac, Sotalol und Metoprolol erfolgte kein Riickhalt
in der Klaranlage, die Zulauffracht findet sich im Ab-
lauf bzw im Kldrschlamm wieder. Andere Stoffe wie
Sulfamethoxazol (einschlieBlich des Acetylmetaboli-
ten), Roxithromycin, Propanolol und Bisoprolol wer-
den zumindest teilweise entfernt. Eine weitgehende
Entfernung durch biologischen Ab- bzw Umbau wird
flir Sulfadiazin, Bezafibrat, lbuprofen, Tetracycli-
ne, Atenolol und Benzoylecognine beobachtet. Die
Entfernung tber den Klarschlamm ist nur fir Car-
bamazepin und Sulfamethoxazol und eventuell fiir
Trimethoprim und Diclofenac von Relevanz. Uber die
landwirtschaftliche Klarschlammverwertung konnen
diese Stoffe auch in das Grundwasser verlagert wer-
den. Dies ist jedoch im untersuchten Gebiet nicht re-
levant, weil der anfallende Klarschlamm getrocknet
und thermisch verwertet wird.

In einem von drei untersuchten Brunnen, der sich ca
800 m unterhalb der Abwassereinleitstelle im Nah-
bereich der Mur befindet, wurde einmal Carbamaze-
pin nachgewiesen. Da dieser Stoff als Indikatorsub-
stanz fiir Abwasser herangezogen werden kann, ist
davon auszugehen, dass der betroffene Brunnen von
der Mur beeinflusst ist. In den anderen fiinf Brunnen
war keiner der untersuchten Arzneimittelwirkstoffe
nachweisbar.

Im Vorfluter erfolgt eine starke Verdiinnung des ab-
geleiteten Abwassers und in der beprobten Messstel-
le betragt der Gesamtabwasseranteil am mittleren
Abfluss rd 1,5 %. Trotz des geringen Abwasseran-
teils (kumuliert) sind Carbamazepin, Clarithromycin,
Diclofenac, Atenolol, Bisoprolol und Metoprolol in
den Wasserproben nachweisbar. Die gemessenen
Konzentrationen kdnnen auf Abwasserableitungen
zuriickgefiihrt werden.

Fiir die Beurteilung des Verhaltens der untersuchten
Stoffe bei der Abwasserreinigung werden Massenbi-
lanzen erstellt. Dabei wird sowohl die Gesamtanlage
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als auch die Teilsysteme Biologie/Belebung und an-
aerobe Schlammstabilisierung/Faulung betrachtet.
Die folgende Abbildung zeigt die schematische Dar-
stellung der Klaranlage und die Abgrenzung der bi-
lanzierten (Teil)Systeme am Beispiel Carbamazepin.

| Teilsystem Biologie :

1
11801g/d | 1 1431,05g/d
o0 » ———) 4 * Toa%

| o ]

- 1
85,82kt
8% |

457,32 2/d
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0% 26% 1oy
[
(]

I

Ll

| . 1001,55 g/d Faulung 293368/d | gppyasse | 1|

: Mise # 7% | | T | > 20750970
1

Abb 28 - Bilanzierung fiir Carbamazepin an der Kldranlage
des Abwasserverbandes Leibnitzerfeld Siid (Quelle: Um-
weltbundesamt Wien; Projektbericht AZM Stmk 2010)
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