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1 Fachgebiet

Das Gutachten wird aus dem Fachbereich Dammbau und Geotechnik erstattet.

Die Beauftragung zur dammbau- und geotechnischen Beurteilung des Dammes und Ober-
beckens Glitzbach, des Dammes Seebach sowie der zu den Speichern gehdérenden,
geotechnisch relevanten Anlageteile und den speziell in der Zustandigkeitsmatrix definierten
anderen Anlagen erfolgte durch das Amt der Steiermérkischen Landesregierung, Abteilung
Umwelt und Anlagenrecht, Wasser und Schifffahrtsrecht, mit Bescheid vom 7. Oktober 2016
(GZ.: ABT13-11.10-441/2016-6).

Am 29.04.2014 wurden die geplanten Standorte der Ddmme mit Vertretern des Pro-
jektwerbers sowie den Planern begangen und das Projekt vorgestellt. Weiters fand am
4.8.2017 eine Besprechung mit der UVP-Behérde vor Ort mit dem Zeck statt,
Projektédnderungen zu erldutern und neue Erkenntnisse darzustellen.

Die firr die Osterreichische Staubeckenkommission relevanten Anlagenteile wurden in der
90. Sitzung am 12. und 13. Juni 2014 behandelt und das Projekt positiv mit Auflagen be-
schlossen.

2 Projektunterlagen und Projektdaten

2.1 Projektunterlagen:

Seitens der Projektanten (igbk — Ingenieurgemeinschaft DI A. Bilek + DI G. Krischner, Graz,
sowie 3 G Gruppe Geotechnik, Graz) wurden folgende Unterlagen Ubergeben (Eingang 11.
Oktober 2016).

PSW Koralm, Einreichprojekt 2015, Mappen 1/7 bis 7/7; die nachfolgend erwahnten
Unterlagen bilden auch nach Vorlage der Ergdnzungen gemaB Pkt. 2.2 Bestandteil der
Beurteilung fir den Fachbereich Geotechnik und Dammbau:
e 1 Allgemeiner Teil:
e 1.0.AL.03, Rev 00
e 1.0.AL.15, Rev 00
e 1.0.AL.18 bis AL.24, Rev 0=

e 2 Geologie:

e 2.0.GG.01, Rev 02
2.0.GG.02, Rev 02
2.0.GG.05, Rev 00
2.0.GG.06, Rev 00

o 21.GG.02, Rev 01
o 22.GG.02, Rev 01

e 23.GG.01, Rev 01
e 23.GG.02, Rev 02
o 23.GG.03, Rev 00

e 3 Dammbau:

o 3.1.GT.04, Rev 00
3.1.GT.05, Rev 00
3.1.GT.07, Rev 00
3.1.GT.08, Rev 00
3.1.GT.10, Rev 00

3.2.GT.04, Rev 00
e 3.2.GT.05, Rev 00
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3.2.GT.06, Rev 00
3.2.GT.07, Rev 00
3.2.GT.08, Rev 00
3.2.GT.09, Rev 00
3.2.GT.10, Rev 00
3.2.GT.11, Rev 00
3.2.GT.12, Rev 00
3.2.GT.13, Rev 00
3.2.GT.14, Rev 00

e 4 Untertagebau:
e 4.0.GT.01, Rev 02
e 4.0.GT.02 bis 4.0.GT06, Rev 00

e 41.GT.01 bis 4.1.GT.02, Rev 00
e 42GT.01bis 4.2.GT.02, Rev 00
e 43.GT.01 bis 4.3.GT.12, Rev 00
e 4.4.GT.01bis 4.3.GT.07, Rev 00

e Wasserbautechnik und Maschinenbau:
e 5.0.WM.01 bis 5.0.WM.04, Rev 00
e 5.0.WM.06 bis 5.0.WM.09, Rev 02

e 6 Wasserbautechnik und Maschinenbau, Speicherbauwerke:
e 6.1.WM.02, Rev 00

6.1.WM.05, Rev 00

6.1.WM.16, Rev 00

6.1.WM.18, Rev 00

6.2.WM.01 bis 6.2.WM.03, Rev 00
6.2.WM.06, Rev 00
6.2.WM.14, Rev 00
6.2.WM.16 und 6.2.WM.18, Rev 00
6.2.WM.17 und 6.2.WM.19, Rev 02
6.2.WM.20, Rev 00
6.2.WM.22 bis 6.2.WM.24 entfallen

e 7 Wasserbautechnik und Maschinenbau, Untertagebauwerke:
e 7.3.WM.10 bis 7.3.WM.15, Rev 00

e 7.4WM.10 bis 7.4.WM.19, Rev 00
o 7.4WM.20, Rev 02

e 75WM.10, Rev 03
e 7.5WM.11 bis 7.5.WM.16, Rev 00

2.2 Projekterganzungen:

Die Unterlagen zum UVP-Verfahren wurden im Vergleich zu den Unterlagen fir die Behand-
lung in der Osterreichischen Staubeckenkommission teilweise angepasst und einige Vor-
schreibungen oder Empfehlungen in den UVP-Unterlagen bereits berlicksichtigt. Bei Abwei-
chungen zwischen textlichen Beschreibungen und Planen gelten die in den Planen angefihr-
ten MaBnahmen vorrangig gegenuber den Beschreibungen.

Mit Schreiben vom 14.11.2017 (Eingang 16.11.2017) wurden vom Projektanten (igbk)
,=Erganzungsunterlagen UVP — Verfahren PSW Koralm Revision 03 vorgelegt. Nachfolgend
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angeflhrte Erganzungsunterlagen der Revision 03 werden fur den Fachbereich Dammbau
und Geotechnik als zusétzlich zu den Einreichunterlagen 2015 beurteilt (grau hinterlegt):

Mappe 1 Allgemeiner Teil:

1.0.AL.01, Rev 03
1.0.AL.10, Rev 03
1.0.AL.13, Rev 03
1.0.AL.14, Rev 03
1.0.AL.16, Rev 03
1.0.AL.17, Rev 03
1.0.AL.25, Rev 03

Mappe 2 Geologie:

2.0.GG.03, Rev 02
2.0.GG.04, Rev 03

2.1.GG.01, Rev 01
2.1.GG.03, Rev 01

2.2.GG.01, Rev 01
2.2.GG.03, Rev 01

2.3.GG.04, Rev 02

Mappe 3 Dammbau:

3.1.GT.01, Rev 03
3.1.GT.02, Rev 03

Technischer Einreichbericht 2015, Bericht
Uber1.0.AL.10, Rev 03 Ubersichtskarte, Lageplan
Systemschnitt

Zufahrtswege

Lageplan Oberspeicher Glitzalm

Lageplan Unterspeicher Seebach

Technischer Bericht Energiebeauftragter

Geologische Ubersichtskarte, Lageplan
Hydrogeologische Ubersichtskarte, Lageplan

Oberspeicher Glitzalm Geologische Karte, Lageplan
Oberspeicher Glitzalm, Weiterfiihrende Erkundung, Lageplan

Unterspeicher Seebach Geologische Karte, Lageplan
Unterspeicher Seebach, Weiterfihrende Erkundung, Lageplan

Untertagebau, Weiterfihrende Erkundung, Lageplan

Technischer Bericht Oberspeicher Glitzalm
Oberspeicher Glitzalm, Lageplan Damm mit Speicherbecken

3.1.GT.03, Rev 03 Oberspeicher Glitzalm, Lageplan mit Abdichtungs- und

Drainagesystem

- 3.1.GT.06, Rev 03 Oberspeicher Glitzalm, Details Damm

- 3.1.GT.09, Rev 03 Oberspeicher Glitzalm, Lageplan, Schnitte Mess- und
Beobachtungseinrichtung

- 3.1.GT.11, Rev00 Oberspeicher Glitzalm, Lageplan, Details Anbindung
Grundablass, Ausschotterungsbecken

- 3.2.GT.01, Rev 03 Technischer Bericht Unterspeicher Seebach

- 3.2.GT.02, Rev 03 Unterspeicher Seebach, Lageplan Damm

- 3.2.GT.08, Rev 03 Unterspeicher Seebach, Lageplan mit Abdichtungs- und

Drainagesystem
Unterspeicher Seebach, Mess- und Beobachtungseinrichtung,
Lageplan und Schnitte

- 3.2.GT.15, Rev 03

Mappe 4 Untertagebau:
Keine neuen Unterlagen zum Einreichprojekt 2015

Mappe 5 Wasserbautechnik & Maschinenbau Berichte:
Keine neuen Unterlagen zum Einreichprojekt 2015

Mappe 6 Wasserbautechnik & Maschinenbau, Speicherbauwerke
Oberbecken Glitzbach:
Hydraulische Berechnungen:
- 6.1.WM.01, Rev 03 Hochwasserentlastung Oberspeicher Glitzalm
- 6.1.WM.03, Rev 03 Grundablass Oberspeicher Glitzalm,
- 6.1.WM.04, Rev 03 Bacheinlauf Glitzbach

Planunterlagen Betriebseinrichtungen:
- 6.1.WM.10, Rev 03 Einzugsgebiet Oberspeicher Glitzalm

- 6.1.WM.11, Rev 03

6.1.WM.12, Rev 03
6.1.WM.13, Rev 03
6.1.WM.14, Rev 03

Lageplan Oberspeicher Glitzalm,
Konsolidierungssperre Glitzbach
Langenschnitt Hochwasserentlastung
Details Hochwasserentlastung
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6.1.WM.15, Rev 03
6.1.WM.17, Rev 03

Unterbecken Seebach:
Hydraulische Berechnungen:

6.2.WM.04, Rev 03
6.2.WM.05, Rev 03

Langenschnitt Grundablass
Energieumwandlungsbauwerke Oberspeicher

Geschiebe- und Wildholzbauwerke Seebach
Pflichtwasserabgabe QZV Seebach

Planunterlagen Betriebseinrichtungen:

6.2.WM.10, Rev 03
6.2.WM.11, Rev 03
6.2.WM.12, Rev 03

6.2.WM.13, Rev 03
6.2.WM.15, Rev 03
6.2.WM.21, Rev 03
6.2.WM.25, Rev 03
6.2.WM.26 Rev 03

Einzugsgebiet Unterspeicher Seebach
Lageplan Unterspeicher Seebach
Langenschnitt und  Regelquerschnitt
Seebach

Details Einlaufbereich Umleitungsstollen
Details Wildholzsperre Seebach

Details Wildholzrechen Gregormichlalm-Graben
Langenschnitt Gerinneaufweitung Gregormichlalm-Graben
Lageplan Feststofffracht -Seebach

Umleitungsstollen

Mappe 7 Wasserbautechnik & Maschinenbau, Untertagebau:
Keine neuen Unterlagen zum Einreichprojekt 2015

3 Befund und Beurteilung Oberbecken Glitzalm

3.1

3.2

Oberbecken Glitzalm, dammbautechnische Hauptdaten:

Dammkrone 1.743,00 m U. A.
Oberkante Dammdichtung 1.743,00 m U. A.
Dammkronenlange ca.610m
Stauziel 1.739,80 m 0. A.
Absenkziel 1.694,00 m U. A.
Tiefste Sohle Speicher bzw. Speicher leer 1.677,00 m . A.
Speicherinhalt gesamt 5,5 Mio. m3
Speichernutzinhalt 4,8 Mio. m3
Seeflache auf Stauziel 16,6 ha
Hochwassertberlaufkrone 1.040,00 m 0. A.
Wellenauflauf inkl. Windstau 1,88 m

SHQRgt 4,98 m3/s

Max. Uberstau bei SHQ ) 1.740,24 m 0. A.
Freibord bis OK Dichtung bei max. Uberstau (SHQ) 2,76 m

Freibord ab Stauziel bis OK Dichtung 3,20 m
Dammkronenbreite 6,00 m

Tiefste Grindungssohle 1.656,0 m . A.
Max. Dammhdhe Uber tiefster luftseitiger Fundierung ca. 88 m

Max. Dammhd&he Uber wasserseitiger Fundierung ca. 66 m
Bdschungsneigung Damm wasserseitig 1:2,3
Bb&schungsneigung Damm luftseitig 1:2,3
Bdschungsneigung Einschnitt wasserseitig 1:1,7
Béschungsneigung Damm Einlaufbauwerk 1:2

Schittvolumen

ca. 2,0 Mio.m?3

Speicher- und Dammstandort:

Als Speicherstandort ist eine natirliche Gelandeeintiefung in maBig geneigtem Gelande vor-
gesehen. Der Untergrund besteht im Wesentlichen aus Gesteinen des Koralpenkristallins mit
oberflachennah stark bis méaBig verwitterten Gneisen (Platten- Feinkorn- und Schiefergnei-
sen) und Marmorzligen. Die Verwitterungszone ist méachtig bis sehr machtig. Weiters sind
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Hang- und Blockschuttmaterialien vorhanden. Die Notwendigkeit einer Beckenabdichtung
ergibt sich aus den Gesteinsabfolgen zwischen Platten-, Schiefer- und Feinkorngneisen mit
eingelagerten Marmorzigen, welche im Wesentlichen etwa bachparallel verlaufen sowie
einer WNW-OSO streichenden Stérung. Der Speicherstandort wurde aus dammbautechni-
scher Sicht fir den aktuellen Planungsstand ausreichend erkundet und die Detailbeurteilung
erfolgt durch den SV fiir Geologie.

-

d‘.:'{-' e

Lageplan Speicher Glitzalm

3.3 Dammhauptbauwerk:

Das Abschlussbauwerk soll als Erdschittdamm mit 3 Schiittzonen und mit einer As-
phaltbetonoberfldchendichtung errichtet werden.

Der Hauptsttitzkérper wird aus dem Beckenaushub und den in Untergrundbauwerken ge-
wonnenen, teilweise bis vollkommen verwittertem, sowie nicht verwittertem Koralpenkristallin
geschuttet. Weiters sollen in geringem Umfang Hang- und Blockschutt eingebaut werden.
Der Dammkorper wird luft- und wasserseitig eine maximale Béschungsneigung von 1:2,3
erhalten. Die relativ flachen B&schungen ergeben sich einerseits aus einem angestrebten
Massenausgleich zwischen Abtrag und Dammschttung, wobei die erforderliche Beckengré-
Be flr das Abtragvolumen bestimmend ist, und andererseits aus dem teils hohen Verwitte-
rungsgrad der verfigbaren Materialien. Fir den Hauptstitzkérper sind auf Grund der zur
Verfligung stehenden, unterschiedlichen Materialien (vollstandig verwittert bis unverwittert) 3
Schiittzonen (Schittbereiche) vorgesehen.

e Die wasserseitige Ubergangszone vom Flachenfilter und der Asphaltbetondichtung zur
Hauptzone (Kernzone) hat eine Schittlagenbreite von etwa 9 m (senkrecht zur
Bdschung 3,6 m) und besteht aus verwittertem Material (,Dammschittmaterial 1%).

e Unter der Asphaltbetonoberflachendichtung sind eine 30 cm starke Filterschichte als
Flachenfilter (2/70 mm, bitumenstabilisiert), eine weitere 200 cm starke Filterschicht
(0/200 mm) sowie eine 360 cm starke Ubergangsschichte aus Dammschittmaterial 1
(0/200 mm) vorgesehen.

e Gegen die Luftseite schlieBt die Hauptzone (,Kernbereich”) aus ,Dammschittmaterial 2"
(unverwitterter Kristallin aus Steinbruch und Vortrieb Untertagebau) und ,Dammschitt-
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material 1“ (verwittertes Kristallin, teilweise Hang- bzw. Blockschutt) an, welche in einer
,Sandwichbauweise”, d. h. Wechsellagen von Dammschittmaterial 1 und 2 geschuttet
werden soll. Die Ausdehnung dieser Zone wurde im Regelquerschnitt als auBere und
maximale Grenze definiert, wobei diese von den tatsachlich anfallenden Materialien ab-
héngt. Nach den derzeitigen geologischen Erkenntnissen wird mit etwa 30 % Damm-
schittmaterial 1 und etwa 70 % Dammschattmaterial 2 gerechnet. Die Hauptzone soll im
luftseitigen Bdschungsverschnitt etwa bis Héhe 1.730 m 0. A. ausgefiihrt werden und
von dort unter einer Neigung von 1:1,2 verlaufen. Diese Grenze wurde in der Standsi-
cherheitsberechnung eingeflhrt.

e Im uftseitigen Bereich” (Randzone) wird verwittertes bis vollstédndig verwittertes, kristal-
lines Abtragmaterial (,Dammschittmaterial 1“) eingebaut. Die Grenze zur Hauptzone ist
definiert und die luftseitige B&schungsneigung ist mit 1:2,3 relativ flach vorgesehen,
ergibt sich jedoch im Wesentlichen aus dem Materialausgleich.

e In der Dammaufstandsflache ist ein 1 m starker Fldchenfilter (0/200 mm) geplant. Der
Flachenfilter wird nur in Teilbereichen der Aufstandsflache ausgeflihrt (siehe Plan
3.1.GT.03) und reicht in den Talflanken bis Héhe 1.710 m U. A.

e Am DammfuB wird neben einem Drainagekdrper aus Wasserbausteinen ein zusatzlicher
Filterkérper aus ,Dammschittmaterial 2 ausgefthrt.

e Auf der luftseitigen Dammoberflache wird 20 cm Humus angedeckt.

Far die Stitzkérperfundierung ist gemal geologischer Beschreibung vorgesehen, dass die
,vegetationsdecke® und die ,Lockergesteinsbedeckung aus Hang- und Blockschutt* abgetra-
gen werden und die ,vollstdndig verwitterten Kristallingesteine® die Dammaufstandsfidche
bilden.

Zur Festlegung des erforderlichen Abtrages und der Definition der tatsdchlichen Auf-
standsfldche sowie der erforderlichen und erreichbaren Scherfestigkeiten, der ausrei-
chenden Tragfédhigkeit und Steifigkeit bedarf es in Abstimmung mit der Geologie einer
konkreteren Definition fir die Bauausfihrung. Die erforderlichen MaBnahmen werden
endgliltig an die vor Ort angetroffenen Verhéltnisse anzupassen sein.

Grundsétzlich kann das Konzept des Dammaufbaues gemaB dem Regelquerschnitt
(Einlage 3.1.GT.05) positiv beurteilt werden.

3.4 Schittmaterialien und Dammzonen:

FOr den Hauptstitzkdrper werden unterschiedliche bzw. verfligbare Materialien aus dem
Beckenabtrag und den Untertagebauwerken verwendet. Diese Materialien wurden einer geo-
logisch/dammbautechnischen Klassifizierung zugefuhrt:

e Verwittertes bis vollstdndig verwittertes, kristallines Abtragmaterial sowie Hang- und
Blockschutt - ,Dammschdttmaterial 1*

e Unverwittertes Kristallin aus Steinbruch und Vortrieb Untertagebau - ,Dammschitt-
material 2

GemaB der vorgelegten Massenbilanz aus dem Beckenabtrag und dem Dammauftrag ergibt
sich ein geringer Massenuberschuss von etwa 0,3 Mio. m3.

Entscheidend fiir den ermittelten Massentiberschuss sind die angenommenen Auflo-
ckerungsfaktoren von 1,05 und 1,15, die allerdings auch einer gréBeren Streuung un-
terliegen kénnen.
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,Dammschittmaterial 1 und 2“

GemanB Projekt soll das ,Dammschittmaterial 1“ nicht aufbereitet und aus ,Dammschittma-
terial 2“ nur besondere Zonen aufbereitet werden — nicht jedoch Material fur die Hauptzone.

Unter der Asphaltbetonoberflachendichtung (Mastix, Dichtung, Binder) soll ein 30 cm
starker Fldchenfilter (2/70 mm, bitumenstabilisiert) ausgefihrt werden. Dieser soll eine
ausreichend stabile Unterlage fir die Uberfahrt mit den schweren Geraten zum Dich-
tungseinbau gewahrleisten. Das Material wird aufbereitet (gebrochen, gesiebt, etc.). De-
finierte Anforderungen: Einbaudichte 21,0 KN/m?, Durchlassigkeit 5x107? bis 5x10° m/s,
Schichtstarke < 40 cm, Unterkorn < 5 % M, Uberkorn < 10 % M, E,; 2 35 MN/m2, E,, / E;
<2,5, Trockendichte mindestens 95% der Proctordichte.

ErfahrungsgemdB wird diese Zone auch in Falllinie mit einem speziellen Gerét, z.B.

Béschungsléffel oder dem Asphalteinbaugerét hergestellt. Die Einbautechnik ist im
Projekt derzeit nicht definiert.

Eine 200 cm starke Filterschichte (0/200 mm) - Ausgleichsschichte bildet den Ubergang
zum eigentlichen Dammkoérper. In der Projektbeschreibung wird diese Zone als Sand,
Kies, steinig klassifiziert (mit hdherem Feinkornanteil) und das Material wird aufbereitet
(gebrochen, gesiebt aus Dammschittmaterial 2). Diese Schichte soll durch den héheren
Feinmaterialanteil eine Art Barriere unter der eigentlichen Filterschichte - zur Ableitung
von Sickerwassern bei Schaden in der Dichtung - bilden. Definierte Anforderungen:
Einbaudichte 21,5 KN/m3, Durchlassigkeit 5 x 10 bis 5 x 10® m/s. Schichtstarke < 60
cm, eine Sieblinie ist vorgegeben, jedoch kein Sieblinienband.

Die wasserseitige Ubergangszone (,Dammschiittmaterial 1, vollstdndig verwittert, 3,6 m
stark) (Schittlagenbreite etwa 9 m bzw. senkrecht zur Béschung 3,6 m) besteht aus voll-
standig verwittertem Material, 0/200 mit Uberkorn bis 400 mm und soll in Lagen < 60 cm
eingebaut werden. Das Material soll nicht speziell aufbereitet werden. Definierte Anforde-
rungen: Einbaudichte 21,5 KN/m3, Reibungswinkel 27,5°, Kohasion 20 KN/m?2, Durchl&s-
sigkeit 5x107 bis 10® m/s, Schiitthéhe 60 cm, 4 Walziibergange je Lage, eine Sieblinie ist
vorgegeben, jedoch kein Sieblinienband.

Der grundsétzlichen Konzeption des Einbaues einer dichteren Schichte unter der Aus-
gleichs- bzw. Filterzone kann technisch zugestimmt werden. Allerdings wirde bei
Verwendung der an der Obergrenze dargestellten Sieblinie fir Schittmaterial 2 (ge-
méaB Projektvorgabe, Technischer Bericht, Abbildung 4) diese Zone eine gréBere Ver-
formung unter Lasteinwirkung ergeben und die rechnerische Bdschungsstabilitdt wére
kaum erreichbar. Es ist ein neues Sieblinienband flir diese Material so zu definieren,
dass die Setzungen minimiert, die Standsicherheitsanforderungen erreicht und eine
semipermeable und erosionssichere Barriere (10° - 10° m/s) entsteht.
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Die Hauptzone (,Kernbereich*) aus ,Dammschuittmaterial 2“ und ,Dammschittmaterial 1¢
soll in einer ,Sandwichbauweise” in Lagen < 60 cm geschittet werden. GemaB Projekt
wird ein schachbrettartiger, lageweiser Versatz zwischen dem ,Schittmaterial 1% und
dem ,Schittmaterial 2 ausgefiihrt, wobei die Geometrie im Zuge der Bauausfihrung
festgelegt werden muss. Weitere Einbauvorgaben ,Dammschdttmaterial 1“ gemaB Vor-
gabe Technischer Bericht (Einbaudichte 21,5 KN/m?, Reibungswinkel 27,5°, Koh&sion 20
KN/mz2, Steifemodul = 30 MN/m2 bzw. Dp, = 100%, Einbauwassergehalt wqp +/- 2%,
GréBtkorn 200 mm, mindestens 4 Walziibergénge pro Lage) und fir ,Dammschdttmate-
rial 2* (GroBtkorn 400 mm, Schittlagenhéhe < 60 cm, Einbaudichte 22 KN/m3, mindes-
tens 4 Walziibergange, Durchlassigkeit 10Z bis 10 m/s, Reibungswinkel 38°, Kohasion
0 KN/mz2, Steifemodul = 90 MN/m?). Eine eventuell erforderliche Wasserzugabe wird im
Zuge des Probeeinbaues entschieden.

Ein zusétzlicher schachbrettartiger, lageweiser Versatz innerhalb der Sand-
wichbauweise dlirfte bautechnisch schwierig realisierbar sein. Eine konsequente
Sandwichbauweise mit gleichbleibenden Schiittmaterialien in einer Lage ist vorzuzie-
hen. Die dammbautechnischen Anforderungen an die Mischzone sind fir die Bauaus-
fihrung noch zu definieren.

Durch die Notwendigkeit verschiedenste, verfligbare Materialien einzubauen (Haupt-
zone — Kernbereich und luftseitiger Bereich — Randzone), deren dammbautechnische
Eigenschaften eine gréBere Streubreite erwarten lassen, muss davon ausgegangen
werden, dass insgesamt ein relativ heterogener Stiitzkérper entstehen wird, dessen
dammbautechnische Eigenschaften bzw. Parameter als Massenkérper vorab schwer
abzuschétzen sind. Daher wird dem luftseitigen Stitzkdrper und den verflgbaren Ma-
terialien bzw. dem optimalen Einbau besondere Beachtung zukommen. Dies gilt vor al-
lem auch beztiglich der Ansétze fiir die rechnerischen Nachweise zur Standsicherheit
und zu den Verformungen.

Der uftseitige Bereich” (Randzone) aus verwittertem bis vollsténdig verwittertem, kristal-
linem Abtragmaterial (,Dammschittmaterial 1%, 0/200 mm mit Uberkorn bis 400 mm) soll
in Lagen < 60 cm eingebaut werden. Definierte Anforderungen: Einbaudichte 21,5 KN/mé,
Reibungswinkel 27,5°, Kohasion 20 KN/m2, Durchlassigkeit 5 x 107 bis 10® m/s, E,; = 30
MN/m2 bzw. Dp, = 100%; Einbauwassergehalt wep: +/- 2%, mindestens 4 Walziibergéange
pro Lage.

Der in der Dammaufstandsflache bis zur halben Dammhéhe vorgesehene, 1 m starke
Flachenfilter (0/200mm) wird aus Dammschittmaterial 2 aufbereitet und in Schichtstar-
ken < 50 cm eingebaut. Der Flachenfilter wird nur in Teilbereichen der Aufstandsflache
ausgefihrt (siehe Plan 3.1.GT.03) und reicht in den Talflanken bis Héhe 1.710 m 0. A.
Definierte Anforderungen: Einbaudichte 21,0 KN/m3, Durchléssigkeit 5 x 10 bis 5 x 107
m/s; Anteil < 0,063 mm < 15 % M, Gr6Btkorn 200 mm, mittlere Sieblinie geman Techni-
schem Bericht, Abbildung 5.

Der weit gestufte Filter in der Dammaufstandsfldche deckt eventuell kleinere Bereiche
mit verbleibenden, feinkdrnigen Materialien erosionssicher ab. Ein erosionssicheres
Sieblinienband gegen die angrenzenden Zonen ist vor Baubeginn zu definieren und
das Material aus Dammschittmaterial 2 entsprechend aufzubereiten. Weiters muss die
Ausdehnung des Flachenfilters in der Dammaufstandsfldche an die angetroffenen
Verhéltnisse angepasst werden.

Der Drainagekérper am DammfuB (HMB 1000/3000 mm) aus Wasserbausteinen wird
gegen den Stitzkdrper durch einen zusatzlichen Filterkérper (2 stufig, je 60 cm stark,
4/70 mm und 0/200 mm) erosionssicher ausgefiihrt. Zuséatzlich wird eine grobkdrnige
Flachenfilterrippe (Dammschittmaterial 2, 0/400 mm) vorgesehen.

Auf der luftseitigen Dammoberfldche wird 20 cm Humus angedeckt.
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Zusammenfassend kann zum Dammaufbau festgehalten werden, dass die vorgese-
henen Schiittmaterialien flr den Stitzkdrper grundsétzlich als geeignet angesehen
werden kénnen, vorausgesetzt, dass keine gréBere Kornzertrimmerung eintritt. Es
kdénnen jedoch der hohe Verwitterungsgrad und die geringe Gesteinsfestigkeit, vor al-
lem beim Abbau, Transport, Einbau und der Verdichtung zu einer deutlichen Kornzer-
trimmerung flhren. Die bisher vorgeschlagenen Schiitthéhen stellen eine Obergrenze
dar und bedtirfen einer Optimierung vor Beginn der Hauptschlittarbeiten.

Weiters bedarf es einer sorgsamen Materialbewirtschaftung und Logistik, um aus dem
.gesunden Fels” die erforderlichen, speziellen Materialien (Filter, Material 2, Steine,
etc.) gewinnen zu kénnen.

Im Technischen Bericht wird ausgefiihrt, dass die wesentlichen MaterialkenngréBen aus den
Vorversuchen abgeleitet wurden. Verdichtungsgeréte und Anzahl der Walzibergénge fir die
unterschiedlichen Materialien und Zonen sind derzeit noch nicht endgultig definiert und sol-
len im Zuge von Einbauversuchen vor Baubeginn optimiert werden. Eine flachenhafte Ver-
dichtungskontrolle (FDVK) ist vorgesehen.

Weiters wurden bisher nur teilweise oder noch keine Grenzsieblinienbdnder fir die unter-
schiedlichen Materialien und Zonen definiert.

Um eine ausgeprédgte Kornzerlegung von verwitterten Schiittmaterialien hintanzuhal-
ten, werden in Einbauversuchen die Einbauhdhe und die Verdichtungsgeréte sowie die
Anzahl der Walziibergdnge zu optimieren sein. Die bisher vorgeschlagenen Schlitthé-
hen etc. bedlirfen noch einer Optimierung vor Beginn der Hauptschdittarbeiten.

=  Nebenbestimmungen

3.5 Dammaufstandsflache:

Die geologischen Erkundungsergebnisse werden im Gutachten des Sachverstéandigen fir
Geologie beschrieben.

In allen Aufstandsbereichen werden die Vegetationsdecken mit den organisch durchsetzten
Bbéden (> 5 %) bzw. die feinkdrnigen, nicht ausreichend tragféahigen Schichten sowie die
Hangschutt- und Blocksedimente abgetragen. Als Aufstandsflache wird im Projekt das ,voll-
stédndig verwitterte Kristallin“(Gneise und lokale Marmorzlge) festgelegt.

Die Dammaufstandsflachen werden geologisch-geotechnisch dokumentiert bzw. dammbau-
technisch abgenommen. Lokal kénnen Verndssungen auftreten, die durch einen vorgesehe-
nen Flachenfilter unter dem Hauptdammkdrper zum DammfuB ausgeleitet werden. Der Fla-
chenfilter wird nur in Teilbereichen der Aufstandsflache ausgefihrt (siehe Plan 3.1.GT.03)
und reicht in den Talflanken bis H6he 1.710 m 0. A. Werden Quellen angetroffen, so sind
diese Uber Drainagen oder eine Filtererweiterung kontrollierbar auszuleiten.

Die Untergrundverhdltnisse fir die Fundierung des Stitzkérpers sind aus dammbau-
technischer Sicht grundsétzlich als nicht problematisch zu beurteilen. Der erforderliche
Abtrag ist bautechnisch einfach durchfihrbar.

Die Abnahme- und Freigabekriterien der vorbereiteten Aufstandsflichen wurden im
Projekt definiert:

- Steifemodul = 80 MN/m? E,»/ E,; < 2,5
- Scherfestigkeit ¢ = 27,5 ¢ = 20 KN/m?
- Abtreppung bei Aufstandsfldchenneigung von etwa 13°
- Abtreppung Bermenbreite 3 m, Bdschungsneigung gemani Standfestigkeit in
situ
- Verdichtung der gesamten freigelegten Dammaufstandsfldchen
Die grundsétzlich vorgesehenen MaBnahmen sind aus dammbautechnischer Sicht —

bezogen auf den derzeitigen Kenntnisstand — zielfihrend, allerdings kénnen sich auf
Grund der tatsdchlich angetroffenen Verhéltnisse Anpassungen ergeben. Die Ab-
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nahmekriterien und eventuell zusétzlich erforderliche MaBnahmen in den Dammauf-
standsfldchen missen im Einvernehmen mit den SV's fiir Geologie und Dammbau
sowie dem befassten Geotechniker vor Ort und den tatsdchlich angetroffenen Ver-
héltnissen endgliltig festgelegt werden.

=  Nebenbestimmungen

3.6 Damm- und Beckenabdichtung:

Als Abdichtungssystem fur den Damm und das Becken ist eine einlagige Asphaltbe-
tondichtlage vorgesehen, die am Hauptdamm und in der Beckensohle eine Starke von 9 cm
hat. Der Dichtlagenunterbau besteht aus einer Asphaltbinderschichte in einer Stérke von
mind. 8 cm (Beckensohle) und 8 bis 10 cm (Hauptdamm). Zum Verschluss von Poren bzw.
zum Schutz gegen atmosphérische Einwirkungen ist auf den Béschungen und in der Sohle
eine Mastixversiegelung vorgesehen. Eine bitumindse Vorbehandlung des mineralischen
Filters ist im Projekt vorgegeben. In der Dammbd&schung ist ein zweistufiger Filter (30 cm -
2/70 mm und 200 cm - 0/200 mm), im Beckeneinschnitt ebenfalls ein zweistufiger Filter (30
cm - 2/70 mm und 30 cm - 0/200 mm) und in der Beckensohle ein einstufiger Filter (40 cm —
2/70 mm) auf einer 30 cm starken Ausgleichsschichte (0/200 mm) vorgesehen.

Die Flache der Asphaltbetondichtung ist derzeit nicht angeflhrt. Die maximale Bo6-
schungslange betragt auf der 1:2,3 geneigten Bdschung etwa 166 m. Im Beckenein-
schnittbereich betragt die B6schungsneigung 1:1,7 bzw. im nordéstlichen Bereich 1:2 und im
Dammbereich 1:2,3. Die Beckensohle hat eine Neigung von etwa 7,9 % und die Ausrun-
dungsradien wurden an die Ublichen, verfigbaren Einbaugerate angepasst. Auf der
Beckeneinfahrtsrampe wird auf der Dichtung zusétzlich eine 4 cm starke Schutzschichte
aufgebracht.

Die technischen Anforderungen an die Dichtungslage und die Binderschichte sind
derzeit nur in den Grundanforderungen definiert.

Der vorgegebene Hohlraumgehalt fiir die Binderschichte muss erhéht werden.

Eine Anforderung fir den Verformungsmodul des Dichtungsunterbaues wurde definiert.
Der mindestens erforderliche und nachzuweisende E,; - Modul muss =2 35 MN/m? und
das Verhéltnis E,» / E,; £ 2,5 sein. Abhdngig von den Mindestanforderungen an den
Untergrund, den hydraulischen Druckhéhen und unter Berlicksichtigung der
geologischen Randbedingungen (Stérung) sind die Mindestdicken der Binderschichte
zu Uberprifen und anzupassen. Dies betrifft insbesondere die Beckensohle, die
Ubergédnge zwischen den kompakten Felsfundierungen und dem Dammschiittkérper
oder den Uberlagerungsmaterialien. An solchen Stellen ist der Unterbau vor der
Ausfiihrung der Asphaltbetonarbeiten entsprechend vorzubereiten, z.B. durch
Ricknahme der Felsoberflachen und Schaffung einer Ubergangszone, etc.
scharfkantige Ubergénge sind jedenfalls zu vermeiden.

An der Dammkrone lauft die Bdschungsdichtung tber eine Ausrundung aus und der spater
ausgeflihrte StraBenbelag der Dammkrone schlieBt an. Entlang der Kroneninnenseite wird
ein Langsschnitt mit Fugenverguss ausgeflhrt. Es ist keine weitere Anschlusskonstruktion
an der Dammkrone vorgesehen. Im Einschnittbereich ist bergseitig zur Verhinderung des
Eindringens von Oberflaichenwasser eine Langsdrainage vorgesehen.

Die vorgesehenen Details flr die Dammkrone haben sich bei vergleichbaren Projekten
bewébhrt.

Die Oberkante der Sickerwasserkammer - im Ubergang der Béschung zur Beckensohle-
liegt sehr seicht unter der Asphaltbetondichtungsunterkante. Zusatzlich wird das Bauwerk tief
in den Felsen eingeschnitten und scharfkantige Ubergange sind nicht auszuschlieBen.

In den Ubergdngen zwischen den Betonbauwerken, dem Felsaushub und der As-
phaltbetondichtungen bzw. den Dichtungsanschlissen sind Unstetigkeiten zu ver-
meiden, Uberprofile sind durch Fillbeton aufzufiillen sowie Ursachen fiir mégliche
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Querverformungen und Dichtungsabscherungen durch geeignete MaBnahmen zu
verhindern. Ein Mindestabstand von 30 cm zwischen Dichtungsunterkante und der
Oberkante von Betonbauwerken ist einzuhalten.

Fur das gewéhlte Abdichtungssystem gibt es grundsétzlich bei vergleichbaren Anlagen
positive Erfahrungen. Die vorgesehenen Stdrken der Tragschichten missen in der
Detailplanungsphase unter Berticksichtigung der Verformungen des Untergrundes und
der definierten Anforderungen (berarbeitet werden. Die vorzugebenden Schichtstédrken
sind als MindestmaBe zu verstehen, zu denen ein Profilierungs- bzw. Ausgleichsanteil
hinzugeflgt werden muss. Weiters sind die technischen Anforderungen an die
einzelnen Lagen noch vertiefend zu bearbeiten und in der Detailplanungsphase
festzulegen. Dies gilt insbesondere fiir die Dicht- und Binderlage. Als Grundlage sind
zumindest die Anforderungen an Asphaltbetondichtungen geménB der ,Richtlinie fiir
Arbeiten im Asphaltwasserbau®, 6sterreichs energie, April 2013“ anzuwenden.

=  Nebenbestimmungen

3.7 Damm- und Beckendrainagesystem:
Es ist eine Kombination von Fldchenfiltern und Drainageleitungen vorgesehen.

Die Fladchenfilter auf der wasserseitigen Dammoberfldche und auf den Beckenbdschungen
sind derzeit 2 stufig vorgesehen (Damm - Filterschicht 30 cm, 2/70 mm bitumenstabilisiert
und Filter 200 cm, 0/200 mm; Einschnitt Filterschicht 30 cm, 2/70 mm bitumenstabilisiert und
Filter 30 cm, 0/200 mm). In der Beckensohle ist ein einstufiger Filter (40 cm, 2/70 mm) und
darunter eine Ausgleichsschicht (0 — 30 cm, 0/200 mm) vorgesehen. Die den Flachenfilter
unterlagernden Schichten haben die Funktion einer Ausgleichs- oder Profilierungsschicht
bzw. einer Bremsschicht fir Sickerwésser. Das Material soll durch eine entsprechende
Aufbereitung gewonnen werden. Eine Tragdfilterschichte 2/32 mm unter der
Asphaltbetondichtung ist in Abanderung zum Projekt der Stbk. nicht mehr vorgesehen.

Die Nachweise zur Filterstabilitdt einzelner und benachbarter Schichten wurden nach
den (blichen Kriterien (Terzaghi, Sherad & Dunnigan) gefihrt und erflllen die
Anforderungen. Details siehe Kapitel 6.3 des ,, Technischen Berichtes*.

Das vorgesehene Konzept der Fldchenfilter wird aus dammbautechnischer Sicht po-
sitiv beurteilt. Die Hauptnachweise zur Verhinderung der Kontakterosion zwischen den
Zonen sind erfiillt.
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Im Ubergang Dammschiittung / Einschnitt wird im Flachenfilter eine Sperrwand aus Ortbeton
errichtet, um dadurch einen Kurzschluss von Sickerwassern zu verhindern.
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Es ist sowohl in der Beckensohle als auch in den Becken- und Dammbéschungen ein zu-
satzliches Drainageleitungssystem mit sektionsweiser Erfassung (Beckensohle 5 Sektionen,
Beckenbdschungen 8 Sektionen, Dammoberflache 4 Sektionen, bzw. Dammaufstandflache
nach Sperrwand getrennte Sektion) und Ausleitung zu den Messeinrichtungen vorgesehen.
Die Dammaufstandflache wird Gber einen Flachenfilter und parallel zum Kontrollgang verlau-
fende Drainageleitungen erfasst (Sektionen A bis F).

Sowohl die zu 2/3 geschlitzten Drainageleitungen als auch die Vollrohre haben einen
Durchmesser DN 200 und werden mit der Tragféhigkeitsklasse SDR 11 aus PE Material
ausgeflhrt. Die geschlitzten Rohre werden mit Drainagebeton umhdllt, die Vollrohre werden
in Kiinetten verlegt und die Kinetten mit Fillbeton - bindig bis zur Felsoberflache - hinter-
fullt. Das Drainagesystem wird spulbar und kamerabefahrbar ausgefihrt.

Die Details sind in den Planen 3.1.GT.03 und 3.1.GT.10 dargestellt bzw. unter Pkt. 6.2.2 des
»1echnischen Berichtes® beschrieben.

Zusatzlich sind Einzeldrainagen bei permanenten Bergwasserzutritten vorgesehen, die ge-
sondert ausgeleitet werden.

Sowohl das Fldachendrainagesystem als auch das Drainagesystem mit Rohren und
sektionierten Erfassungsbereichen (kamerabefahrbar, splilbar) entspricht einem hohen
Standard zur Uberwachung der Anlage und wird positiv beurteilt.

3.8 Mess- und Beobachtungseinrichtungen:

GemaB Projektbeschreibung ,Technischer Bericht, 6.2.3" und dem zugehdérigen Lageplan
3.1.GT.09 sind nachfolgend angefuhrte Messeinrichtungen vorgesehen:

e Sickerwassererfassung Damm und Speicher:

Zwei Messkammmern mit 4 Messwehren, automatisiert und kontinuierlich gemessen,
Tribemessung; Grenzwerte.

Alle Drainagen sind in den Messkammern einzeln messbar.

e Porenwasserdruckmessungen (Mehrfachpiezometer):

Derzeit sind 6 Porenwasserdruckmessstellen im Hauptdamm und zwei im Dammvorland
vorgesehen.

e Bergwasserspiegelbeobachtung:

Es sind 4 Erfassungsstellen im Einschnitt nahe der Beckenkrone und 2 Stellen dammluftsei-
tig vorgesehen.

e Drainagesystem Dammichsen und DammfuB luftseitig:
Es sind Sammeldrainagen vorgesehen, die zum DammfuB ausgeleitet werden.

o Allgemeine Informationen, Wasserstand Speicher:

Es wird der Wasserstand im Becken mit mehreren unabhdngigen Messsystemen erfasst
sowie automatisch Uberwacht und zur visuellen Kontrolle steht ein Lattenpegel zu Verfligung.

e Geoditische Messstellen:

23 Messpunkte an der Dammkrone und am Dammkoérper (3 Messprofile) sowie 5 Messpunk-
te auf der Asphaltbetondichtung und Fixpunkte im Urgelande sind vorgesehen.

e Inklinometer:

Am Hauptdamm sind in drei Messquerschnitten Inklinometer (8 vertikal und 2 horizontal)
vorgesehen.

Die vorgesehene Instrumentierung des Dammes und des Speichers ist auf sehr hohem
Niveau und erfillt die Anforderungen zur Beurteilung des Verhaltens der Anlage.

=  Nebenbestimmungen
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3.9 Standsicherheitsuntersuchungen des Hauptdammes:

Die Standsicherheitsnachweise wurden grundsétzlich nach den Richtlinien fir Dammbauten
der Osterreichischen Staubeckenkommission durchgefihrt. Der untersuchte Schnitt 4 repré-
sentiert die wesentlichen Verhaltnisse des Hauptdammes.

Der untersuchte Berechnungsschnitt kann als Grundlage fiir die gegebenen Verhélt-
nisse bestétigt werden.

Die Einwirkungen der drei Lastfallklassen wurden berlcksichtigt (,PlanmaBige Ein-
wirkungen®, ,AuBerplanmaBige Einwirkungen“ und ,Extreme Einwirkungen®).

Die in der Berechnung angesetzten Erdbebenanregungen entsprechen den Grundla-
gen der geltenden Richtlinien.

Die Ermittlung der Sicherheiten gegen Béschungsbruch erfolgte fur kreisférmige Gleitlinien
nach dem Verfahren von Bishop und nach dem globalen Sicherheitskonzept. Nachfolgend
sind die Kennwerte flrr die Berechnungen zusammengefasst.

Material Wichten Reibungswinkel| Kohésion

vy ¢ ¢
[kN/m?] [°] [kN/m?]

Kristallin, vollsténdig verwittert 220/125 27,5 20

(anstehend)

Kristallin, intakt 27,0/17,0 30,0 200

(anstehend)

Dammschittung Material 1 21,5/12,0 27,5 20

(Kristallin, vollstdndig verwittert)

Dammschittung Material 2 220/12,5 38,0 0

(Felsbruchmaterial aus intaktem

Kristallin 0/400 mm)

Dammschittung Mischmaterial 3 220/125 32,5 10

(30 % Material 1, 70 % Material 2)

Rechenkennwerte flir den Standsicherheitsnachweis

Fur die vollstédndig verwitterte Dammaufstandsflache und den duBeren luftseitigen Stitzkor-
per (,Material 1) wurden eine relativ geringe Scherfestigkeit von 27,5° und eine héhere Ko-
hasion (20 KN/m?) angesetzt.

Dieser Ansatz ist fir die vollstdndig verwitterte Dammaufstandsflache aus Kristallin
sicher gerechtfertigt, da dieses Material in ungestértem Zustand eine sehr hohe Ver-
hakungskohésion hat.

Etwas anders sind die Verhdéltnisse fir die luftseitige Zone aus ,Schittmaterial 1 da
durch die Umlagerung und den Einbau eher nicht dieselbe Kohdsion erwartet werden
kann. Allerdings wurde die luftseitige Béschungsneigung mit 1:2,3 flacher — aus ande-
ren Grinden — geplant und somit kommt dem erhéhten Ansatz aus statischer Sicht
keine besondere Bedeutung zu.

In ,worst case Szenarien“ wurden ein Koh&sionsverlust fir Mischmaterial 3 und ein Damm-
kérper aus ,Schittmaterial 1* untersucht.

Die anderen in der Standsicherheitsberechnung angesetzten Kennwerte sind plausibel
und nachvollziehbar.

Mit den Ansétzen der Tabelle 8 sowie den ,worst case Szenarien“ konnten alle erfor-
derlichen Béschungsbruchnachweise gefiihrt und die erforderlichen Sicherheiten er-
reicht werden.

Weiters wurde die Sicherheit gegen Dammgleiten, die DammfuBsicherheit bzw. Grundbruch-
sicherheit nachgewiesen.

Alle Nachweise ergeben ausreichende Sicherheiten.
=  Nebenbestimmungen
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3.10 Standsicherheit der Speicherbéschungen:

Die Standsicherheit der Speicherb6schungen wird in diesem Befund und Gutachten
nicht behandelt, sondern von anderen Fachgutachtern (Geologie) beurteilt.

3.11 Oberbecken Glitzbach und Damm, Aufbau und Standsicherheit:

Der Damm wird nach Abtrag der Uberlagerung auf vollstandig verwittertem Kristallin und
dem Aufbringen eines Flachenfilters in Lagen aus ,Dammschittmaterial 2 (0/400 mm)“ er-
richtet. Der weitere Regelaufbau ist in Plan 3.1.GT.05 dargestellt.

Das grundsétzliche Konzept des Dammaufbaues mit den einzelnen Zonen und
Schichten kann sachlich bestéatigt werden.

Die Standsicherheitsnachweise wurden grundsétzlich nach den Richtlinien fir Dammbauten
der Osterreichischen Staubeckenkommission durchgefiihrt. Der untersuchte Schnitt 2 repra-
sentiert die wesentlichen Verhéltnisse des Glitzbachdammes.

Der untersuchte Berechnungsschnitt kann als Grundlage fiir die gegebenen Verhélt-
nisse bestétigt werden.

Die Einwirkungen der drei Lastfallklassen wurden berlcksichtigt (,PlanmaBige Ein-
wirkungen®, ,AuBerplanmaBige Einwirkungen“ und ,Extreme Einwirkungen®).

Die in der Berechnung angesetzten Erdbebenanregungen entsprechen den Grundla-
gen der geltenden Richtlinien.

Die Ermittlung der Sicherheiten gegen Béschungsbruch erfolgte fir kreisférmige Gleitlinien
nach dem Verfahren von Bishop und nach dem globalen Sicherheitskonzept. Ein Nachweis
mit ebenen Gleitflachen erfolgte nicht.

Fir die vollstandig verwitterte Dammaufstandsflache wurden eine relativ geringe Scherfestig-
keit von 27,5° und eine Kohasion (20 KN/m?) angesetzt. Fir das Dammschittmaterial (,Ma-
terial 2) wurde eine Scherfestigkeit von 38° und keine Kohasion eingefthrt. Der Damm kann
unterwasserseitig vom Becken vollkommen eingestaut werden.

Dieser Ansatz ist fir die vollstdndig verwitterte Dammaufstandsflache aus Kristallin
gerechtfertigt. Die anderen in der Standsicherheitsberechnung angesetzten Kennwerte
sind plausibel und nachvollziehbar.

Mit den Gleitkreisen konnten die erforderlichen Béschungsbruchnachweise gefiihrt und
die erforderlichen Sicherheiten erreicht werden. Allerdings bedarf es eines Zusatz-
nachweises mit einer ebenen Gleitfliche in der Dammaufstandsfldche und den ent-
sprechenden Belastungsszenarien fiir die abschlie Bende Beurteilung.

=  Nebenbestimmungen

3.12 Freibord und Uberstromsicherheit:

Die Wellenhdhe, der Windstau und der Wellenauflauf wurden mit einem w;o = 35 m/s be-
ricksichtigt.

Die errechneten Hohen des Wellenauflaufes etc. wurden vom Sachverstédndigen fiir
Wasserbau (lberprift und beurteilt. Somit ist auch die Uberstrémsicherheit des
Dammes erfillt.

=  Nebenbestimmungen

3.13 Sonstige Anlagenteile, bautechnische Aspekte:

3.13.1 Becken Wasserfassung Glitzbach:

Das Vorbecken (Geschiebeauffangbecken) soll mit einer Asphaltbetondichtung (9 cm Dicht-
schichte und 10 cm Bindertragschichte ausgefihrt werden, wobei die Dichtung mit einer
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zusatzlichen Schutzschichte aus Asphaltbindermaterial (10 cm) abgedeckt wird (Plan
6.1TWM.12, Rev. 03). Die Oberflachendichtung schlieBt an eine Betonsohlschwelle der
letzten Konsolidierungssperre und den Einlaufturm an. Die geometrischen Formen des
Beckens sowie der Anschlisse an Bauwerke sind teils schwierig und die Dichtung wird nur
im Uberwiegenden Handeinbau erfolgen kdnnen. Der Damm hat in Richtung Hauptbecken
eine Uberstrémsektion. Weiters ist ein Einlaufturm fir die Glitzbachiberleitung geplant. Die
Abmessungen des Beckens sind etwa 70 m in der Lange und etwa max. 35 m in der Breite.
Die Beckentiefe betragt etwa 5,0 m (bis Uberlaufhéhe) und das Beckenvolumen hat etwa
4.500 m?3 Inhalt. Ein Teil des Beckens wird durch Aushub hergestellt und fur einen Teil sind
Gelandeanschittungen (Richtung Hauptbecken) erforderlich. Die innere Béschungsneigung
ist mit 1:2 vorgesehen. Es ist eine 10 cm Tragfilterschichte 2/32 mm (bitumenstabilisiert), ein
30 cm Flachenfilter 4/70 mm und eine Ausgleichsschicht (0/200 mm, 0,6 m stark) sowie eine
Beckendrainage DN200, PE 80 SDR11 vorgesehen.

Sowohl die Geometrie des Geschiebeauffang- und Wasserfassungsbeckens als auch
die Abmessungen und im Speziellen die Dichtungsanschlisse an die Betonbauwerke
sind flr eine Asphaltbetonoberfldchendichtung nicht glnstig. Es wird bei den
gegebenen Abmessungen und Verhéltnissen ein maschineller Dichtungseinbau kaum
méglich sein.

=  Nebenbestimmung

3.13.2 Glitzbachumleitung:

Der Glitzbach wird wahrend der Bauzeit durch temporare MaBnahmen (Bachumlegung,
Flundern, Rohrleitungen u.dgl. Gber- oder umgeleitet.

Die Beurteilung ist nicht Gegenstand dieses Gutachtens.

3.13.3 Hochwassereinlauf, Dammquerung Rohrableitung:

Die Lage des HochwasserUberfalltrichters wurde zur urspringlichen Planung (Staubecken-
kommissionsprojekt) in Richtung Speicher verschoben, so dass der urspriingliche, hohe
Fallschacht im Dammkérper entfallt. Damit wurde einer Empfehlung der Osterreichischen
Staubeckenkommission entsprochen und eine technisch bessere Lésung ist nunmehr Pro-
jektgegenstand.

Grundsétzlich ist das geplante Konzept umsetzbar und stellt eine Verbesserung dar.
Die Anschlisse der Asphaltbetondichtung an die Betonbauwerke sind in der
Ausfihrungsplanung zu (berarbeiten.

3.13.4 Grundablasseinlaufbauwerk und Rohrleitung

Das Grundablassbauwerk soll nach Plan 4.1WM.16 nicht direkt auf Fels fundiert, sondern
auf einer Betonaufflllung ausgeflhrt werden. An dieses Bauwerk schlieBt die Asphalt-
betondichtung an, die empfindlich gegen unterschiedliche und differenzielle Setzungen ist.
Die Dichtungsanschlliisse kénnen durch eine eigene Drainageleitung tberwacht werden.

Fir die Dichtungsanschiiisse und den Ubergang zwischen Fels, Felskiinette und
Flllbeton sind flache Verzugsstrecken zu planen, damit keine differenziellen Setzun-
gen zu Schédden bei der Dichtung und den Dichtungsanschliissen fiihren kénnen. Die
Anschliisse der Asphaltbetondichtung an die Betonbauwerke sind in der Ausfiih-
rungsplanung zu Uberarbeiten.

3.13.5 Ein- und Auslaufbauwerk, Dichtungsanschliisse

Das Ein- und Auslaufbauwerk soll nach Plan 6.1WM.18 direkt auf kompaktem Fels fundiert
werden. An dieses Bauwerk schlieBt die Asphaltbetondichtung an. Die Dichtungsanschlisse
kénnen durch eine eigene Drainageleitung tberwacht werden.
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Fiir die Dichtungsanschliisse im Ubergang zwischen Bauwerk und Fels oder Fiillbeton
bzw. Schittung sind flache Verzugsstrecken zu planen, damit keine differenziellen
Setzungen zu Schédden bei der Dichtung und den Dichtungsanschliissen fiihren
kénnen. Die Anschllisse der Asphaltbetondichtung an die Betonbauwerke sind in der
Ausfihrungsplanung zu (berarbeiten.

3.13.6 Betonbauwerke, Erdstatische Anséatze:

Die in Abschnitt 11.6 des Technischen Berichtes beschriebenen Ansétze entsprechen
grundsétzlich. Bei offenen Baugruben oder bei besonderen Uberschittungen von
Betonbauwerken im Dammbauwerk sind zusétzliche Ansétze zu berticksichtigen.

=  Nebenbestimmung

3.14 Verformungsberechnung und Dammkroneniuberh6hung:

Es wurde eine Verformungsberechnung zur Abschatzung der erforderlichen Damm-
kronentberhéhung durchgefihrt, bei der die Kennwerte aus Vorversuchen und allgemeinen
Erkenntnissen eingeflhrt wurden.

Bodenmaterial Stoff- | Last- |Steifemodul| Ent-/Wieder- | Hoch- |Poisson-
gesetz| niveau Eoea belastung E,;| zahl m |zahl v **
[kN/m?]| [MN/m?] [MN/m?] [ [
Fels, intakt LE -- 20.000 -- -- 0,15
(anstehend)
Fels, verwittert MC | <500 80 - - 0,15
(anstehend) HS | >500 | 80" 240 060 | 0,15
Dammschittung MC | <500 30 - - 0,15
Material 1 HS | >500 | 307 120 ¥ 060 | 0,15
(Fels, verwittert)
Dammschuttung MC | <500 Q0 - - 0,15
Material 2 HS | >500 | 90°* 200 * 050 | 0,15
(Felsbruch)

Steifigkeitsparameter

Grundsétzlich ist die Abschétzung der zeitabhdngigen Setzungen (Bauphase, Erst-
einstau, Langzeit) schwierig und die Ergebnisse solcher Berechnungen sind nicht leicht
interpretierbar. Sie ergeben jedoch einen allgemeinen Hinweis auf GréBenordnungen.
Die Empfehlung die Dammkrone um 1,2 % der Dammhéhe zu tberhéhen kann als
plausibel beurteilt werden.

3.15 Bauphasen:
Die in Abschnitt 11.7 des Technischen Berichtes beschriebenen Bauphasen sind aus
dammbautechnischer Sicht plausibel und umsetzbar.

3.16 Massen Dammbau und Massenmanagement:
Die in Abschnitt 5.3 des Technischen Berichtes beschriebenen Ansétze und Massen
sind aus dammbautechnischer Sicht plausibel.

3.17 Uberwachung der Bauausfiihrung und Abnahmeprifung:

In Abschnitt 11.8 des Technischen Berichtes werden die grundsétzlichen Ansatze fir die
Ausflihrungsiberwachung der dammbauspezifischen Anlageteile beschrieben und ange-
fihrt, dass vor Baubeginn noch weitere Einbauversuche und Detailfestlegungen zu den Pro-
grammen und den Methoden erfolgen werden.
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Dem bisher festgelegten Programm und die beschriebene Methodik zur weiteren Vor-
gangsweise wird aus dammbautechnischer Sicht plausibel und zuverldssig bewertet.

3.18 Bauzeitplan Dammbauwerk:

Der Bauzeitplan (Anlage 5, Technischer Bericht) fiir den Speicher Glitzalm sieht eine Haupt-
bauzeit fir die Dammerrichtung von 2 Vollsaisonen und 2 Teilsaisonen sowie die Ausfuhrung
der Oberflachendichtung in der nachsten, bzw. der 5. Bausaison vor. Im Damm oder mit der
Dammschuttung in Einklang stehende Betonbauwerke werden in zeitlicher Abstimmung und
in mehreren Phasen errichtet bzw. durchgeflhrt.

Der vorgesehene Bauablauf und der Bauzeitplan sind aus dammbautechnischer Sicht
umsetzbar und plausibel.

3.19 Aufstauprogramm:

Das Aufstauprogramm fiir den Glitzbachspeicher wird unter Abschnitt 4.19 dieses Gutach-
tens behandelt.

3.20 Aligemeine Auflagen fiir Stauanlagen:

Diese gelten sowohl fir den Speicher und Damm Glitzalm und den Speicher Seebach und
sind unter Abschnitt 4.20 dieses Gutachtens zusammengefasst.

3.21 Geotechnik bei sonstigen Anlagenteilen im Bereich Oberbecken:

3.21.1 Konsolidierungssperren Glitzbach:

Es sind vor dem Ausschotterungsbecken Glitzbach insgesamt 6 Konsolidierungssperren ge-
plant, deren Fundierung im Wesentlichen im verwitterten Koralpenkristallin erfolgt. Fir die
zu erwartenden Fundierungsverhaltnisse sind derzeit nur sehr generelle geologische und
keine spezifischen geotechnischen oder bodenmechanischen Informationen fir die
jeweiligen Sperrenstellen vorhanden. Die Konsolidierungssperrenhéhe kénnen, geman dem
derzeitigen Planungsstand, bis etwa 15 m hoch werden.

Aus den allgemeinen, geologischen Information und auf Basis der Erkundungen zum
Speicher Glitzalm kann davon ausgegangen werden, dass die Standorte der Konsoli-
dierungssperren aus geotechnischer Sicht mdglich sind und die Bauwerke errichtet
werden kénnen. Allerdings sind weitere geotechnische Abkldrungen notwendig.

=  Nebenbestimmung
3.21.2 Hochwassereinlauf, Ableitung DN 1500, Tosbecken:

Der Hochwassereinlauftrichter und der Umleitungsbogen werden auf Fels fundiert. Der an-
schlieBende Teil der Rohrleitung DN 1500 verlauft in einer Felskiinette bzw. unter der
Dammschittung und wird einbetoniert. AuBerhalb des Dammkérpers éndert die Rohrleitung
mit einem etwa 90° Bogen die Richtung und verandert diese am DammfuB bzw. vor der
Einleitung in das Tosbecken. Die Langsneigung der Rohrleitung auBerhalb des Dammes
liegt in Gr6Benordnungen von etwa 20 bis 24%.

Die Energieumwandlung erfolgt nunmehr getrennt von der des Grundablasses (urspringli-
che Planung flir Staubeckenkommission ein gemeinsames Bauwerk) in einem Tosbecken
nahe dem DammfuB. Die Fundierung des Tosbeckens soll in Anpassung an die angetroffe-
nen geologischen und geotechnischen Verhaltnisse erfolgen (Felsfundierung oder Auffillbe-
ton).

Die geotechnischen Detailinformationen fiir die Rohrleitungstrasse bzw. die starken
Richtungsénderungen kénnen allgemein aus den ErkundungsmaBnahmen flr den
Speicher abgeleitet werden. Die anzusetzenden charakteristischen Boden- und
Felskennwerte sind in den entsprechenden Unterlagen angefiihrt und dienen als Basis
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fir die Festlegung der Einwirkung auf die einzelnen Bauwerke bzw. der Reaktionen
und Ableitung der Kréfte in den Untergrund.

=  Nebenbestimmungen

3.21.3 Grundablasseinlaufbauwerk, Triebwassereinlauf- und -auslaufbauwerk:

Die Fundierung des Grundablassbauwerkes soll in einer Felskinette erfolgen, die mit Beton
verfillt wird.

Das Triebwassereinlauf- und -auslaufbauwerk wird geman Projekt direkt auf Fels gegriindet.

Die zu erwartenden geotechnischen Fundierungsverhéltnisse sind fiir die Aufnahme
und Einleitung der Einwirkungen in den Untergrund geeignet. Bei besonderen und un-
erwarteten Verhéltnissen sind entsprechende Anpassungen der Konstruktionen vorzu-
nehmen.

3.21.4 Einlaufbauwerk Glitzbach und Kontrollgang Damm:
Die Fundierung des Einlaufbauwerkes Glitzbach soll auf Fels erfolgen.

Der Kontrollgang wird Gberwiegend in einer Felsklnette verlaufen und am luftseitigen Ende,
je nach angetroffenen Verhaltnissen, eventuell auf einer Betonauffiillung fundiert.

Die zu erwartenden geotechnischen Fundierungsverhéltnisse sind fiir die Aufnahme
und Einleitung der Einwirkungen in den Untergrund méglich. Bei besonderen und un-
erwarteten Verhdltnissen sind entsprechende Anpassungen der Konstruktionen vorzu-
nehmen.
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4 Befund und Beurteilung Unterbecken Seebach

4.1 Unterbecken Seebach, dammbautechnische Hauptdaten:

Dammkrone 1.087,00 m 0. A.
Oberkante Dammdichtung 1.087,00 m 0. A.
Dammkronenlange ca.325m
Stauziel 1.082,00 m 0. A.
Absenkziel 1.032,00 m G. A.
Tiefste Sohle Speicher bzw. Speicher leer ca.1.010,0 m 0. A.
Speicherinhalt gesamt 4,8 Mio. m3
Speichernutzinhalt 4,6 Mio. m3
Speicherflache bei Stauziel 194.000 m?
Hochwassertberlaufkrone 1.084,00 m U. A.
Wellenauflauf inkl. Windstau 2,26 m

SHQRgt 44,5 m3/s

Max. Uberstau bei SHQ i 1.084,71 m 0. A.
Freibord bis OK Dichtung bei max. Uberstau (SHQ) 2,29 m

Freibord ab Stauziel bis OK Dichtung 5,00 m
Dammkronenbreite 6,00 m

Tiefste Grindungssohle 1.010,0 m . A.
Max. Dammhdhe Uber tiefster luftseitiger Fundierung ca.80m

Max. Dammhd&he Uber wasserseitiger Fundierung ca.69m
Bdschungsneigung Damm wasserseitig 1:1,6
B&schungsneigung Damm luftseitig 1:2,0
Schittvolumen ca. 1,1 Mio.m3

4.2 Speicher- und Dammstandort:

Als Speicherstandort ist der Seebachgraben (Kerbtal), dessen Einhdnge teils flach
(Hangschuttiberlagerung) bzw. gering sowie sehr steil (Felsgestein) geneigt sind. Der Un-
tergrund besteht im Wesentlichen aus Gesteinen des Koralpenkristallins mit oberflachennah
maBig bis stark verwitterten Gneisen (Platten- und Feinkorngneisen). Die Verwitterungszone
ist gering machtig bis sehr machtig. Weiters sind Hang- und Blockschutt sowie Wildbach-
sedimente in den Flanken und im Bachbett vorhanden. Aus den Erkundungs- und Kartie-
rungsergebnissen wurde abgeleitet, dass keine Speicherabdichtung erforderlich ist. Ausge-
pragte Stérzonen werden nicht ausgewiesen, lokal begrenzte sind vorhanden. Der Sperren-
standort wurde aus dammbautechnischer Sicht fur den aktuellen Planungsstand ausreichend
erkundet und die Detailbeurteilung erfolgt durch den Sachverstandigen fir Geologie.

Pumpspeicherkraftwerk Koralm, UVP Verfahren 23/49



Univ. Prof. DI Dr. Peter Tschernutter, Villach, PGA Geotechnik und Dammbau

="

i

Lok -
.'- .-.'-. &

Lageplan Speicher Seebac

4.3 Dammbauwerk:

Das Abschlussbauwerk soll als Felsschiittdamm mit 2 Schittzonen und mit einer
Asphaltbetonoberfldchendichtung errichtet werden.

Der Hauptstitzkérper wird aus kristallinem Felsmaterial (Ausbruch Untertagebauten) mit un-
tergeordneten Beimengungen von Hang- und Blockschuttmaterial geschittet. Der Damm-
kérper wird luftseitig eine maximale Béschungsneigung von 1:2,0 und wasserseitig eine ma-
ximale Béschungsneigung von 1:1,6 erhalten. Die Béschungsneigungen ergeben sich einer-
seits aus einem angestrebten Massenausgleich zwischen Ausbruch bzw. Abtrag und Damm-
schittung sowie andererseits aus den verfigbaren Materialien. Fir den Hauptstitzkérper
sind auf Grund der zur Verfigung stehenden Materialien 2 Schdittzonen (Schittbereiche)
vorgesehen.

e Unter der Asphaltbetonoberflachendichtung sind eine 30 cm starke Filterschichte (2/70
mm) vorgesehen.

e Der wasserseitige Ubergang vom Filter (2/70 mm) und der Asphaltbetondichtung zum
Hauptstutzkérper hat eine Schiittlagenbreite von etwa 14,4 m (senkrecht zur Béschung
2,65 m + 5 m) und besteht aus Felsmaterial mit besonderen Anforderungen (2,65 m star-
ke ,Filterschichte 0/200" und 5 m starke ,Schuttmaterialzone 2%, 0/400 mm).

e Gegen die Luftseite schlieBt der Hauptstiitzkérper aus ,Schittmaterial 1“ (Felsbruch, Vor-
trieb Untertagebau, kleinere Mengen Hang- und Blockschutt) und ,Material 2“ (Felsmate-
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rial mit besonderen Anforderungen) an. Die Materialien werden entsprechend dem Anfall
eingebaut.

e In der Dammaufstandsflache (Sohle und halbe Héhe in den Talflanken) ist ein 0,5 m
starker Fldchenfilter (0/200 mm) geplant.

e  Am DammfufB3 wird neben einem Drainagekérper aus Wasserbausteinen ein zusatzlicher
Filterkérper (2 stufig - 4/70 mm, 0,60 m breit und 0/200 mm, 0,60 m breit aus
,Dammschittmaterial 2 ausgefthrt.

e Auf der luftseitigen Dammoberflache 1:2 wird 20 cm Humus angedecki.

Far die Stitzkérperfundierung ist gemal geologischer Beschreibung vorgesehen, dass die
,vegetationsdecke® und die ,Lockergesteinsbedeckung aus Hang- und Blockschutt* abgetra-
gen werden und der ,anstehende Fels“die Dammaufstandsfldche bildet.

Zur Festlegung des erforderlichen Abtrages und der Definition der tatsédchlichen Auf-
standsfldche sowie der erforderlichen und erreichbaren Scherfestigkeiten sowie der
ausreichenden Tragfédhigkeit bedarf es in Abstimmung mit dem SV flir Geologie einer
konkreteren Definition fir die Bauausfihrung. Die erforderlichen MaBnahmen werden
endgdiltig an die vor Ort angetroffenen Verhéltnisse anzupassen sein.

Grundsétzlich kann das Konzept des Dammaufbaues gemalB dem Regelquerschnitt
(Einlage 3.2.GT.08) positiv beurteilt werden. Bei Abweichungen zwischen textlichen
Beschreibungen und Plédnen gelten die in den Pldnen angefihrten MaBe vorrangig
gegentlber den Beschreibungen.

4.4 Schittmaterialien und Dammzonen:

Fur den Hauptstiitzkdrper werden verfiigbare Uberlagerungs- (Hang- und Blockschutt) und
vor allem unterschiedliche Ausbruchsmaterialien (Untertagebauwerke) verwendet. Diese
Materialien wurden einer geologisch/dammbautechnischen Klassifizierung zugefuhrt:

e Felsbruchmaterial - kristallines Ausbruchs- oder Abtragsmaterial - ,Material 1*

e Felsbruchmaterial — kristallines Ausbruch- oder Abtragmaterial mit besonderer Anforde-
rung an die Scherfestigkeit (erhéhter Anteil an ausgesuchten und zum Teil gebrochenen
Felsgesteinskomponenten) - ,Material 2

GemanB der vorgelegten Massenbilanz ergibt sich ein geringer Masseniberschuss von etwa
5 %.

Entscheidend fiir den ermittelten Massentiberschuss sind die angenommenen Auflo-
ckerungsfaktoren — 1,05 fir das Hang- und Blockschuttmaterial und 1,15 fir das Ma-
terial 1 und 2 — die allerdings auch einer gréBeren Streuung unterliegen kénnen.
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,Material 1 und 2“

GemaB Projekt sollen die ,Dammschuttmaterialien 1 und 2° fir den Hauptstitzkérper und die
Ubergangszone nicht aufbereitet werden. Das ,Dammschittmaterial 2 wird nur fir beson-
dere Zonen aufbereitet.

Unter der Asphaltbetonoberflachendichtung (Mastix, Dichtung, Binder) soll ein 30 cm
starker Fldchenfilter (2/70 mm, Filterschicht), bitumenstabilisiert, ausgefihrt werden und
dieser stellt die eigentliche Drainagezone fir die Asphaltbetonoberflachendichtung dar.
Das Material wird aufbereitet (gebrochen, gesiebt, etc.). Definierte Anforderungen: Ein-
baudichte 21 KN/m3, Durchléssigkeit 5x10% bis 5x10° m/s, Schichtstarke < 30 cm, Unter-
korn < 5 % M, EV1 =35 MN/mZ, Evg/ EV1 S2,5 bzw. Dpr= 95%.

Die 2,65 m starke bzw. 5 m breite Filterschichte (0/200 mm) wird aus gutem und intaktem
Kristallin aufbereitet und ist feinkornreicher als der Flachenfilter. Neben der Funktion ei-
nes Uberganges zum Stltzkoérper sollte diese Schichte auch eine bremsende Wirkung fiir
mogliche Sickerwasser aus der Dichtung haben und Sickerwasser der eigentlichen
Filterschichte 2/70 mm zuleiten. Definierte Anforderungen: Einbaudichte 21 KN/ms3,
Durchléssigkeit 5x10° bis 5x10* m/s, Schichtstarke < 50 cm, mittlere Sieblinie vordefi-
niert, jedoch derzeit ohne Sieblinienband, weitere Einbauanforderungen sind derzeit nicht
festgelegt.

Die 5 m starke bzw. ca. 9,4 m breite Zone aus ,Dammschdittmaterial 2“— besondere Ma-
terialanforderungen, 0/400 mm soll in Lagen < 60 cm eingebaut werden. Das Material
wird nicht aufbereitet. Definierte Anforderungen: Einbaudichte 22 KN/m3, Durchlassigkeit
102 bis 10 m/s, mindestens 4 Walziibergénge je Lage, Reibungswinkel 42°, ¢ = 0, Stei-
femodul 90 MN/m2, Sieblinienband sind nicht vorgegeben.

Der Hauptstttzkérper aus ,Material 1 und ,Material 2“ soll in Lagen < 60 cm geschuttet
und das Material (0/400) soll nach Anfall und ohne besondere Trennung eingebaut und
verdichtet (mindestens 4 Walziibergange) werden. Es werden folgende Kennwerte fir
das Mischmaterial (“Dammschittmaterial 1) vorgegeben: Einbaudichte 22 KN/ms,
Durchl&ssigkeit 10 bis 10° m/s, Reibungswinkel 38°, ¢ = 0, Steifemodul 90 MN/m2, mitt-
lere ist Sieblinie definiert, jedoch ohne Sieblinienband.

Die weiteren Anforderungen fir die Bauausftihrung sind noch zu definieren.

Durch die Notwendigkeit verschiedenste, verfiigbare Materialien einzubauen, deren
dammbautechnische Eigenschaften eine gewisse Streubreite erwarten lassen, muss
davon ausgegangen werden, dass insgesamt ein heterogener Stltzkérper entstehen
wird, dessen dammbautechnische Eigenschaften bzw. Parameter als Massenkérper
nur gréBenordnungsmdéBig abzuschédtzen sind. Daher wird der Ubergangszone aber
auch dem luftseitigen Stiitzkdrper sowie den verfligbaren Materialien bzw. dem opti-
malen Einbau besondere Beachtung zukommen mdissen. Dies gilt vor allem auch be-
zdglich der Ansétze fir die rechnerischen Nachweise zur Standsicherheit und den
Verformungen.

Der in der Dammaufstandsflache bis zur halben Dammhéhe vorgesehene, 0,5 m starke
Fldchenfilter (0/200mm) wird aufbereitet und in Schichtstéarken < 50 cm eingebaut. Defi-
nierte Anforderungen: Einbaudichte 21,0 KN/m?, Durchléssigkeit 5 x 102 bis 5 x 10 m/s,
Anteil < 0,063 mm < 5 % M.

Der Drainagekérper am DammfuB (HMB 1000/3000) aus Wasserbausteinen wird gegen
den Stltzkdrper durch einen zusatzlichen Filterkdrper (2 stufig, je 60 cm stark, 4/70 mm
und 0/200 mm) erosionssicher ausgefuhrt.

Auf der [uftseitigen Dammoberfldche wird 20 cm Humus angedeckt.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die vorgesehenen Schiittmate-
rialien fir den Stitzkérper grundsétzlich als geeignet angesehen werden kénnen,
vorausgesetzt, dass keine gréBere Kornzertrimmerung eintritt. Zumindest bei einem
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Teil der verfligbaren Materialien kénnen ein héherer Verwitterungsgrad und eine ge-
ringe Gesteinsfestigkeit, vor allem beim Abbau, Transport, Einbau und der Verdich-
tung, zu einer deutlichen Kornzertriimmerung flhren.

Im Technischen Bericht wird ausgefiihrt, dass wesentliche MaterialkenngréBen aus den Vor-
versuchen abgeleitet wurden oder von anderen, nahegelegenen Baustellen stammen. Ver-
dichtungsgeréte und Anzahl der Walziibergédnge fir die einzubauenden Materialien und Zo-
nen sind derzeit noch nicht endgiltig definiert und sollen im Zuge von Einbauversuchen vor
Baubeginn optimiert werden. Eine flachenhafte Verdichtungskontrolle (FDVK) ist vorgese-
hen.

Weiters wurden bisher nur teilweise oder noch keine Grenzsieblinienbdnder flr die unter-
schiedlichen Materialien und Zonen definiert.

Um eine ausgeprdgte Kornzerlegung der Schiittmaterialien hintanzuhalten, werden in
Einbauversuchen die Einbauhdhe und die Verdichtungsgeréte sowie die Anzahl der
Walziibergdnge zu optimieren sein. Die bisher vorgeschlagenen Schiitthéhen stellen
eine Obergrenze dar und bedirfen einer Optimierung vor Beginn der Hauptschdittar-
beiten.

=  Nebenbestimmungen

4.5 Dammaufstandsflache:

Die geologischen Erkundungsergebnisse werden im Gutachten des Sachverstédndigen fir
Geologie beschrieben.

In allen Aufstandsbereichen (Tal und Flanken) werden eventuell vorhandene Vege-
tationsmaterialien (organisch durchsetzter Boden, Anteil > 5 %) sowie die Hang- und
Blockschuttmaterialien abgetragen. Als Aufstandsflache wird im Projekt der ,anstehende
Fels” (Gneise) festgelegt.

Die Dammaufstandsflachen werden geologisch-geotechnisch dokumentiert bzw. dammbau-
technisch abgenommen. Lokal kénnen Verndssungen auftreten, die durch die Flachen-
drainage (bis etwa zur halben Dammhéhe — 1.050 m 0. A. — vorgesehen) unter dem
Hauptdammkérper zum DammfuB3 ausgeleitet werden. Werden Quellen angetroffen, so sind
diese Uber Drainagen kontrollierbar auszuleiten.

Die Untergrundverhéltnisse fir die Fundierung des Stltzkérpers sind aus dammbau-
technischer Sicht als unproblematisch zu beurteilen und der erforderliche Abtrag ist
bautechnisch einfach durchftihrbar.

Die Abnahme- und Freigabekriterien der vorbereiteten Aufstandsflichen wurden im
Projekt nicht eindeutig definiert und bedtrfen noch einer Abstimmung.

- Scherfestigkeit ¢ = 30 ¢’ = 200 KN/m?

- Abtreppung ab Geldndeneigung 25 °in Hangfalllinie mit einer Stufenbreite von
3 m und mit Béschungsneigungen von 60 °

- Zusétzliche Verzahnung durch eingeschnittene Stufen (Stufenhéhe ca. 5 m,
Béschung 10:1) in steilen, luft- und talseitig orientierten Talflanken

Die bisher vorgesehenen MaBnahmen sind aus dammbautechnischer Sicht — bezogen
auf den derzeitigen Kenntnisstand — zielfihrend. Auf Grund der tatsdchlich angetroffe-
nen Verhéltnisse kénnen Anpassungen erforderlich werden. Die Abnahmekriterien und
eventuell zusétzlich erforderliche MaBnahmen in den Dammaufstandsflichen miissen
im Einvernehmen mit den SV's flir Geologie und Dammbau sowie dem befassten
Geotechniker vor Ort und den tatsédchlich angetroffenen Verhéltnissen endgliltig fest-
gelegt werden.

=  Nebenbestimmungen
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4.6 Dammabdichtung:

Als Abdichtungssystem fir den Damm ist eine einlagige Asphaltbetonlage vorgesehen, die
eine Starke von 9 cm hat. Der Dichtlagenunterbau besteht aus einer Asphaltbinderschichte
in einer Starke von 8 bis 10 cm. Zum Verschluss von Poren bzw. zum Schutz gegen atmo-
spharische Einwirkungen ist eine Mastixversiegelung vorgesehen. Eine bituminése Vorbe-
handlung des mineralischen Filters ist im Projekt vorgegeben.

Die Flache der Asphaltbetondichtung ist derzeit nicht angeflhrt. Die maximale Bo6-
schungslange betrdgt auf der 1:1,6 geneigten Béschung etwa 130 m. Die Asphalt-
betondichtung schlieBt in den Talflanken an Herdmauern und am wasserseitigen Dammfuf3
(Sohle) an einen Kontrollgang an.

Die technischen Anforderungen an die Dichtungslage und die Binderschichte sind
derzeit nur in den Grundanforderungen definiert.

Der vorgegebene Hohlraumgehalt fiir die Binderschichte mit 9 bis 12 % stellt die untere
Grenze dar und muss erhéht werden.

Eine Anforderung an den Verformungsmodul des Dichtungsunterbaues wurde definiert.
Der mindestens erforderliche und nachzuweisende E,; - Modul muss 2 35 MN/m? und
das Verhéltnis E,, / E,, < 2,5 sein. Im Ubergang von Dammschittung zum
Felsuntergrund ist der Unterbau vor der Ausfuhrung der Asphaltbetonarbeiten ent-
sprechend vorzubereiten, z.B. durch Riicknahme der Felsoberfldchen und Schaffung
einer Ubergangszone, etc. scharfkantige Ubergédnge sind jedenfalls zu vermeiden.

Die orographisch linken und rechten Talflanken entlang der beiden Herdmauern werden zum
Schutz der Asphaltoberflaichendichtung gegen abstlirzende Lockergesteinsiiberlagerungen
vollkommen abgeraumt und profiliert (Plane 3.2.GT.02 und 3.2GT.05.)

=  Nebenbestimmungen

4.7 Dammdrainagesystem:
Es ist eine Kombination von Fldchenfiltern und Drainageleitungen vorgesehen.

Der Fldchenfilter (2/70 mm) auf der wasserseitigen Dammoberflédche ist einstufig und der
Filter am DammfuB ist 2-stufig geplant (4/70 mm und 0/200 mm). Das Material soll durch
eine entsprechende Aufbereitung gewonnen werden. Auf der wasserseitigen Boschung wird
unter dem Flachenfilter eine Ubergangsschicht (Filter 0/200 mm) als Bremsschicht fir Si-
ckerwdsser ausgefuhrt.
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Das vorgesehene Konzept der Fldchenfilter wird aus dammbautechnischer Sicht po-
sitiv beurteilt. Die Hauptnachweise zur Verhinderung der Kontakterosion zwischen den
Zonen sind erfiillt.

Die Sickerwasser aus dem wasserseitigen Flachenfilter werden in den Kontrollgang geftihrt.
In den Talflanken erfolgt die Ableitung Uber Sammelleitungen (je Talflanke in drei Sektionen
unterteilt, DN 200), die parallel zur Herdmauer verlaufen. Im zentralen Teil werden mdgliche
Sickerwasser direkt in den Kontrollgang abgefihrt (Rohre DN 50 mm, e = 2 m). Somit ent-
stehen fir die Erfassung von Sickerwassern der Asphaltbetondichtung 8 getrennte Felder.
Die Dammaufstandflache wird tber einen Flachenfilter und parallel zum Kontrollgang verlau-
fende Drainageleitungen erfasst sowie sektioniert in den Gang eingeleitet (Sektionen A bis
H).

Sowohl die zu 2/3 geschlitzten Drainageleitungen als auch die Vollrohre haben einen
Durchmesser DN 200 und werden mit der Tragfahigkeitsklasse SDR 11 aus PE Material
ausgefihrt. Die geschlitzten Rohre werden mit Drainagebeton umhdllt, die Vollrohre werden
in Kiinetten verlegt und die Kinetten mit Fillbeton - bindig bis zur Felsoberflache - hinter-
fullt. Das Drainagesystem wird spulbar und kamerabefahrbar ausgefihrt. Die Sektionen wer-
den durch Sperrwande getrennt.

Zusatzlich sind Einzeldrainagen bei permanenten Bergwasserzutritten vorgesehen, die ge-
sondert ausgeleitet werden.

Sowohl das Fldchendrainagesystem als auch das Drainagesystem mit Rohren und
sektionierten Erfassungsbereichen (kamerabefahrbar, spiilbar) entspricht grundsétzlich
einem hohen Standard zur Uberwachung der Anlage und wird positiv beurteilt.

=  Nebenbestimmung

4.8 Mess- und Beobachtungseinrichtungen:

GemanB Projektbeschreibung sind nachfolgend angefiihrte Messeinrichtungen vorgesehen:
e Sickerwassererfassung Damm:

Zwei Messkammern mit 3 Messwehren, automatisiert und kontinuierlich gemessen, Tribe-
messung; Grenzwerte.

Alle Drainagen sind in den Messkammern einzeln messbar.

e Porenwasserdruckmessungen (Mehrfachpiezometer):

Derzeit sind 4 Porenwasserdruckmessstellen im Hauptdamm und zwei im Dammvorland
vorgesehen.

e Bergwasserspiegelbeobachtung - Einfachpiezometer:

Es sind im dammnahen Bereich 3 Erfassungsstellen (2 nahe der Dammkrone, eine luftseitig)
sowie entlang der Herdmauer bzw. des Kontrollganges 3 Paare (je 1 x luftseitig und 1 x was-
serseitig) vorgesehen.

e Drainagesystem DammfuB luftseitig:
Es ist eine Sammeldrainage vorgesehen, die in den Zugang geleitet wird.

o Allgemeine Informationen, Wasserstand Speicher:

Es wird der Wasserstand an 2 Stellen (redundant) erfasst sowie automatisch tGberwacht und
zur visuellen Kontrolle stehen 2 Lattenpegel zu Verfigung.

o Geoditische Messstellen:

14 Messpunkte an der Dammkrone und am Dammkarper (2 Messprofile) sowie 2 Messpunk-
te auf der Asphaltbetondichtung und Fixpunkte im Urgelande sind vorgesehen.
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e Inklinometer:

Am Hauptdamm sind in zwei Messquerschnitten Inklinometer (5 vertikal und 3 horizontal)
vorgesehen.

Die vorgesehene Instrumentierung des Dammes ist auf sehr hohem Niveau und erftillt
die Anforderungen zur Beurteilung des Verhaltens der Anlage.

=  Nebenbestimmung

4.9 Standsicherheitsuntersuchungen des Hauptdammes:

Die Standsicherheitsnachweise wurden grundséatzlich nach den Richtlinien fir Dammbauten
der Osterreichischen Staubeckenkommission durchgefiihrt. Die untersuchten Schnitte 5 und
1 wurden als reprasentativ fur die wesentlichen Verhéltnisse des Hauptdammes ausgewahlt.

Verkehrslasten
Y ‘#_7 Bermen
Material 1
\;2\

Verzahnung

Kristallin, intakt

Berechnungsquerschnitt 1 des Dammbauwerks flr die Standsicherheitsuntersuchung

Die Einwirkungen der drei Lastfallklassen wurden berlcksichtigt (,PlanmaBige Ein-
wirkungen®, ,AuBerplanmaBige Einwirkungen“ und ,Extreme Einwirkungen®).

Die in der Berechnung angesetzten Erdbebenanregungen entsprechen den Grundla-
gen der geltenden Richtlinien.

Die Ermittlung der Sicherheiten gegen Bdschungsbruch erfolgte fir kreisférmige Gleitlinien
nach dem Verfahren von Bishop und nach dem globalen Sicherheitskonzept. Nachfolgend
sind die Kennwerte fir die Berechnungen zusammengefasst.

Bodenmaterial Wichten Reibungswinkel| Kohasion
vy oy ¢

[kN/m?] [°] [kN/m?3]

Kristallin, intakt (anstehend) 27,0/17,0 30,0 200

Dammschittung Material 1 22,0/12,5 38,0 0

(Felsbruchmaterial 0/400)

Dammschittung Material 2 22,0/125 42,0 0

(Felsbruchmaterial 0/400, Schittung

an Oberflache)

Rechenkennwerte flir den Standsicherheitsnachweis

Fir die Dammaufstandsflache (Kristallin) wurde eine eher geringe Scherfestigkeit von 30°,
mit einer Kohasion von 200 kN/m? (Berechnungsschnitt 5) und ohne Kohé&sion (Berech-
nungsschnitt 1), angesetzt.

Der Reibungswinkel von 30° ist fir eine leicht verwitterte Dammaufstandsfldche aus
Kristallin gerechtfertigt. Inwieweit eine héhere Kohdsion gegeben ist, kann auf Basis
der derzeit verfligbaren Informationen nicht schliissig beurteilt werden.

Der fiir das Dammschlittmaterial 1 angesetzte Reibungswinkel von 38 ° sollte fir ge-
frédsten oder konventionell gesprengten Fels erreichbar sein.
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Der fir das Dammschdittmaterial 2 angesetzte Reibungswinkel von 42 ° erfordert einen
hohen Anteil an grobblockigem Sprengfels aus gering bis unverwittertem, ,gesundem
Fels”.

Wéhrend der Bauausfiihrung sind Nachweise (ber die malBgebenden Bodenkennwerte
zu erbringen. Die in der Standsicherheitsberechnung angesetzten Kennwerte sind
teilweise plausibel und nachvollziehbar. Inwieweit die Koh&sion von 200 KN/m? in der
Dammaufstandsfldche erreichbar sein wird, ist im Zuge der BaumaBnahmen zu
Uberprtifen und nachzuweisen.

Fiir den Hauptquerschnitt 5 und fiir den Nebenquerschnitt 1 konnten die Basisnach-
weise erbracht werden, wobei in den fallenden Profilen zusétzlich SondermaBnahmen
in der Aufstandsfldche zur Erzielung einer ausreichenden Scherfestigkeit zu setzten
sind. Diese wurden im UVP-Einreichprojekt in Ergdnzung zum Staubeckenkommissi-
onsprojekt vorgesehen.

Es wurden keine ,worst case Szenarien® mit Durchstrémberechnungen bei einem
Dichtungsversagen untersucht.

Weiters wurde die Sicherheit gegen Dammgleiten, die DammfuBsicherheit bzw. Grundbruch-
sicherheit und béschungsparalleles Gleiten nachgewiesen.

Die Nachweise fur Erdbebeneinwirkungen nach dem N&herungsverfahren nach Makdisi
/Seed haben ergeben, dass kronennah grdBere Verformungen auftreten kénnten, die zu
einem Dichtungsschaden fihren kénnen.

Die Berechnungsgrundlagen fir den Gleitkreis GK1 nach dem Né&herungsverfahren
Makdisi/Seed wurden nicht schllissig angesetzt und sind zu dberpriifen sowie nachzu-
rechnen.

=  Nebenbestimmungen

4.10 Freibord und Uberstromsicherheit:

Die Wellenhdhe, der Windstau und der Wellenauflauf wurden mit einem w;o = 35 m/s be-
ricksichtigt.

Die errechneten Héhen des Wellenauflaufes etc. wurden vom SV fiir Wasserbau
Uberprift und bestétigt. Aus diesem Grund kann aus dammbautechnischer Sicht die
Uberstrémsicherheit des Dammes beurteilt werden.

=  Nebenbestimmung

4.11  Sonstige Bauteile:

4.11.1 Herdmauer in den Talflanken:

Die etwa 205 m lange rechte und etwa 165 m lange linke Herdmauer hat eine Regelbreite
von 2,10 m und soll durchgehend auf Fels gegrindet werden. Wegen des Hbhenverlaufes
des Urgelandes bzw. der kompakten Felsoberkante wird sie unterschiedlich tief in Fels
einzubinden und zum Teil erhdht auf einem Felsersatz (Beton) zu flihren sein. An die
Herdmauer schliet die Asphaltbetondichtung an und differenzielle Setzungen zwischen der
steifen Herdmauerkonstruktion und dem anschlieBenden Dammkd&rper bzw. der Hinterflillung
sind jedenfalls zu vermeiden. Die Dichtungsanschliisse kénnen durch eine eigene Drainage-
leitung Uberwacht werden.

Fiir die Dichtungsanschliisse im Ubergang zwischen Herdmauer und Fels oder Fiillbe-
ton bzw. Schittung sind flache Verzugsstrecken zu planen, damit keine differenziellen
Setzungen zu Schéden bei der Dichtung und den Dichtungsanschliissen flihren kén-
nen.

=  Nebenbestimmung

Pumpspeicherkraftwerk Koralm, UVP Verfahren 31/49



Univ. Prof. DI Dr. Peter Tschernutter, Villach, PGA Geotechnik und Dammbau

4.11.2 Zugang zum Kontrollgang und wasserseitiger Kontrollgang:

Der etwa 309 m lange Zugang von der luftseitigen Messkammer zum wasserseitigen Kon-
trollgang hat eine lichte Breite von 1,0 m und eine lichte Héhe (nach Ausbau Sohlkanal) von
2,0 m. Er soll auf Fels gegriindet werden und wird wegen des Héhenverlaufes des Urgelan-
des unterschiedlich tief in Fels einzubinden sein und kann zum Teil nahezu vollstandig in den
Dammkdorper ragen.

Der wasserseitige Kontrollgang hat eine Lange von etwa 40 m.

Inwieweit eine durchgehende offene Bauweise in einer Kiinette ohne besondere Last-
umlagerungen mdéglich ist, wird sich erst im Zuge der Freilegung der Trasse ergeben.
Aus Messungen ist bekannt, dass Lastumlagerungen - in Abhéngigkeit von der Tiefe
der Felseinbindung oder der Héhe des in die Dammschdittung ragenden Betonbauwer-
kes - eintreten kénnen und dadurch deutliche Abnahmen der Vertikalspannungen bei
gleichzeitigen Zunahmen der Horizontalspannungen oder umgekehrt mdglich sind.
Dies erfordert eine Festlegung der Grenztiefen fir die Felseinbindung bzw. der maxi-
mal erlaubten Héhe des Scheitels des Bauwerkes liber der Felsoberkante.

=  Nebenbestimmungen

Die lichten Abmessungen des Zuganges sind sehr klein und sollten in der Detailpla-
nungsphase nochmals Uberpriift werden.

4.11.3 Dichtungsanschliisse an Kontrollgang und Herdmauern:

Die in Unterlagen dargestellten Lésungen mit Pressfugen haben sich bei anderen
Démmen bewéhrt und entsprechen dem Stand der Technik. Dies gilt auch fir die
Blockfugendichtungen bzw. den Fugenverguss. Der Erfolg der vorgeschlagenen Lé-
sungen héngt auch wesentlich von der Ausfihrung ab, wobei besonderes Augenmerk
daraufgelegt werden muss, dass eine ordentlichen Hinterfillung und Verdichtung er-
folgt und differenzielle Setzungen vermieden werden.

4.11.4 Verankerung gegen Injektionsdruck:

Es ist vorgesehen, dass sowohl die Herdmauer als auch der Kontrollgang gegen Abheben
beim Injizieren mit SN-Ankern in den Untergrund verankert werden.

Das vorgesehene Konzept entspricht einer Standardlésung bei Oberflachendichtungen
und ist in der Lage, unerwiinschte Hebungen zu verhindern. Bisher fehlt allerdings die
statische Bemessung und Auslegung der SN-Anker.

=  Nebenbestimmung

4.11.5 Oberwasserseitiger Vordamm fiir Bauumleitung Baugrube:

Die Krone des Vordammes (1.030,0 m 0. A.) liegt hdher als die tiefste Fundierungssohle der
Herdmauer (ca. 1.015,0 m . A.) und sie ist somit ausreichend hoch, um den DammfuB zu si-
chern. Die HOhe des nach Abtrag des Lockermaterials in der Dammaufstandsflache errichte-
ten Vordammes betragt etwa 7 m. Der Dammkd&rper wird lagenweise mit ,Dammschittmate-
rial 1* errichtet (B6schungsneigung 1:2) und erhalt luftseitig einen DrainagefuBB aus Wasser-
bausteinen (Klasse HBM 1000/3000). Die wasserseitige Abdichtung erfolgt mit einer
Bentonitmatte und Spritzbeton, der entlang des DammfuBes an einen Betonschlitz (in den
Felsuntergrund reichend, 0,5 m breit, Tiefe 1 m) anbindet. Es ist eine Bauumleitung DN 300
vorgesehen.

Uber die Bentonitmatte und die Bettungsbedingungen liegen derzeit keine ndheren
Detailinformationen vor. Das grundsétzlich vorgesehene Dammbaukonzept kann
positiv befundet werden.

=  Nebenbestimmung
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412 Verformungsberechnung und Dammkroneniuberh6hung:

Es wurde eine Verformungsberechnung zur Abschatzung der erforderlichen Damm-
kronentberhéhung durchgefihrt, bei der die Kennwerte aus Vorversuchen und allgemeinen
Erkenntnissen eingeflhrt wurden.

Grundsétzlich ist die Abschétzung der zeitabhdngigen Setzungen (Bauphase, Erst-
einstau, Langzeit) duBerst schwierig und die Ergebnisse von solchen Berechnungen
sind schwierig interpretierbar. Sie ergeben jedoch einen allgemeinen Hinweis auf
GréBenordnungen. Die Empfehlung die Dammkrone um 0,7 % der Dammhdhe zu
Uberhéhen, muss als untere Schranke gesehen werden und muss durch konsequente
Messungen der Inklinometer in der Bauphase dberprift sowie die Uberhéhung
gegebenentalls angepasst werden.

4.13 Untergrundabdichtung des Hauptdammes:

Das Verfahren und die Injektionstechnik fir den Hauptdamm werden vom Sachverstandigen
fir das Fachgebiet Felsmechanik, Hohlraumbau, Injektionstechnik und Druckstollenbau
behandelt.

Im Zusammenhang mit dem Fachgebiet Dammbau ist von Bedeutung, dass das Hauptbau-
werk in der Gesamtkonzeption nach Fertigstellung der Untergrundabdichtung und dem Ein-
stau keine unzulassige hohe Unterstrdmung erfahrt und kein unzulédssig hoher Porenwas-
serdruck im Stltzkdrper auftritt. Aus dammbautechnischer Sicht ist dazu in den wesentlichen
Bereichen der Dammaufstandsflache ein erosionsstabiler Flachenfilter vorgesehen. Der
Dichtungsschirm wird in der Talsohle zumindest 60 m und in den Talflanken zumindest 40 m
tief ausgeflihrt. Weiters ist vorgesehen, dass im Bedarfsfall - in Abhangigkeit von den Ergeb-
nissen der Bauausflhrung - der Injektionsschirm tiefer reichen kann und dass Kontaki-
injektionen zur Anbindung der Betonbauwerke in den Felsen ausgefuhrt werden.

Aus dammbautechnischer Sicht ist das vorgesehene Abdichtungskonzept geeignet die
Unterstrémung des Dammbauwerkes soweit zu reduzieren, dass keine Kritischen
Standsicherheitszustdnde flir den Damm entstehen. Positiv anzumerken ist, dass eine
Vorgangsweise mit Anpassungsmdglichkeiten entsprechend den Erkenntnissen aus
der Bauausfihrung vorgesehen ist. Das Fachgebiet Injektionstechnik behandelt die
eigentlichen technischen MaBnahmen.

=  Nebenbestimmung

4.14 Stauraumboéschungen und Einschnitte im Stauraum:

Die Stauraumbéschungen im Nahbereich des Dammes werden von Hang- und Blockschutt
befreit und 1:1,5 gebdscht.

Die Standsicherheiten dieser Béschungen und der eigentlichen Stauraumbdéschungen
sind nicht Bestandteil dieser Fachbegutachtung sondern werden vom Fachgebiet
Geologie behandelt.

4.15 Bauphasen:
Die in Abschnitt 10.8 des Technischen Berichtes beschriebenen Bauphasen sind aus
dammbautechnischer Sicht plausibel und umsetzbar.

416 Massen Dammbau und Massenmanagement:

Die in Abschnitt 5.3 des Technischen Berichtes beschriebenen Ansétze und Massen
sind aus dammbautechnischer Sicht plausibel.
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417 Uberwachung der Bauausfiilhrung und Abnahmepriifung:

In Abschnitt 10.9 des Technischen Berichtes werden die grundsétzlichen Ansatze fur die
Ausflihrungsiberwachung der dammbauspezifischen Anlageteile beschrieben und es wird
angeflihrt, dass vor Baubeginn noch weitere Einbauversuche und Detailfestlegungen zu den
Programmen und den Methoden erfolgen sollen.

Dem bisher festgelegten Programm und die beschriebene Methodik zur weiteren Vor-
gangsweise wird aus dammbautechnischer Sicht plausibel und zuverldssig bewertet.

4.18 Bauzeitplan Dammbauwerk:

Der Bauzeitplan (Anlage 5, Technischer Bericht) fir den Speicher Seebach sieht eine
Hauptbauzeit fir die Dammerrichtung von 3 Vollsaisonen und 2 Teilsaisonen sowie die Aus-
fihrung der Oberflachendichtung in der Mitte des 5. Baujahres vor. Im Damm oder mit der
Dammschittung in Einklang stehende Betonbauwerke und die Untergrundabdichtungen
werden in zeitlicher Abstimmung und in mehreren Phasen errichtet bzw. durchgefinhrt.

Der vorgesehene Bauablauf und der Bauzeitplan sind aus dammbautechnischer Sicht
plausibel.

4.19 Aufstauprogramm beider Speicher:

In Abschnitt 12 des Technischen Berichtes wird vorgegeben, dass beim ersten Aufstau der
Wasserspiegel pro Tag maximal 1 m pro Tag steigen darf. Weiters werden Zwischenruhe-
phasen eingeplant, innerhalb denen ein intensives Messprogramm durchgefiihrt wird. Der
Speicher Seebach wird zuerst geflllt und eine Saison spater der Speicher Glitzalm. Das ers-
te Zwischenhaltestauziel wird flir den Seebachspeicher mit 1.028 m . A. angegeben, da-
nach soll in 10 m und 5 m Lamellen bis Héhe 1.054 m weiter gestaut werden. Danach sollte
zwischenabgesenkt werden (max. Absenkgeschwindigkeit 1,6 m / Tag) und anschlieBend
wieder aufgestaut werden.

Aus dammbautechnischer Sicht ist das vorgeschlagene Programm in den Grundziigen
in Ordnung und umsetzbar. Anderungen kénnen sich aus Beobachtungen ergeben. Auf
die Stabilitdt der Stauraumhénge beim Ersteinstau wird in diesem Gutachten nicht ein-
gegangen, dies wird in anderen Fachgutachten behandelt.

4.20 Aligemeine Auflagen fiir Stauanlagen:
Nebenbestimmungen:

Die allgemein gultigen Nebenbestimmungen des Beschlusses der Staubeckenkommis-
sion, die sich im Wesentlichen auf den sicheren Betrieb der Stauanlagen beziehen und
teils fachubergreifenden Charakter haben, werden ebenfalls in den zusammenfassen-
den Nebenbestimmungen angeflhrt.

4.21 Geotechnik bei sonstigen Anlagenteilen im Bereich Unterbecken:

4.21.1 Triebwassereinlauf- und -auslaufbauwerk:
Das Triebwassereinlauf- und -auslaufbauwerk wird auf Fels fundiert (Plan 6.2.WM.20).

Die zu erwartenden geotechnischen Fundierungsverhéltnisse sind grundsétzlich fr
die Aufnahme und Einleitung der Einwirkungen in den Untergrund geeignet. Bei
besonderen und unerwarteten Verhéltnissen sind entsprechende Anpassungen der
Konstruktionen vorzunehmen.

4.21.2 Hochwasser- und Grundablasseinlaufbauwerk, Tosbecken:

Der Hochwassereinlauftrichter und das Grundablasseinlaufbauwerk werden auf Fels fundiert
(Plan 6.2.WM.17).
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Die geotechnischen Fundierungsverhaltnisse des Tosbeckens (Plan 6.2WM.19) sind im
vorliegenden Plan nicht eindeutig definiert (laut geologischer Ubersicht eventuell teils in
Gneisen, teils Blockschutt, etc.). Das Bauwerk soll einen sehr massiven Rlicken erhalten und
das Tosbecken wird tiefliegend fundiert sowie seitlich sehr hoch eingeschittet.

Flr eine geotechnische Beurteilung der Grindungsverhéltnisse sowie zur Festlegung
von erforderlichen MaBnahmen zur Bemessung des Bauwerkes, der Herstellung der
tiefen Baugrube und des Stollenausleitungsportales sind zusétzliche Erkundungen und
Bearbeitungen in der Ausflihrungsplanungsphase erforderlich. Die charakteristischen
Boden- und Felskennwerte sind als Basis flr die Festlegung der Einwirkung auf die
einzelnen Bauwerksteile bzw. der Reaktionen und Ableitung der Kréfte in den Unter-
grund zu definieren.

=  Nebenbestimmung

4.21.3 Bachumleitung, Einlauf und Auslauf:

Im Einlaufbereich ist die Errichtung von komplexen Betonbauwerken (Wasserfassung, FAH,
Spulkanal etc.) vorgesehen. Die Ausleitung soll Uber einen kurzen Hangkanal zum
Stollenportal erfolgen. Am unterwasserseitigen Stollenende ist ein Portalbauwerk
vorgesehen. In den Planen 6.2WM.13, 6.2WM.14 sowie 6.2.WM.12 sind auBer den
Gelandeoberkanten keine geologischen oder geotechnischen Verhaltnisse angegeben.

Fir eine geotechnische Beurteilung der Griindungsverhéltnisse sowie zur Festlegung
von erforderlichen MaBnahmen zur Bemessung der Bauwerke, der Herstellung der
Geldndeanschnitte, Stlitzmauerkonstruktionen und Stollenportale sind zusétzliche
Erkundungen und Bearbeitungen in der Ausfiihrungsplanungsphase erforderlich. Die
charakteristischen Boden- und Felskennwerte sind als Basis fiir die Festlegung der
Einwirkung auf die einzelnen Bauwerksteile bzw. der Reaktionen und Ableitung der
Kréfte in den Untergrund zu definieren.

=  Nebenbestimmung

4.21.4 Konsolidierungssperre, Einlaufbauwerk, Gerinneaufweitung, Wildholz-
netz, Wildholzsperre, Rohrleitung, Energieumwandlungsbauwerk, Gre-
gormichlalm und Seebach:

Es ist eine Wasserfassung mit einem neuen Gerinne vorgesehen (Plane 6.2.WM.15,
6.2.WM.21 und 6.2.WM.25) fir die die geotechnischen Randbedingungen und Bemessungs-
grundlagen in der Ausfihrungsplanungsphase zu erarbeiten sind.

Die einschldgigen Richtlinien fir die Fundierungscharakteristiken und -bemessungen
von Wildbachbauwerken und fiir Rohrleitungen geméanB den einschldgigen Richtlinien
sind anzuwenden.

=  Nebenbestimmung
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5 Fragen und Fragenbeantwortung

5.1 Allgemeine Fragen zu Projekt bzw. Gutachten:

e Sind die von der Projektwerberin angewandten Methoden (Mess-, Berechnungs-,
Prognose-, Bewertungsmethoden) zweckméBig und plausibel, sowie dem Stand
von Wissenschaft und Technik entsprechend?

e Sind die von der Projektwerberin vorgelegten Darstellungen aus fachlicher Sicht
vollstandig, plausibel und nachvollziehbar?

Fragenbeantwortung:

Die von der Projektwerberin angewandten Methoden (Mess-, Berechnungs-, Prognose-
und Bewertungsmethoden) sind fir den zu beurteilenden Fachbereich zweckmé&Big
und plausibel. Sie entsprechen grundsétzlich dem Stand von Wissenschaft und Tech-
nik.

Die von der Projektwerberin vorgelegten Darstellungen sind aus fachlicher Sicht als
weitgehend vollstdndig, plausibel und nachvollziehbar zu beurteilen.

Die fir den Fachbereich Geotechnik und Dammbau zu beurteilenden Dammbauwerke
mit den zugehdrigen Anlagenteilen sowie den sonstigen, relevanten Anlagenteilen der
Gesamtanlage PSW Koralm sind als konzeptuelle Einreichplanung vorliegend, die aus-
reichend fir die Beurteilung im UVP-Verfahren ist. Im Zuge der Ausfiihrungsplanung
werden zweckmdéBigerweise Vertiefungen durchzufiihren und umzusetzen sein, die an
den grundsétzlichen Konzeptionen der Einreichplanung keine wesentlichen oder um-
weltrelevanten Anderungen erfordern. Die vorgeschlagenen Nebenbestimmungen de-
cken die Ausfihrungsplanung und die Bauumsetzung ab sowie den Betrieb und ge-
wéhrleisten insgesamt die Einhaltung des Standes der Technik und der Wissenschaft.

5.2 Fragenkomplex UVP- Gesetz § 17

e Werden durch die geplante Ausfiihrung der Damme und der damit verbundenen
Bauwerke jedenfalls Immissionen vermieden, die

- Das Leben oder die Gesundheit von Menschen geféhrden

- Das Eigentum oder sonstige dingliche Rechte (Wasserrechte) der Nach-
barn/Nachbarinnen gefahrden

Fragenbeantwortung soweit sie das Fachgebiet betreffen:

Durch die Bertiicksichtigung des Standes der Technik in der Einreichplanung und die Formu-
lierung von Nebenbestimmungen fir das Fachgebiet Dammbau und Geotechnik kann die
Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Betriebssicherheit fir die zu beurteilenden Anla-
gen gewéhrleistet werden. Dadurch kann auch gesichert werden, dass keine Immissionen
hervorzurufen werden, die geeignet wéren, das Leben oder die Gesundheit von Menschen
und das Eigentum oder sonstige dingliche Rechte (Wasserrechte) der Nach-
barn/Nachbarinnen zu gefdhrden. Dies gilt sowohl flir die Errichtungs- als auch die Betriebs-
phase.

e Sind durch das Vorhaben aus geotechnischer Sicht negative Auswirkungen auf
Hangstabilitat, Bodenzustand etc. zu erwarten und ergeben sich daraus erhebliche
Belastungen der Umwelt durch nachhaltige Einwirkungen oder Beeintrachtigungen
bzw. Veranderungen der Schutzgiiter im Untersuchungsraum?

Fragenbeantwortung soweit sie das Fachgebiet betreffen:

Die Fragestellungen zur Stabilitdt der Hdnge und des Bodenzustandes gehéren im Wesentli-
chen zum Fachbereich Geologie. Fiir den Fachbereich Geotechnik und Dammbau bzw. fiir
das Oberbecken (Stabilitdt Beckenbdschung mit Abdichtungssystem) erfolgten alle relevan-
ten Nachweise fir technische Anlagenteile entsprechend dem Stand der Technik und somit

Pumpspeicherkraftwerk Koralm, UVP Verfahren 36 /49



Univ. Prof. DI Dr. Peter Tschernutter, Villach, PGA Geotechnik und Dammbau

sind Hanginstabilitdten nicht zu erwarten. Der Bodenzustand auBerhalb der Baufelder wird
durch geotechnische MalBBnahmen nicht beeintrédchtigt. Die Bereiche mit BaumaBnahmen
z.B. Dammbdschungen, StraBen- oder Wegbdschungen, etc. werden nach Beendigung der
Bautétigkeit rekultiviert und somit sind nach der Umsetzung der relevanten MaBnahmen kei-
ne nachhaltigen Einwirkungen oder Beeintrdchtigungen zu erwarten. Die Stabilitdt der Bau-
werksfundierungen sowie der Bauphasen wurde gemaB dem Stand der Technik nachgewie-
sen.

e Werden bei der Realisierung des Vorhabens verbindliche Grenz- und anerkannte
Richtwert eingehalten?

Fragenbeantwortung soweit sie das Fachgebiet betreffen:
Die geltenden und verbindlichen Grenz- und Richtwerte flir den geotechnischen Fachbereich
werden eingehalten.

e Bestehen aus fachlicher Sicht durch das gegenstandliche Vorhaben relevante Ku-
mulations- und /oder Wechselwirkungen mit anderen Vorhaben und vorhabensun-
abhangigen Ursachenquellen?

Fragenbeantwortung soweit sie das Fachgebiet betreffen:
Nein

e Sind die aus fachlicher Sicht relevanten eingelangten Stellungnahmen und
Einwendungen im Fachgutachten behandelt und beriicksichtigt worden?

Fragenbeantwortung soweit sie das Fachgebiet betreffen:
Ja, es sind insgesamt 6 Einwendungen behandelt worden, die teils das Fachgebiet betreffen.

5.3 Fragenkomplex WRG Gesetz § 105
e |Ist durch das Vorhaben eine Gefahrdung der 6ffentlichen Sicherheit zu erwarten?
Fragenbeantwortung:

Von den zu beurteilenden Anlagenteilen ist durch die Anwendung des Standes der
Technik und Wissenschaft in den Planungen und den Berechnungen keine Gefdhrdung
der offentlichen Sicherheit zu erwarten.

¢ Ist die Standsicherheit der Dammbauwerke gegeben?
Fragenbeantwortung:

Die Standsicherheit der Dammbauwerke ist gegeben und wurde umfassend nachge-
wiesen. Sollten im Zuge der Bauumsetzung bisher unbekannte Verhéltnisse auftreten,
so sind diese durch Nebenbestimmungen abgedeckt.

e Gibt es eine hinreichende Stoérfallvorsorge und welche Auswirkungen sind im Stor-
fall (z.B. Dammbruch) zu erwarten?

Fragenbeantwortung:

Das vorgelegte Stérfallkonzept ist hinreichend genau und fir den Bau und Betrieb.
Weiters ist bei Errichtung der Ddmme gemdaB dem Stand der Technik und unter Be-
ricksichtigung der im Gutachten vorgegebenen, zusétzlichen MaBnahmen ein Damm-
versagen als duBerst unwahrscheinlich einzustufen. Der sichere Betrieb wird durch
vorgesehene und installierte Uberwachungseinrichtungen laufend kontrolliert und ein
abnormes Verhalten kann dadurch rechtzeitig festgestellt werden. Die Anlagen werden
auch periodisch durch die éffentliche Hand konsequent dberprift. Es wird eine Ma3-
nahme vorgeschrieben, die eine Untersuchung eines Dammbruchszenarios zum Zeit-
punkt Inbetriebnahme der Anlage vorsieht.

e Ist durch das Vorhaben eine erhebliche Beeintrachtigung des Ablaufes der Hoch-
wasser und des Eises zu erwarten?
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Fragenbeantwortung:

Soweit es den Fachbereich Dammbau und Geotechnik sowie von diesem zu beurteilen
ist — nein. Die Hauptbeurteilung erfolgt durch andere Fachbereiche.

e Steht das Vorhaben mit bestehenden oder in Aussicht genommenen Regulierun-
gen im Einklang

Fragenbeantwortung:

Nicht vom Fachgebiet Geotechnik und Dammbau zu beurteilen.

¢ Ist ein schadlicher Einfluss auf den Lauf, die H6he, das Gefalle oder die Ufer natiir-
licher Gewasser zu erwarten?

Fragenbeantwortung:

Soweit es den Fachbereich Dammbau und Geotechnik sowie von diesem zu beurteilen
ist — nein. Die Hauptbeurteilung erfolgt durch andere Fachbereiche.

e Entspricht die Anlage hinsichtlich Errichtung und Betrieb dem derzeitigen Stand
der Technik

Fragenbeantwortung:

Die Anlage entspricht hinsichtlich Errichtung und Betrieb fir die vom Fachgebiet zu
beurteilenden Anlagenteile dem derzeitigen Stand der Technik.

Nullvariante

Nicht relevant
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6 Zusammenfassende Bewertung der Umweltvertraglich-
keit

6.1 Zusammenfassung von Befund und Gutachten

Die vom Fachgebiet zu beurteilenden Anlagenteile umfassen im Wesentlichen den
Oberspeicher Glitzalm mit zugehérigen Betriebs- und Sondereinrichtungen und den
Unterspeicher Seebach mit zugehdrigen Betriebs- und Sondereinrichtungen.

In der vorgelegten Einreichplanung werden die bautechnischen und geotechnischen
Grundlagen, die Methodik und die rechnerischen Nachweise hinreichend genau defi-
niert und beschrieben, so dass fachbezogen eine positive Beurteilung der Einreich-
planung unter Vorgabe von zusatzlichen Nebenbestimmungen erfolgen kann. Diese
werden in der noch zu erstellenden Ausfihrungsplanung (Detailplanung) zu berick-
sichtigen und mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstandigen fir
Dammbau und Geotechnik abzustimmen bzw. von diesem freizugeben sein. Grund-
satzlich ist davon auszugehen, dass im Zuge der Ausfihrungsplanung keine umwelt-
relevanten Veranderungen entstehen werden.

Die Ubermittelten Grundlagen und Beschreibungen sowie Vorgaben flr die bauliche
Umsetzung der zu behandelnden Anlagenteile kann als plausibel und nachvollzieh-
bar beurteilt werden. Die bauliche Umsetzbarkeit ist somit ebenfalls positiv zu bewer-
ten.

Far den Betrieb der Anlage sowie fur laufende Kontrollen als Beurteilungsgrundlagen
fir die Anlagensicherheit wurden ausreichende und umfassende Mess- und Be-
obachtungseinrichtungen vorgesehen sowie Betriebsvorschriften, Sicherheits- und
Storfallanalysen, etc. erstellt. Diese kdnnen eine gefahrdungsfreie Betriebsflhrung
und Uberwachung der beiden Speicher und der zugehdrigen Betriebseinrichtungen
gewabhrleisten. Zusatzlich wurden fachspezifische Nebenbestimmungen vorgegeben.

6.2 Zusammenfassende Bewertung der Umweltvertraglichkeit

6.2.1 Errichtung der Anlage und der zu beurteilenden Anlagen
Vernachléssigbare bis geringe nachteilige Auswirkung (C)

Durch das Vorhaben bzw. dessen Auswirkungen (Ursachen) kommt es, unter Um-
stdnden durch entsprechend wirkende MaBnahmen zur Vermeidung und Verminde-
rung, zu einer geringen Beeintrdchtigung des zu schitzenden Gutes bzw. dessen
Funktionen. Insgesamt bleiben diese sowohl qualitativ, als auch quantitativ von ver-
nachldssigbarer bzw. jedenfalls tolerierbarer geringer Bedeutung.

6.2.2 Betrieb der beiden Speicher
Positive Auswirkung (A)

Durch das Vorhaben kommt es, gegebenenfalls auch durch entsprechend wirkende
MaBnahmen, zu positiven Verdnderungen des zu schitzenden Gutes bzw. dessen
Funktionen.

Begriindung: Durch die beiden Speicher kénnen natirliche Hochwasserereignisse
und deren Auswirkungen im Unterlauf durch den Rickhalt in den Speichern und ei-
ner Ddmpfung der Wellen bis zu einem gewissen AusmapB verringert werden.
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7 Nebenbestimmungen

Oberbecken Glitzalm und andere zu beurteilende Anlagenteile:

Folgende Auflagen des Beschlusses der 90. Sitzung der Osterreichischen Staubeckenkom-
mission wurden fir das Fachgebiet Dammbau und Geotechnik oder fur fachibergreifende
Gebiete Ubernommen und sind in den Nebenbestimmungen berUcksichtigt (angeflhrt mit
Originalnummern des Beschlusses).

Angeflhrt in diesem Gutachten: Nr. 4., 5., 10., 12., 13., 15., 18. bis 23., 26., 28., 31., 34. bis
35., 45., 72. bis 83 der Stbk.-Beschlisse.

Durch Projektanpassung geandert oder obsolet: Nr. 14., 16. bis 17., 21., 22., 24., 25. und 27.

7)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Fur alle Dammschdttmaterialien bzw. Dammzonen sind rechtzeitig vor Baubeginn die
maximalen Schitthéhen der Einbaulagen sowie alle dammbautechnisch relevanten
KenngrdBen in Abstimmung mit dem optimierten Verdichtungsgerét in einem Feldver-
such zu bestimmen bzw. zu optimieren. Weiters sind Grenzsieblinienbdnder zu definie-
ren. Nach Abschluss des Probeeinbaues fiir die Hauptschittmaterialien und rechtzeitig
vor Baubeginn ist ein detailliertes, bodenmechanisches Uberwachungsprogramm mit
den Abnahmeanforderungen fiir die Bauausfihrung des Dammes und des Speicherbe-
ckens der Bewilligungsbérde und dem von ihr bestelltem Sachverstédndigen fir Damm-
bau zur Prifung und Freigabe vorzulegen. (12. Stbk.)

Flr das ,Dammschdittmaterial 1 und 2“ sind durch je mindestens zwei GroBscherversu-
che (50 x 50 cm oder 70 x 70 cm) vor Schiittungsbeginn die angenommenen Material-
kennwerte zu verifizieren. Erforderlichenfalls ist die Standsicherheitsberechnung nach
den geltenden Richtlinien zu ergdnzen. (13. Stbk.)

Die wasserseitige Ubergangszone des Dammkdrpers und der Unterbau der Filterschicht
in den Einschnittb6schungen des Beckens sind vor dem Aufbringen der Filters 2/70 mm
mit geeignetem Verdichtungsgerét in Falllinie zu verdichten. Der Unterbau in der Be-
ckensohle ist vor dem Aufbringen des Filters 2/70 mm mit geeignetem Gerét zu verdich-
ten. Die Ausfihrungsplanung ist mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sach-
verstandigen flir Dammbau abzustimmen. Der Verdichtungserfolg geméanB Projektvorga-
ben ist wdhrend der Bauausfiihrung nachzuweisen. (14. und 17. Stbk., angepasst)

Werden im Zuge des Abraumes und Aushubes fir die Beckenausformung sowie die
Dammaufstandsfldche bis jetzt nicht bekannte oder unerwartete geologische Verhéltnis-
se angetroffen, sind die betreffenden Projektdetails im Einvernehmen mit den von der
Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstdndigen fir Geologie und Dammbau anzupas-
sen. (4. Stbk.)

Die Kriterien fiir die Tiefe des Abraumes in der Dammaufstandsfldche bzw. die laufende
Uberwachung dieser Kriterien sind unter Berticksichtigung der Berechnungsansétze fir
die Standsicherheit und Verformung fiir die Ausfihrungsplanung konkreter zu definieren
und den von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstédndigen fir Dammbau und
Geologie zur Priifung vorzulegen. Es sind jene Geldndeneigungen der Aufstandsfldche
festzulegen, ab denen eine abgetreppte Ausfihrung erforderlich ist. (5. Stbk.)

Der nur in Teilfldchen vorgesehene Flachenfilter in der Dammaufstandsfliédche ist an die
angetroffenen Verhéltnisse des Untergrundes anzupassen und erforderlichenfalls ist er
zu erweitern. Quellaustritte in der Dammaufstandsfldche bzw. im Beckenbereich sind
gesondert (Drainagen oder Filtererweiterung) auszuleiten.

Im luftseitigen Bereich ,Randzone” sind Drainagerippen oder Drainagelagen zur Verhin-
derung eines unzuldssigen Porenwasserdruckes vorzusehen. Das Konzept ist in der
Ausfiihrungsphase dem von der Bewilligungsbehérde bestelltem Sachverstédndigen flir
Dammbau vorzulegen. (15. Stbk.)

Der Asphaltbetondichtungseinbau muss von einem einschldgig erfahrenen Unterneh-
men mit entsprechender Referenz erfolgen. Die ,Richtlinien flr Arbeiten im Asphaltwas-
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

serbau — Neubau von Anlagen®, dsterreichs energie, April 2013“ sind anzuwenden und
die Eignungs-, Kontrollpriifungsergebnisse bzw. Abnahmeprotokolle sind der Behérde
und dem Sachverstédndigen fiir Dammbau rechtzeitig vorzulegen. Weiters missen die
spezifischen Details flir die Anschliisse an Betonbauwerke, etc. rechtzeitig in der Aus-
fihrungsplanungsphase mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstan-
digen flir Dammbau abgestimmt und von diesem freigegeben werden. Die Stérken der
verschiedenen Lagen sind als MindestmaBe zu verstehen und ein Profilierungs- bzw.
AusgleichsmalBB muss festgelegt und hinzugeftigt werden. Der Hohlraumgehalt fir die
Binderschichte muss auf mindestens 12 % bis 15% erhéht werden. (18. Stbk.)

Fur die Beckensohle muss die Tragschichte (Binderschichte) in Abhdngigkeit von den
Mindestanforderungen an den Untergrund, den hydraulischen Druckhéhen sowie unter
Berticksichtigung der geologischen Randbedingungen (Stérung, Gesteinswechsel, Kiif-
tigkeit, etc.) Uberprift und angepasst werden. Eine Erh6hung der Binderstérke von 8 cm
auf zumindest 10 cm ist in den geologischen Ubergangszonen zwischen den Gneisen
und Marmorziigen sowie in Stérungszonen vorzunehmen. Werden Kliifte oder ausge-
prdgte Stérungen angetroffen, so sind diese mit Fiillbeton zu verschlieBen. (19. Stbk.)

Im Ubergang zwischen kompakten Felsformationen, verbleibendem verwitterten Fels
und/oder dem Dammkérper ist der Unterbau vor der Ausfiihrung der Asphaltbetonarbei-
ten so vorzubereiten, dass keine differenziellen Setzungen mdglich sind. z.B. durch
Ricknahme der Felsoberfldchen und Schaffung einer Ubergangszone, etc.; scharfkanti-
ge Ubergénge sind jedenfalls zu vermeiden. (20. Stbk.)

In den Ubergédngen zwischen Betonbauwerken, Felsaushub, Schiittungen, etc. und der
Asphaltbetondichtung bzw. den Dichtungsanschliissen sind Unstetigkeiten zu vermei-
den, Uberprofile sind durch Fiillbeton aufzufiillen sowie Ursachen fiir mégliche Querver-
formungen und Dichtungsabscherungen durch geeignete MaBnahmen zu verhindern.
Ein Mindestabstand von 30 cm zwischen Dichtungsunterkante und Oberkante von Be-
tonbauwerken, Fillbeton (Messkammer, Kontrollgang, Rohrkiinetten, etc.) ist einzuhal-
ten. (21. Stbk., angepasst)

Die Anschlussdetails der Asphaltbetondichtung an die Hochwasserentlastung, den
Grundablass und das Ein-/Auslaufbauwerk sowie den Einlaufturm im Geschiebeauf-
fangbecken sind vor der Ausfiihrung zu Uberarbeiten. Der Unterbau der Dichtung und
der Ubergang zwischen unterschiedlich steifen Materialien ist setzungsarm auszufiihren
und es sind Verzugsstrecken in alle Richtungen von mindestens 2 m vorzusehen. Die
Anforderungen und die Details zur Bemessung und Verlegung der betonummantelten
Rohrleitung sind zu definieren. Die Details und Grundlagen sind zeitgerecht mit dem von
der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstdndigen fiir Dammbau abzustimmen und
der Behdrde vorzulegen. (22. Stbk., angepasst)

Im Zuge der Bauausflihrung muss die Standsicherheitsberechnung in den mafBgeben-
den Schnitten des Dammbauwerkes auf Basis der tatsdchlich angetroffenen Verhéltnis-
se und der ermittelten Kennwerte verifiziert werden. Weiters ist mit Durchstrémberech-
nungen der ,worst case” Fall eines Dichtungsschadens zu untersuchen und bei der er-
mittelten Potentiallinie die ausreichende Standsicherheit nachzuweisen. (25. Stbk. +
Ergénzung)

Die Nachweise nach dem Né&herungsverfahren Makdisi/Seed flir Erdbebeneinwirkungen
sind zu dberarbeiten und mit dem von der Behdérde bestellten Sachverstédndigen fir
Dammbau abzustimmen sowie freizugeben.

Fir den Damm ,Einlauf Glitzbach*” sind Zusatznachweise fiir die Standsicherheit mit ei-
ner ebenen Gleitfliche in der Dammaufstandsfldche und den entsprechenden Belas-
tungsszenarien zu fihren.

Eine Uberhéhung der Dammkrone im Zuge des Baues in einer GréBenordnung von et-
wa 1,2 % der maBgebenden Dammhéhe ist grundsétzlich zu berticksichtigen. Das
Uberhéhungsmap ist im Zuge der Bauausfihrung durch horizontale Inklinometermes-
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sungen zu Uberpriifen und gegebenenfalls anzupassen. Die Nullmessung ist unmittelbar
nach der Uberschliittung des Inklinometers und eine Folgemessung kurz vor dem Errei-
chen der Dammkrone durchzufihren. (26. Stbk.)

17) Die in Abschnitt 11.6.2 des Technischen Berichtes angegebenen Belastungen flir Bau-
werke in offener Bauweise sind bezliglich des Erhéhungsfaktors von 10 % zu Uberpriifen
und der Erh6hungsfaktor ist gegebenenfalls anzupassen. Die Ansétze sind mit dem von
der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachversténdigen fir Dammbau in der Ausfih-
rungsplanungsphase abzustimmen.

18) Bei der Bemessung des Kontrollganges im Dammkérper und im bergménnisch herge-
stellten Teil sind die boden- und feldmechanischen Einwirkungen und Lastfallkombinati-
onen mit den von der Bewilligungsbehdrde bestellten, zustédndigen Sachverstédndigen
abzustimmen. (28. Stbk.)

19) Fur die statische Berechnung der Betonbauwerke sind die maBgebenden Einwirkungen
sowie die Fundierungsverhéltnisse in der Ausflhrungsplanungsphase mit den von der
Bewilligungsbehdrde bestellten Sachversténdigen fiir Dammbau abzustimmen. Die
statische Bemessung ist nach den einschldgigen ONORMEN durchzufiihren und muss
der Behérde vor Baubeginn (bermittelt werden. Die statischen Bemessungen werden
durch einen von der Behdérde beigestellten fachkundigen Sachverstdndigen beurteilt.
(31. Stbk., angepasst)

20) Es sind MaBnahmen zu treffen, die eine Uberfiillung des Speichers (z.B. Uberpumpen)
mit hoher Sicherheit vermeiden (z.B. automatischer Pumpstop bei Erreichen des Stau-
ziels durch zumindest zwei voneinander unabh&ngige Absicherungssysteme). Diese
Vorkehrungen sind auch in der Betriebs- und Uberwachungsordnung festzulegen. (73.
Stbk.)

21) In der Ausfihrungsplanungsphase mussen die geotechnischen Verhéltnisse fir die 6
Konsolidierungssperrenstandorte am Glitzbach vertiefend erkundet werden und die
Fundierungsverhéltnisse flir die Bemessung der Konsolidierungssperren gemalB ONR
24802 sind zu klassifizieren sowie in den Standsicherheitsnachweisen zu berticksichti-
gen.

22) Fur die Bemessung der Rohrleitung DN 1500 der Hochwasserentlastung des Glitzal-
speichers sind sowohl fiir jenen Bereich, in dem sie unter dem Damm verlduft als auch
fir den Bereich auBerhalb des Dammes in der Ausfliihrungsplanungsphase die erdsta-
tischen  Einwirkungen gemé&B den Randbedingungen festzulegen und die
Bemessungsgrundlagen der ONORM B 5012 anzuwenden. Bei den Nachweisen fir die
Krimmer mdissen fur die Ableitung der Kréfte in den Untergrund gesicherte Erdwie-
derstidnde angesetzt oder zusétzliche MaBnahmen geplant werden.

23) Die Fundierung fiir das Tosbecken der Hochwasserentlastung und die Abtreppungen,
die Fundierung des Grundablasseinlaufbauwerkes bzw. des Kontrollganges, des Trieb-
wassereinlauf- und —auslaufbauwerkes, des Einlaufbauwerkes des Glitzbaches sowie
des Hochwassereinlaufbauwerkes muss auf ausreichend tragfdhigem Felsverlauf erfol-
gen. Sollte dies nicht méglich sein, so sind entweder Betonauffillungen vorzunehmen
oder sonstige geeignete MaBnahmen zu setzen. Die angetroffenen geotechnischen
Verhéltnisse sind zu dokumentieren und die Ansétze fir die Fundierungsbemessungen
mussen der Bewilligungsbehérde und dem von ihr bestellten Sachverstdndigen fir Geo-
technik vorgelegt werden.

Il. Damm Seebach und andere zu beurteilende Anlagenteile:

Folgende Auflagen des Beschlusses der 90. Sitzung der Osterreichischen Staubeckenkom-
mission wurden fir das Fachgebiet Dammbau und Geotechnik oder fur fachibergreifende
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Gebiete Ubernommen und sind in den Nebenbestimmungen berlcksichtigt (angefihrt mit
Originalnummern des Beschlusses).

Angeflhrt in diesem Gutachten: Nr. 5., 7. bis 8., 11., 16. bis 18., 21. bis 24., 26 bis 27., 36.
bis 38., 89. bis 97 der Stbk.

Durch Projektanpassung geandert oder obsolet: Nr. 19. bis 20., 25., 28., 29., 30., 35., 42. bis
43. (teils), 45., 80., 83., 84., 85. Und 87.

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

Fur alle Dammschdttmaterialien bzw. Dammzonen sind rechtzeitig vor Baubeginn die
maximalen Schitthéhen der Einbaulagen sowie alle dammbautechnisch relevanten
KenngréBen in Abstimmung mit dem optimalen Verdichtungsgerét in einem Feldversuch
zu bestimmen bzw. zu optimieren. Weiters sind Grenzsieblinienbdnder zu definieren.
Nach Abschluss des Probeeinbaues fiir die Hauptschittmaterialien und rechtzeitig vor
Baubeginn ist ein detailliertes, bodenmechanisches Uberwachungsprogramm mit den
Abnahmeanforderungen fiir die Bauausflihrung des Dammes der Bewilligungsbehdérde
und dem von ihr bestellten Sachverstédndigen fir Dammbau vorzulegen und freigeben zu
lassen. (17. Stbk.)

Flr das ,Material 1 und 2“ sind durch je mindestens zwei GroBscherversuche (50 x 50
cm oder 70 x 70 cm) vor Schittungsbeginn die angenommenen Materialkennwerte zu
verifizieren und erforderlichenfalls ist die Standsicherheitsberechnung nach den gel-
tenden Richtlinien zu ergdnzen. (18. Stbk.)

Fur die Filterschichte (2/70 mm) unter der Asphaltbetondichtung sind die Einbaudichte
mit 21,0 KN/m3, die Durchlédssigkeit mit > 1 0* m/s, ein Verformungsmodul E,; = 35
MN/m2 E,, / E,, < 2,6 nachzuweisen. Die Verdichtung dieser Zone muss mit schwerem
Gerét in Béschungsfalllinie erfolgen. Die Ausfiihrungsplanung ist mit dem von der Bewil-
ligungsbehdrde bestellten Sachverstdndigen fiir Dammbau abzustimmen. (Auszug 19.
Stbk.)

Nicht ausreichend tragféhiges Material ist aus der Dammaufstandsfldche zu entfernen.
Dabei ist darauf Bedacht zu nehmen, dass die Berechnungsansétze fiir die Stand-
sicherheit erf(illt werden kénnen. (16. Stbk.)

Zur Uberpriifung der Wirkung des Dichtschirmes ist in Talmitte (Kontrollgang) an der
linken und der rechten Flanke je ein Piezometerpaar einzurichten, mit dem der Kluftwas-
serdruck wasser- und luftseitig des Dichtschirmes erfasst werden kann. Die genaue
Lage und Tiefe ist mit den von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachversténdigen fiir
Dammbau und Geologie abzustimmen. (5. Stbk)

Werden im Zuge des Abraumes und Aushubes im Bereich des Speichers sowie flr die
Dammaufstandsfldche bis jetzt nicht bekannte oder unerwartete geologische Verhéltnis-
se angetroffen, sind die betreffenden Projektdetails im Einvernehmen mit den von der
Bewilligungsbehédrde bestellten Sachverstandigen fiir Geologie und Dammbau anzupas-
sen. (7. Stbk.)

Es sind jene Geldndeneigungen oder Geldndestufen in der Aufstandsflache zu definie-
ren, ab denen eine abgetreppte Ausfliihrung erforderlich ist. GroBflachige glatte Fels-
oberfldchen sind auf die erzielbare Scherfestigkeit zu beurteilen und gegebenenfalls sind
SondermaBnahmen auszufihren. (8. Stbk.)

Der Asphaltbetondichtungseinbau muss von einem einschldgig erfahrenen Unterneh-
men mit entsprechender Referenz erfolgen. Die ,Richtlinien flr Arbeiten im Asphaltwas-
serbau — Neubau von Anlagen®, ,0sterreichs energie, April 2013“ sind anzuwenden und
die Eignungs-, Kontrollpriifungsergebnisse bzw. Abnahmeprotokolle sind der Behérde
und dem SV fiir Dammbau rechtzeitig vorzulegen. Weiters missen die spezifischen De-
tails fir die Anschliisse an Betonbauwerke, etc. rechtzeitig in der Ausfliihrungsplanungs-
phase mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten SV fiir Dammbau abgestimmt
und von diesem freigegeben werden. Die Stdrken der verschiedenen Lagen sind als
MindestmaBe zu verstehen und ein Profilierungs- bzw. AusgleichsmalB muss festgelegt
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32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

und hinzugefigt werden. Der Hohlraumgehalt fir die Binderschichte muss auf mindes-
tens 12 % bis 15 % erhéht werden. (21. Stbk.)

Im Ubergang zwischen Felsformationen und dem Dammkdrper ist der Unterbau vor der
Ausfiihrung der Asphaltbetonarbeiten so vorzubereiten, dass keine differenziellen Set-
zungen mdéglich sind (z.B. durch Riicknahme der Felsoberfliachen und Schaffung einer
Ubergangszone, etc.; scharfkantige Ubergdnge sind jedenfalls zu vermeiden).
(23. Stbk.)

In den Ubergédngen zwischen Betonbauwerken, Felsaushub, Schiittungen, etc. und der
Asphaltbetondichtung bzw. den Dichtungsanschliissen sind Unstetigkeiten zu vermei-
den, Uberprofile sind durch Fillbeton aufzufiillen sowie Ursachen fir mégliche Querver-
formungen und Dichtungsabscherungen durch geeignete MaBnahmen zu verhindern.
(24. Stbk.)

Die Vorkehrungen fir die Erfassung der Sickerwésser in der Dammaufstandsflédche sind
zu Uberarbeiten: Anpassung der Filterzone, Ergdnzung der Abschottungen und Draina-
gen. Es ist sicherzustellen, dass die Sickerwdsser zum GroBteil in der Filterzone abflie-
Ben und nicht in den Untergrund versickern. In diesem Zusammenhang sind wéhrend
der Bauausfiihrung Versickerungsversuche durchzufiihren, mit dem Ziel, einen Auf-
schluss dber die Sickerwege, die FlieBdauer und das Verhdltnis von eingeleiteter zu er-
fasster Wassermenge zu gewinnen. Das U(berarbeitete Drainagekonzept und die Ver-
suchsergebnisse sind dem von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstédndigen fir
Dammbau zur Prifung vorzulegen. (22. Stbk.)

Im Zuge der Bauausfiihrung muss die Standsicherheitsberechnung in den maBgeben-
den Schnitten auf Basis der tatsdchlich angetroffenen Verhéltnisse und der ermittelten
Kennwerte verifiziert werden. (26. Stbk.)

Die Nachweise nach dem Néherungsverfahren Makdisi/Seed fiir Erdbebeneinwirkungen
sind neu zu fdhren und mit dem von der Behdrde bestellten Sachverstdndigen fir
Dammbau abzustimmen sowie freizugeben.

Die Dammsetzungen wéhrend der Bauphase sind mit den horizontalen Inklinometern
konsequent zu messen und die vorab ermittelte Dammkroneniberhéhung von 0,7 %
erforderlichenfalls anzupassen. (36. Stbk.)

Fr die méglichen Einbindetiefen der Herdmauer (seicht, Unterkante auf Felsersatz, tief)
sind in der Ausfuhrungsplanung Regeldetails zu entwickeln, die gewéhrleisten, dass im
Unterbau der Dichtung bzw. im Ubergang zwischen unterschiedlich steifen Bauelemen-
ten keine differenziellen Setzungen eintreten kénnen. Die Anschliisse sind setzungsarm
auszufihren und es sind Ubergangsstrecken vorzusehen. (27. Stbk.)

Fur die statische Bemessung und die Festlegung der Einwirkungen aus dem Dammkor-
per auf die Betonbauwerke sind die maximal und minimal erlaubten Einbindetiefen des
Zuganges und des Kontrollganges festzulegen und die Einwirkungen bzw. mdglichen
Spannungsumlagerungen zu berticksichtigen. Die in Abschnitt 10.7.2 des Technischen
Berichtes angegebenen Belastungen flir Bauwerke in offener Bauweise sind bezliglich
des Erh6éhungsfaktors von 10 % zu Uberpriifen und der Erhéhungsfaktor ist anzupassen.
Die Ansétze sind mit dem von der Bewilligungsbehdérde bestellten Sachverstdndigen fiir
Dammbau in der Ausfiihrungsplanungsphase abzustimmen. (28. Stbk. Anpassung)

Fur die statische Berechnung der Betonbauwerke sind die maBgebenden Einwirkungen
sowie die Fundierungsverhéltnisse in der Ausfluhrungsplanungsphase mit den von der
Bewilligungsbehdrde bestellten Sachversténdigen fiir Dammbau abzustimmen. Die
statische Bemessung ist nach den einschldgigen ONORMEN durchzufiihren und muss
der Behérde vor Baubeginn (bermittelt werden. Die statischen Bemessungen werden
durch einen von der Behdérde beigestellten fachkundigen Sachverstdndigen beurteilt.
(30. Stbk., angepasst)
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41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

Die statischen Nachweise fir die Verankerung der Herdmauer und des Kontrollganges
gegen die auftretenden Injektionsdriicke sind in der Ausfihrungsplanungsphase zu fiih-
ren, der Bewilligungsbehérde und dem von ihr beigezogenem fachkundigen Sachver-
standigen vorzulegen. Die geotechnischen Berechnungsansétze sind mit den von der
Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstdndigen fir Geologie und Dammbau ab-
zustimmen. (29. Stbk., angepasst)

Fur den Vordamm sind zur Sicherung der Bauablédufe in der tiefen Aushubgrube des
Hauptdammes in Ausfihrungsplanung ergdnzende Angaben zur Abdichtung zu erstellen
und der Bewilligungsbehérde sowie dem von ihr bestellten Sachverstdndigen fir
Dammbau zur Freigabe vorzulegen. (35. Stbk. angepasst)

Fur die Beurteilung der Unterstrémung des Hauptdammes ist eine 2D- Durchstrémbe-
rechnung im Dammhauptschnitt durchzufihren und die Sensibilitdt in Abhdngigkeit von
den angesetzten Kennwerten des Injektionsschleiers zu beurteilen. Die Ergebnisse sind
den von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachversténdigen flir Injektionstechnik und
Dammbau in der Ausfihrungsplanungsphase vorzulegen. Erforderlichenfalls ist der In-
jektionsschleier anzupassen oder tiefer auszufiihren.

Die Fundierungsverhdéltnisse des Tosbeckens fiir den Grundablass bzw. die Hochwas-
serentlastung sowie des Einlaufbauwerkes fir die Bachumleitung sind in der Ausfih-
rungsplanungsphase vertiefend zu erkunden, die charakteristischen Kennwerte zu be-
stimmen und die Einwirkungen sowie die Bemessungsgrundlagen fiir das Bauwerk der
Bewilligungsbehérde und dem von ihr bestellten Sachverstdndigen fir Geotechnik zur
Freigabe vorzulegen. Weiters sind die BaugrubensicherungsmalBBnahmen fir das
Tosbecken und die PortalsicherungsmafBnahmen fir die Stollenportale zur geotechni-
schen Freigabe vorzulegen.

Die orographisch linken und rechten Talflanken entlang den beiden Herdmauern sind
zum Schutz der Asphaltoberfldchendichtung gegen abstlirzende Lockergesteinstiberla-
gerungen bis zur Felsoberfldche abzurdumen.

In der Ausflihrungsplanungsphase missen die geotechnischen Verhéltnisse fir alle
Wildbachbauwerke im Einzugsgebiet des Seebaches und seiner Nebenbéche vertiefend
erkundet werden und die Fundierungsverhéltnisse fiir die Bemessung der Anlagen
gemdaB ONR 24802 sind zu klassifizieren sowie in den Standsicherheitsnachweisen zu
berticksichtigen. Fir die Rohrleitungen sind die geo- und erdbautechnischen
Grundlagen der ONORM B 5012 anzuwenden. Die Ergebnisse der vertiefenden
Erkundung und die geotechnischen Ansétze sind der Bewilligungsbehérde und dem von
ihr bestellten Sachverstédndigen fir Geotechnik zur Freigabe vorzulegen.

Nebenbestimmungen fiir das Fachgebiet Geotechnik und Dammbau sowie
fur Gbergreifende Fachgebiete zum Bau und Betrieb der Speicheranlagen:

Die Fundierungen aller Betonbauwerke, die StitzmaBnahmen von B&schungen oder
von Stollenportalen, die freien Béschungen etc. sind in der Ausfihrungsplanungsphase
gemanB den einschldgigen bodenmechanischen und geotechnischen Richtlinien und ins-
besondere unter Bertiicksichtigen des Eurocode 7, Teil 1 und 2 sowie der ONORMEN
der Gruppe 4400 zu bemessen. Es sind die Nachweise nach dem Stand der Technik fiir
die Grundbruch-, die Tragsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit zu fihren. Die
Nachweise sind rechtzeitig vor Baubeginn der Behérde und den von ihr bestellten
Sachverstédndigen fir Geotechnik zur Freigabe vorzulegen. Die gewéhlten
geotechnischen Berechnungsansétze wéhrend der Bauausfihrung zu verifizieren.
Gegebenenfalls sind in der Bauumsetzungsphase Anpassungen entsprechend den
ortlich angetroffenen Verhéltnissen durchzufihren.

In Abstimmung mit den Sachverstédndigen fiir Geologie, Dammbau, Wasserbau und Ma-
schinenbau ist eine Stérfallanalyse durchzufiihren und ein Plan fir die Bewdltigung au-
Berordentlicher Ereignisse bzw. von Stér- und Notféllen zu entwickeln und vor Inbetrieb-
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49)

50)

51)

52)

53)

54)

55)

56)

57)

nahme den zustdndigen Behdrden vorzulegen. Dabei sind auch Stérfalle bei den Ddm-
men durch Versagensszenarien zu untersuchen und die Auswirkungen darzustellen.
(45. und 85. Stbk. bzw. Ergdnzung und Anpassung)

Das Stauprogramm fir die Fiillung von Ober- und Unterbecken ist detailliert auszuarbei-
ten und den von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstdndigen fiir Dammbau
und flr Geologie zu Priifung vorzulegen. In dieses Programm sind im Hinblick auf die
Stabilitdt der Lockergesteinsauflage des mittleren Stauraumabschnittes schnelle Ab-
stauvorgdnge im Unterspeicher Seebach aufzunehmen, die bei verschiedenen Stauhé-
hen und lber unterschiedliche Spiegeldifferenzen stufenweise bis zum maximalen Aus-
baudurchfluss erfolgen sollen. Dieses Programm hat auBerdem ein detailliertes Mess-
und Uberwachungsprogramm zu enthalten, mit dem das Verhalten der Hange ausrei-
chend erfasst werden kann. (11. Stbk.)

Bis zum Erreichen des 1. Vollstaues missen Zustand und Verhalten der Ddmme und
der Speicher sowie die Funktion der Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen durch
gegentiber dem spéteren Normalbetrieb umfangreichere und intensivere Messungen,
Beobachtungen und Funktionskontrollen erfasst werden. Das detaillierte Programm fiir
den Probestau ist den von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstédndigen fir
Dammbau, Maschinenbau und Wasserbau zur Priifung vorzulegen. (79. und 94. Stbk.)

Ein Messprogramm sowie ein Uberp_([]fungs- und Beobachtungsprogramm sind zu er-
stellen und in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen. Darin sind
insbesondere fir die beiden Ddmme bzw. der Speicher die hdchstzuldssigen
Grenzwerte fiir Porenwasserdriicke sowie Piezometerstdnde bzw. die maximalen
Schiittungen der Drainagen und andere wesentliche Uberwachungsparameter zu
definieren und nach dem Ersteinstau bzw. Probestau in Abstimmung mit der Behérde
und dem von ihr bestellten Sachverstdndigen fiir Dammbau zu verifizieren sowie
gegebenentfalls anzupassen. (80., 83. und 97. Stbk., angepasst)

In das Mess-, Uberpriifungs- und Bobachtungsprogramm ist die periodische Spei-
cherentleerung im Abstand von 10 Jahren aufzunehmen. (81. und 95. Stbk.)

Die noch vor Betriebsbeginn der Bewilligungsbehérde vorzulegende Betriebsordnung ist
mit den von ihr bestellten Sachverstdndigen fir Geologie, Dammbau, Wasserbau und
Maschinenbau abzustimmen. Diese hat auch die betrieblichen Grenzwerte und die damit
verbundenen Schalthandlungen bzw. Meldungen zu enthalten und die Héaufigkeit und
den Umfang der wiederkehrenden Uberprifungen zu regeln, um wéhrend der Betriebs-
dauer Einflisse, welche die Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
vermindern, rechtzeitig zu erkennen. (84. Stbk.)

Fur allfdllige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlagen ergeben (wie z.B.
plétzliche und unerwartete Zunahmen der Wasserfiihrungen in Béchen), sind entspre-
chenden Vorkehrungen zu Information bzw. Warnung der Offentlichkeit zu treffen. (82.
und 96 Stbk.)

Okologische MaBnahmen wie Geldndegestaltungselemente, Bepflanzungen etc. sind
auf den Dammluftseiten und den Dammkronen in jedem Fall nachrangig nach den si-
cherheitstechnischen Kriterien des Dammbaues zu sehen. Eine Bepflanzung mit hoch-
wiichsigem Gehdlz ist grundsétzlich nicht erlaubt. Die Bdschungsoberflichen miissen
zur Kontrolle jederzeit einsehbar sein und missen regelméaBig gepflegt werden. (34. und
37. Stbk.)

Fir die Phase der Bauausfihrung der Dammbauwerke ist zusétzlich zur Bauaufsicht
gemdaB § 120 WRG i.d.g.F. eine dammbautechnisch erfahrene Aufsichtsperson von der
Bewilligungsbehdérde zu bestellen. (35. und 38. Stbk.)

Fur die Anlage ist ein Talsperrenverantwortlicher mit Stellvertretung entsprechend Was-
serrechtsgesetz und den Qualifikationserfordernissen geméB Beschluss der Staube-
ckenkommission aus 1998 zu bestellen. (74. und 89. Stbk.)
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58) Fir die Anlage sind entsprechend qualifizierte Stauanlagenwérter samt Stellvertreter zu
bestellen, die die Messungen und Beobachtungen an den Speicherbecken durchfihren.
Dabei ist darauf zu achten, dass langfristig der gleiche Personenkreis mit diesen Aufga-
ben betraut bleibt, um die Kontinuitdt und Vergleichbarkeit der Ergebnisse sicherzustel-
len. Diese Stauanlagenwdérter sind so zu stationieren, dass sie bei Bedarf kurzfristig vor
Ort zur Verfiigung stehen. (75. und 90. Stbk.)

59) Zur Uberwachung der Speicher sind wichtige KenngréBen fiir Einwirkungen und Verhal-
ten — wie z.B. Speicherspiegel und Sickerwasserabfluss — standig zuverldssig zu erfas-
sen, mit Grenzwerten zu versehen und allféllige Uberschreitungen unverziiglich dem
Talsperrenverantwortlichen zu melden. Dazu muss zumindest die Erfassung von
Grenzwertlberschreitungen redundant und zuverldssig mit Energie versorgt werden.
(77. und 92. Stbk.)

60) Die gesamte Signalliberwachung muss zumindest hinsichtlich Stérung bzw. Ausfall
Uberwacht sein (automatische Stérungsmeldung). (78. und 93 Stbk.)

61) Fir die Sperren ist im Sinne der Stellungnahme der Staubeckenkommission aus 1978
ein Talsperrenbuch anzulegen und laufend zu aktualisieren. (76. und 91. Stbk.)

8 Einwendungen

Es sind insgesamt 8 Einwendungen oder Stellungnahmen eingetroffen, die teilweise
oder umfassend den zu beurteilenden Fachbereich betreffen. Nachfolgend ergeht
dazu eine Stellungnahme.

1. Umweltanwaltin HR Mag. U. Péllinger, Schreiben 16.6.2017, A) Formale As-
pekte:

Die fur die Beurteilung ..... ; die Méglichkeit eines Dammbruches wird als mogli-
cher Storfall nicht behandelt etc.

Stellungnahme SV Dammbau:

Ein Dammbruch - als extrem unwahrscheinliches Ereignis - in einer Stérfallbetrach-
tung fir eine bereits errichtete oder in Betrieb gehende bzw. in Betrieb befindliche
Anlage ist grundsétzlich notwendig. Durch das Genehmigungsverfahren oder andere
Umsténde sind Anderungen méglich und daher ist es Stand der Technik, dass diese
Nachweise bis zur Inbetriecbnahme der Anlage erstellt und der Behdrde vorgelegt
werden.

Die Nebenbestimmungen beinhalten entsprechende Vorgaben, dass diesbeziigliche
Nachweise zeitgerecht zu erbringen sind.

2. Austrian Power Grid, Schreiben 12.6.2017, Masten Oberbecken:

GemaB den Projektunterlagen steht der Mast Nr. 112 ...... im zu schittenden Damm
des Oberspeichers Glitzalm, ... APG einer Situierung des Mastes im Damm nicht
zustimmt, ist eine ...

Stellungnahme SV Dammbau:

Die APG macht grundsétzliche Vorgaben, die nicht fachlich bzw. geotechnisch be-
griindet werden, sondern eher aus anderen Griinden gemacht werden. Dazu kann
dammbautechnisch keine direkte Stellungnahme abgegeben werden. Sollte eine Kla-
rung dieser Sachfrage erfolgen, so kann im Bedarfsfall im Zuge des Verfahrens eine
geotechnische Stellungnahme abgegeben werden.
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3. Verein Projektwerkstatt fir Umwelt und Soziales ,,VIRUS", diverse Vorbrin-
gen, Schreiben 6.6.2017,

C: Geologie Hydrogeologie:
48. Angaben zur Erdbebensicherheit sind nicht verflgbar.
Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Das Einreichprojekt enthélt fir die Ddmme und die zugehdrigen Anlagenteile grund-
sétzliche und ausreichend umfassende Nachweise zur Erdbebensicherheit. Diese
wurden vom SV geprlft und sachlich als ausreichend befundet. Ein untergeordneter
Zusatznachweis fiir Verformungen wird Uber eine Nebenbestimmung formuliert, der
jedoch die Sicherheit unter Erdbebeneinwirkungen nicht in Frage stellt. Die Sicher-
heit ist gegeben.

D: Schutzgiter:

52. Stoérfall/Katastrophenfall: In den Unterlagen finden sich keine Unterlagen zu Sper-
renbruchszenarien. Dammbruchprognostik und des Flutwellenverlaufs.

Stellungnahme SV Dammbau:

Ein Dammbruch - als extrem unwahrscheinliches Ereignis - in einer Stérfallbetrach-
tung fir eine bereits errichtete oder in Betrieb gehende bzw. in Betrieb befindliche
Anlage ist grundsétzlich notwendig. Durch das Genehmigungsverfahren oder andere
Umsténde sind Anderungen méglich und daher ist es Stand der Technik, dass diese
Nachweise bis zur Inbetriebnahme der Anlage erstellt und der Behérde vorgelegt
werden.

Die Nebenbestimmungen beinhalten entsprechende Vorgaben, dass diesbezligliche
Nachweise zeitgerecht zu erbringen sind.

4. Franz Koch, Schreiben 14. Juni 2017, Dammbruch/Notentleerung:

Auch ein Dammbruch oder eine Notentleerung kann von niemanden zu 100 % aus-
geschlossen. Auch hier werde ....

Stellungnahme SV Dammbau:

Ein Dammbruch - als extrem unwahrscheinliches Ereignis - in einer Stérfallbetrach-
tung fir eine bereits errichtete oder in Betrieb gehende bzw. in Betrieb befindliche
Anlage ist grundsétzlich notwendig. Die Nebenbestimmungen beinhalten entspre-
chende Vorgaben, dass diesbeziigliche Nachweise zeitgerecht zu erbringen sind.
Dies gilt auch fir eine Notentleerung, die durch die geforderten Nachweise ebenfalls
abgedeckt wird.

5. Arbeitsinspektorat, Schreiben 22. Juni 2017, Aligemeines:
Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Es werden mehrere Punkte angefihrt, die jedoch keinen Zusammenhang mit dem
Fachgebiet Dammbau Geotechnik erkennen lassen.

6. Birgerinitiative ,Nein zum Industriepark Koralm®“, diverse Vorbringen,
Schreiben 16.6.2017,

C: Siedlungs- und Wirtschaftsraum:
1.) In den Unterlagen finden sich keine Sperrenbruchszenarien. ...
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Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Ein Dammbruch - als extrem unwahrscheinliches Ereignis - in einer Stérfallbetrach-
tung fir eine bereits errichtete oder in Betrieb gehende bzw. in Betrieb befindliche
Anlage ist grundsétzlich notwendig. Durch das Genehmigungsverfahren oder andere
Umstédnde sind Anderungen mdéglich und daher ist es Stand der Technik, dass diese
Nachweise bis zur Inbetriebnahme der Anlage erstellt und der Behérde vorgelegt
werden.

Die Nebenbestimmungen beinhalten entsprechende Vorgaben, dass diesbezligliche
Nachweise zeitgerecht zu erbringen sind.

2.) Eine nachvollziehbare Massenberechnung, ob gentigend Aushubmaterial fir die
Dammschittung vorhanden und ob dieses Material auch tatsachlich geeignet ist.,

Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Die Frage der ausreichenden Materialverfliigbarkeit wurde geprtift und ist erfillt. Wei-
ters ist das verfliigbare Material beim Oberspeicher Glitzalm und beim Unterspeicher
Seebach flir die Dammschlittungen geeignet.

3.) Ein Evakuierungsplan fir Schwanberg und die darunterliegenden Gemeinden ist
nicht vorhanden Alarmplane sind nicht vorhanden.

Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Die Feststellung hangt direkt mit der unter Punkt 1.) getétigten Frage zusammen. Die
Ausarbeitung von Alarmpldnen kann erst nach Vorlage der Sperrenbruchszenarien
erfolgen. Dazu ist vor allem auch die Einbindung der Katastrophenschutzbehérde
erforderlich. Die Erstellung und Umsetzung ist somit erst vor der Inbetriebnahme der
Anlage méglich und dies entspricht dem Stand der Technik, dass dieses Prozedere
erst kurz vor der Anlagenfertigstellung umgesetzt wird.

4.) Berechnungen betreffend die Erdbebensicherheit finden sich nicht.
Stellungnahme SV Dammbau und Geotechnik:

Das Einreichprojekt enthélt fir die Ddmme und die zugehdrigen Anlagenteile grund-
sétzliche und ausreichend umfassende Nachweise zur Erdbebensicherheit. Diese
wurden vom SV geprlift und sachlich als ausreichend befundet. Ein untergeordneter
Zusatznachweis flir Verformungen wird (ber eine Nebenbestimmung formuliert, der
jedoch die Sicherheit unter Erdbebeneinwirkungen nicht in Frage stellt. Die Sicher-
heit ist gegeben.

Univ. Prof. DI. Dr. Peter Tschernutter

Villach, am 10.12.2017
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