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2 FACHBEFUND

2.1 AUFGABENSTELLUNG

Der maschinentechnische Amtssachverstandige wurde von der Abteilung 13 in Vertretung der
Steiermérkischen Landesregierung beauftragt, das Umweltvertraglichkeitsgutachten fir den
Fachbereich Maschinentechnik zu erstellen. Als Materiengesetze sind hierbei insbesondere das
ArbeitnehmerInnenschutzgesetz sowie das Steiermérkische Baugesetz heranzuziehen.

2.2 VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Beurteilung wurden jene Unterlagen herangezogen, die in der UVP-Datenbank des Amtes der
Steiermarkischen Landesregierung am 14.8.2018 abgelegt waren.

2.3 BESCHREIBUNG DES VORHABENS

In der Vorhabensbeschreibung (B01.01, Version 0 vom 25.1.2018) sind die maschinentechnisch
relevanten Daten folgendermalRen beschrieben:

Die Osterreichische Bundesforste AG (OBf) plant die Errichtung und den Betrieb des Windparks

Pretul 2 (WP Pretul 2) in den Fischbacher Alpen, Steiermark. Der WP Pretul 2 stellt die Erweiterung
des bestehenden Windparks Pretul (WP Pretul 1) dar.

Anzahl der Windenergieanlagen 4

Anlagentyp Enercon E 115
Nennleistung 3,2 MW

Rotordurchmesser 115,71 m

Nabenhdhe 92,05 m (WEA 15)
Bauhohe 149,9 m (WEA 15)
Nabenhohe 122,05 m (WEA 16, 17, 18)
Bauhdhe 179,9 m (WEA 16, 17, 18)
Gesamtleistung 12,8 MW

Errichtung und Betrieb von 4 WEA

Das gegenstandliche Windparkvorhaben umfasst den Bau von 4 WEA des Typs ENERCON E-115 mit

einem Rotordurchmesser von 115,71 m. Eine WEA (Nr. 15) wird eine Nabenhdhe von 92,05 m

aufweisen und drei WEA (Nr. 16, 17 und 18) eine Nabenhohe von 122,05 m. Die WEA mit der 92,05 m

Nabenhohe wird einen Hybridturm (Mischung aus Betonfertigteilen und Stahlsegmenten) besitzen und

die drei WEA mit 122,05 m Nabenhohe einen Turm ausschlieBlich aus Betonfertigteilen. Die gesamte

Bauhohe der WEA betrégt somit 149,9 m bzw. 179,9 m. Die Nennleistung einer WEA betragt 3,2 MW,

wodurch sich eine gesamte installierte Nennleistung von 12,8 MW ergibt.

Die Nummerierung der WEA des gegenstandlichen WP wird fortlaufend vom WP Pretul 1 von Siid

nach Nord gefiihrt.

Die Betankung der im Einsatz befindlichen Baustellenfahrzeuge erfolgt in einem fiir einen reibungslosen

Baustellenbetrieb notwendigen Intervall. Die Betankung erfolgt dabei entweder

« mit Hilfe eines mobilen Tankwagens auf einem Montageplatz (fiir die Grof3krane und die Maschinen
die fur den Aufbau einer WEA benétigt werden),

« bei den Baustellencontainern wo der Dieseltreibstoff gelagert ist,
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» mit Hilfe von doppelwandigen, absperrbaren mobilen Tanks die zu den Fahrzeugen transportiert
werden konnen.

Oberstes Ziel ist der Schutz und die Reinhaltung der Umwelt und des Grundwassers.

Im Falle eines Austritts werden daher Auffangwannen unter die Tankeinfullstutzen gelegt und
Bindemittel in ausreichender Menge auf der Baustelle vorgehalten. Sollte es trotz aller
Vorsichtsmainahmen zu einem Awustritt und zu einer Verunreinigung des Erdreichs oder des
Schotterkorpers kommen, so wird der kontaminierte Bereich umgehend entfernt und einer fachgerechten
Entsorgung zugefihrt.

Betankung mit Tank im Lagercontainer:

Der Tank im Baustellencontainer steht in einer Auffangwanne, welche den gesamten Inhalt des Tanks
auffangen kann. Aus Sicherheitsgrinden wird im Container auch eine ausreichende Menge an
Bindemittel vorgehalten. Die Betankung dieser Fahrzeuge erfolgt direkt vor dem Container, in welchem
der Dieseltank steht. Beim Betanken der Fahrzeuge wird unter den Tankeinfullstutzen eine
Auffangwanne oder etwas Vergleichbares aufgelegt, um eventuell ausflieBenden Dieselkraftstoff
aufzufangen.

Betankung mit mobilem Tank:

Alle anderen Fahrzeuge werden durch einen mobilen Tank mit Treibstoff versorgt. Die zum Einsatz
kommenden Tanks halten alle einschldgigen Richtlinien und Normen ein, um ein Austreten von
Treibstoff zu verhindern. Um mdgliche Verunreinigungen des Erdreiches zu verhindern, wird unter den
Tankeinfillstutzen eine Auffangwanne oder etwas Vergleichbares aufgelegt, um eventuell
ausflieBenden Dieselkraftstoff auffangen zu konnen.

Betankung der Dieselaggregate:

Die fur den Baustrom benétigten Dieselaggregate stehen entweder auf dem Baustellenplatz oder auf
einem Montageplatz. Die Betankung dieser Aggregate erfolgt durch handelsiibliche Kanister. Die
Betankung erfolgt unter grofiter Sorgfalt. Zusétzlich wird unter den Tankeinfiillstutzen eine
Auffangwanne oder etwas Vergleichbares aufgelegt, um eventuell ausflieBenden Dieselkraftstoff
aufzufangen.

Voraussichtliche Art und Anzahl der eingesetzten Baugerate

Im Zuge des Baus des WP Pretul 2 kommen Baumaschinen und Baugeréte zum Einsatz, die dem Stand
der Technik entsprechen. Hintergrund dieser MaRnahme ist die Reduzierung der Schadstoffbelastung
wahrend der Bauphase auf ein mégliches Minimum.

Rodung — Baumschnitt
1 x Harvester

1 x Wurzelstockfrase

1 x Motorséage

Transport LKW je nach Bedarf
Bau - Umladeplatz:

1 x Bagger

1 x Gréader

1 x Walze

Transport LKW je nach Bedarf
Bau - verkehrstechnische Infrastruktur:
2 x Bagger

1 x Gréader

1 x Walze

1 x Mabiler Brecher
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1 x Bewdasserungswagen fiir Wegebewasserung
Transport LKW je nach Bedarf
Erdkabelverlegung:

1 x Kabelwagen

1 x Bagger

1 x Pflug inkl. Zugmaschine
Transport LKW je nach Bedarf
Fundamentbau:

2 x Bagger

2 x Hydromeif3el

2 X Mobiler Brecher

2 x Autokran

1 x Betonpumpe

3 x Baustromaggregate

1 x Bewdasserungswagen fiir die Wegebewasserung
Transport LKW je nach Bedarf

Betonmischer je nach Bedarf

Wegsanierung:

1 x Gréder

1 x Walze

Transport-LKW nach Bedarf

Aufbau der WEA:

2 X Grof3kréne

2 X Autokréne

3 x Generatoren

1 x Bewdasserungswagen fiir die Wegebewésserung
Sondertransporter je nach Bedarf

Transport LKW je nach Bedarf

Ruckbau:

2 x Bagger

1 x Bewdasserungswagen fiir die Wegebewésserung
Transport LKW je nach Bedarf

Beschreibung mdglicher Storfalle wahrend der Bauphase

Wahrend der gesamten Bauphase des gegenstandlichen WP kommen Maschinen zu Einsatz welche
betankt werden miissen. Trotz aller Sicherheitsvorkehrungen kann es zum Austritt von Dieselkraftstoff
kommen. Aus diesem Grund wird immer geniigend Olbindemittel auf der Baustelle vorgehalten. Das
kontaminierte Erdreich oder der kontaminierte Schotterkdrper wird umgehend entfernt und einer
fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Wahrend der Errichtungsphase werden Turm- und Gondelteile sowie Rotorblatter mittels Spezialkranen
unter den entsprechenden Sicherheitsvorkehrungen und unter Einhaltung der Schutzbestimmungen
angehoben und ausschliel$lich durch geschultes Personal in die richtige Position gebracht und befestigt.
Das Personal wird ausschlielich von der Firma ENERCON bereitgestellt.
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Aufgrund der geringen Menge an Olen in der WEA im Bereich des Maschinenhauses und dem hohen
Sicherheitsstandard der ENERCON WEA st die Gefahr der Kontamination des Erdreichs durch ein
Austreten wahrend der Bauphase sehr gering. Das KihImedium im Transformator ist ein mineralisches
Ol. Der Transformator wird in einer Fertigteilstation geliefert, in welcher sich eine Auffangwanne
befindet, welche das gesamte im Trafo befindliche Ol auffangen kann. Sollte es wéhrend der Bauphase
trotz aller Sicherheitsvorkehrungen zu einem Olaustritt kommen, ist dafiir gesorgt, dass Olbindemittel
in ausreichender Menge auf der Baustelle vorgehalten werden. Das kontaminierte Erdreich oder der
kontaminierte Schotterkdrper wird umgehend entfernt und einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.
Solche Ereignisse werden umgehend der 6kologischen Bauaufsicht gemeldet.

Allgemeines zur WEA
Bei der gegenstandlichen WEA handelt es sich um eine typengepriifte WEA.
Anlagenbauliche Kenndaten

Hersteller ENERCON GmbH

Typ: ENERCON E-115 E2
Nennleistung: 3.200 kW
Rotordurchmesser: 115,71m
Nabenhé&he: 122,05/92,05 m
Gesamthdhe: 179,9/149.9m

Getriebe

Entfallt

Kenndaten Rotor

Blattanzahl: 3

Typ: Luvldufer mit 3 verstellbaren Rotorblattern

Uberstrichene Flache: 10515,5 m2

Leistungsregelung: Pitchgeregelt

Nenndrehzahl: variahel 4,4-12,8 U/min

Einschaltwindgeschwindigkeit: 25m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit: 28 —34 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit: | 70,0 m/s

Rotorblattverstellung: Einzelblattverstellsystem, je Rotorblatt ein
autarkes Stellsystem mitzugeordneter
Notversorgung

Nabe: Starr

Hersteller: ENERCON

Blattlange: 55,6 m (geteilt)

Blattmaterial: GFK/Epoxidharz/Balsaholz/Schaumstoff

G ) ENERCON-Synchrongenerator mit

enerator:

Permanentmagneterregung

Nennleistung: 3.200 kW

Frequenz / Spannung: 50 Hz /400 V

Schutzart: IP 23

Isolationsklasse: F
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Anlagenbauliche Beschreibung

Bei den WEA des WP Pretul 2 handelt es sich um die ENERCON E-115 E2 3,2 MW mit einer
Nennleistung von 3.200 kW, einem Rotordurchmesser von 115,71 m und einer Nabenhthe von 122,05
bzw. 92,05 m. Die Gesamthdhe der WEA betrégt somit 179,9m bzw. 149,9 m.

Die ENERCON E-115 ist eine getriebelose WEA. Die grofRen Vorteile dieser Bauart gegeniliber den
WEA mit Getriebe liegen in den folgenden Punkten:

* kein Getriebedl und daher weniger Gefahrdungspotential und weniger gefahrliche Abfille

* keine Verluste im Getriebe

* keine Emission von Schall durch die schnell drehenden Teile

* hohere technische Verfligbarkeit durch geringere Ausfallzeiten

Das ENERCON Windenergieanlagen-Konzept

ENERCON Windenergieanlagen zeichnen sich u. a. durch folgende Merkmale aus:

Getriebelos: Das Antriebssystem der E-115 E2 besteht nur aus wenigen drehenden Bauteilen. Die
Rotornabe und der Rotor des Ringgenerators sind ohne Getriebe als feste Einheit direkt miteinander
verbunden. Dadurch verringert sich die mechanische Belastung und die technische Lebensdauer wird
erhéht. Der Wartungs- und Serviceaufwand wird verringert (u. a. weniger Verschleifteile, kein
Getriebedlwechsel) und die Betriebskosten sinken. Da das Getriebe und andere schnelldrehende Teile

entfallen, werden die Energieverluste zwischen Rotor und Generator und die Gerduschemissionen
drastisch verringert.

Aktive Blattverstellung: Die 3 Rotorbléatter sind jeweils mit einer Blattverstelleinheit ausgertstet. Jede
Blattverstelleinheit besteht aus einem elektrischen Antrieb, Steuerung und zugeordneter Notversorgung.
Als Antrieb der Blattverstellung werden pro Rotorblatt zwei Gleichstrom-Doppelschlussmotoren mit
montiertem Getriebe eingesetzt. Die Blattverstelleinheiten begrenzen die Drehzahl des Rotors und die
dem Wind entnommene Leistung. Somit wird die maximale Leistung der E-115 E2 auch kurzfristig
exakt auf Nennleistung begrenzt. Durch Verstellen der Rotorblatter in Fahnenstellung wird der Rotor
angehalten, ohne dass der Antriebsstrang durch den Einsatz einer mechanischen Bremse belastet wird.

Gondel:

Die Rotornabe dreht sich auf 2 Nabenlagern um den feststehenden Achszapfen. An der Rotornabe sind
u. a. die Rotorblatter und der Generator-Rotor befestigt. Das tragende Element des Generator-Stators ist
der Statortrdger mit 6 Tragarmen. Der Schleifringiibertrager befindet sich an der Spitze des
Achszapfens. Er (bertragt Uber Schleifkontakte elektrische Energie und Daten zwischen dem
feststehenden und dem rotierenden Teil der Gondel. Der Statortrager ist ber den Aufhahmezapfen fest
mit dem Maschinentréger verbunden. An den Enden der Tragarme ist der zweiteilige Statorring mit den
Kupferwicklungen angebracht, in denen der elektrische Strom induziert wird. Der Maschinentréager ist
das zentrale tragende Element der Gondelkonstruktion. An ihm sind direkt oder indirekt alle Teile des
Rotors und des Generators befestigt.

Der Maschinentrager ist Uber das Azimutlager drehbar auf dem Turmkopf gelagert. Mit den
Azimutantrieben kann die gesamte Gondel gedreht werden, damit der Rotor stets optimal zum Wind
ausgerichtet ist. Die Gondelverkleidung besteht aus Aluminium. Sie ist aus mehreren Teilstlicken
gefertigt und mittels Strangpressprofilen an Generator-Stator, Rahmen (im Maschinenhaus) und an der
Nabe (im Rotorbereich) befestigt.

Rotorblatter:

Die geteilten Rotorblatter aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK (Glasfaser und Epoxidharz)),
Balsaholz und Schaumstoff haben wesentlichen Einfluss auf den Ertrag der Windenergieanlage, sowie
auf ihre Gerauschemission. Das Innenblatt ist ein VVoll-GFK Bauteil, welches im Faserwickelverfahren
hergestellt wird. Das AulRenblatt wird in Halbschalen- und Vakuuminfusionsbauweise gefertigt. Form
und Profil der E-115 E2-Rotorblatter wurden gemal den folgenden Vorgaben entwickelt:
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m hoher Leistungsbeiwert

m lange Lebensdauer

m geringe Gerduschemission

m niedrige mechanische Lasten
m effizienter Materialeinsatz

Als Besonderheit ist die bis zur Gondel durchgezogene Profilierung der Rotorblétter hervorzuheben.
Innere Umstromungsverluste wie bei konventionellen Rotorblattern werden damit vermieden. In
Verbindung mit der strdmungsgiinstigen Gondelgeometrie erfolgt eine deutlich optimierte Ausnutzung
des Windangebots. Die Rotorblatter der E-115 E2 sind speziell fiir den Betrieb mit variabler
Blattverstellung und variabler Drehzahl ausgelegt. Die Oberflachenbeschichtung auf Polyurethane Basis
schiitzt die Rotorblatter vor Umwelteinflissen wie z. B. UV-Strahlung und Erosion. Die Beschichtung
ist sehr abriebfest. Die 3 Rotorbl&tter werden jeweils durch voneinander unabhéngige mikroprozessor-
gesteuerte Blattverstelleinheiten verstellt. Der eingestellte Blattwinkel wird (ber je 2 Blattwinkel-
messungen sténdig Uberpruft und die 3 Blattwinkel miteinander synchronisiert. Dies ermdglicht eine
schnelle und prazise Einstellung der Blattwinkel entsprechend den vorherrschenden Windverhéltnissen.

Turm:

Der Turm der Windenergieanlage E-115 E2 ist je nach Nabenhdhe ein Betonfertigteilturm oder ein
Hybridturm welcher aus Betonfertigteilen und Stahlsektion besteht. Alle Turmteile werden bereits im
Werk mit dem fertigen Anstrich bzw. Witterungs- und Korrosionsschutz versehen, sodass nach der
Montage, auller der Ausbesserung von Fehlstellen und eventuellen Transportschaden, keine weiteren
diesbezlglichen Arbeiten anfallen. StandardméfRig wird der AuBenanstrich im unteren Bereich farblich
abgestuft. Der Betonfertigteilturm bzw. die Betonfertigteilturmsegmente des Hybridturms werden am
Aufstellort aus den Betonfertigteilen zusammengesetzt. Die Segmente werden in der Regel trocken
aufeinandergestellt, es kann aber auch eine Mortel-Ausgleichsschicht aufgetragen werden. Die
Verbindung der vertikalen Fugen ist eine Schraubverbindung. Die obere Stahlsektion wird abschliefend
aufgesetzt und verschraubt. In vertikaler Richtung wird der Turm durch Spannglieder aus Spannstahl
vorgespannt. Die Spannglieder verlaufen entweder vertikal durch Kandle in den Betonelementen oder
extern an der Turminnenwand. Sie sind im Fundament verankert.

Aus technischen und wirtschaftlichen Grinden besteht der obere schlanke Teil des Hybridturms bei der
E-115 E2 aus Stahl. Es ist z. B. nicht méglich, das Azimutlager direkt auf den Betonelementen zu
montieren und die erheblich geringere Wandstarke des Stahlteils sorgt fiir mehr Platz im Turm.

Sicherheitssystem:

Die E-115 E2 verfiigt liber eine Vielzahl von sicherheitstechnischen Einrichtungen, die dazu dienen, die
WEA dauerhaft in einem sicheren Betriebsbereich zu halten. Neben Komponenten, die ein sicheres
Anhalten der WEA gewabhrleisten, zahlt hierzu ein komplexes Sensorsystem. Dieses erfasst standig alle
relevanten Betriebszustdnde der WEA und stellt die entsprechenden Informationen Uiber das
Ferniberwachungssystem ENERCON SCADA System bereit. Bewegen sich sicherheitsrelevante
Betriebsparameter auBerhalb eines zuldssigen Bereichs, wird die WEA mit reduzierter Leistung
weiterbetrieben oder angehalten.

Anlagensteuerung:

Die Steuerung der E-115 E2 beruht auf einem im Hause ENERCON entwickelten Mikroprozessor-
system, das Uber Sensoren samtliche Anlagenkomponenten sowie Daten, wie Windrichtung und Wind-
geschwindigkeit, abfragt und die Betriebsweise der E-115 E2 entsprechend anpasst. Der aktuelle Status
der WEA und eventuelle Stérungen werden im Anlagendisplay des Steuerschranks im Turmfufl
angezeigt.
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Betriebszustande der E 115

Anlagenstart
Startvorbereitung

Windmessung und Ausrichten der Gondel

Sofern die gemittelte Windgeschwindigkeit grofier als 1,8 m/s ist und die Abweichung der Windrichtung
ausreichend fur eine Windnachfiihrung ist, beginnt die WEA sich zum Wind auszurichten. Da die WEA
zu diesem Zeitpunkt keine Wirkleistung erzeugt, wird die fur den Eigenbedarf der Anlage notwendige
elektrische Energie aus dem Netz bezogen.

Erregung des Generators
Leistungseinspeisung

Sobald eine ausreichende Zwischenkreisspannung zur Verfligung steht und die Kopplung des
Erregerstellers zum Netz nicht mehr besteht, wird der Einspeisevorgang eingeleitet

Normalbetrieb

Ist der Startvorgang der E-115 E2 beendet, arbeitet die WEA im Automatikbetrieb. Im Betrieb werden
stdndig die Windverhdltnisse ermittelt, die Rotordrehzahl, die Generatorerregung und die
Generatorleistung optimiert, die Gondelposition der Windrichtung angepasst und sémtliche
Sensorzustande erfasst. Um die Stromerzeugung bei unterschiedlichsten Windverhaltnissen zu
optimieren, wechselt die Windenergieanlage im Rahmen des Automatikbetriebs je nach
Windgeschwindigkeit zwischen 3 Betriebsarten. Unter bestimmten Umsténden halt die WEA auch an,
wenn die Anlagenkonfiguration dies vorsieht (z. B. wegen Eisansatz).

Die E-115 E2 wechselt zwischen folgenden Betriebsarten:
m Volllastbetrieb

m Teillastbetrieb

m Trudelbetrieb

Volllastbetrieb

Windgeschwindigkeit v > 12,3 m/s:

Bei und oberhalb der Nenn-Windgeschwindigkeit hélt die Windenergieanlage die Drehzahl des Rotors
durch Blattverstellung auf ihrem Sollwert (ca. 13,1 U/min) und begrenzt dadurch die Leistung auf ihren
Nennwert von 3200 kW.

Sturmregelung aktiv (Normalfall): Die Sturmregelung ermdglicht den Anlagenbetrieb auch bei sehr
hohen Windgeschwindigkeiten, jedoch mit reduzierter Rotordrehzahl und Leistung. Oberhalb von ca.
28 m/s (im 12-s-Mittel) wird die Drehzahl mit weiter steigender Windgeschwindigkeit linear von 13,1
U/min bis auf Trudeldrehzahl bei ca. 34 m/s heruntergeregelt, indem die Rotorblatter entsprechend weit
aus dem Wind gedreht werden. Die eingespeiste Leistung sinkt dabei gemaR der Drehzahl-Leistungs-
Kennlinie ab. Bei Windgeschwindigkeiten oberhalb von 34 m/s (im 10-min-Mittel) stehen die
Rotorblatter nahezu in Fahnenstellung. Die Windenergieanlage lauft im Trudelbetrieb ohne
Leistungsabgabe, bleibt aber mit dem aufnehmenden Stromnetz verbunden. Wenn die
Windgeschwindigkeit unter 34 m/s sinkt, beginnt die Anlage wieder mit der Stromeinspeisung. Die
Sturmregelung ist standardmaRig aktiviert und kann nur per Fernwartung oder vor Ort vom ENERCON
Service deaktiviert werden.

Teillastbetrieb

Windgeschwindigkeit 2,5 m/s <v < 12,3 m/s:

Wahrend des Teillastbetriebs (die Windgeschwindigkeit liegt zwischen Einschalt- und Nenn-
geschwindigkeit) wird die maximal mégliche Leistung aus dem Wind entnommen. Rotordrehzahl und
Leistungsabgabe ergeben sich aus der jeweils aktuellen Windgeschwindigkeit. Dabei beginnt die

Blattwinkelverstellung schon im Grenzbereich zum Volllastbetrieb, um einen kontinuierlichen
Ubergang zu gewéhrleisten.
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Trudelbetrieb

Windgeschwindigkeit v < 2,5 m/s Bei Windgeschwindigkeiten unterhalb 2,5 m/s kann kein Strom ins
Netz eingespeist werden. Die WEA lauft im Trudelbetrieb, d. h. die Rotorblatter sind weitgehend aus
dem Wind gedreht (Blattwinkel 60°), und der Rotor dreht sich langsam oder bleibt bei volliger
Windstille ganz stehen. Durch die langsame Bewegung (Trudeln) werden die Nabenlager weniger
belastet als bei ldngerem Stillstand und eine Wiederaufnahme der Stromerzeugung und -einspeisung bei
wieder starker werdendem Wind ist schneller moglich.

Ferniiberwachung der E 115

StandardmalRig sind alle ENERCON Windenergieanlagen tber das ENERCON SCADA System
(Supervisory Control and Data Acquisition) mit der regionalen Serviceniederlassung verbunden. Diese
kann jederzeit die Betriebsdaten von jeder WEA abrufen und ggf. sofort auf Auffalligkeiten und
Storungen reagieren. Auch alle Statusmeldungen gehen tiber das ENERCON SCADA System an eine
Serviceniederlassung und werden dort dauerhaft gespeichert. Nur so ist gewahrleistet, dass alle
Erfahrungen aus dem praktischen Langzeitbetrieb in die Weiterentwicklung der ENERCON WEA
einflieBen kdnnen. Die Anbindung der einzelnen WEA lauft tber einen speziell dafiir vorgesehenen
Personal Computer (ENERCON SCADA Server), der (iblicherweise in der Ubergabestation oder in dem
Umspannwerk eines Windparks aufgestellt wird. In jedem Windpark ist ein ENERCON SCADA Server
installiert.

Wartung der E 115

Um den dauerhaft sicheren und optimalen Betrieb der WEA sicherzustellen, muss diese in regelmaRigen
Abstanden gewartet werden. Die E-115 E2 wird regelmé&Rig, je nach Anforderung mindestens zweimal
jahrlich  (Hauptwartung und Fettwartung), gewartet. Bei der Hauptwartung werden alle
sicherheitsrelevanten Komponenten und Funktionen gepruft, z. B. Blattverstellung, Windnachfiihrung,
Sicherheitssysteme, Blitzschutzsystem, Anschlagpunkte und Sicherheitssteigleiter. Die Schraub-
verbindungen an den tragenden Verbindungen (Hauptstrang) werden gepriift. Alle weiteren
Komponenten werden einer Sichtpriifung unterzogen, bei der Auffalligkeiten und Schaden festgestellt
werden. Verbrauchte Schmierstoffe werden nachgefillt. Bei der Fettwartung beschrénkt sich der
Wartungsumfang auf eine Sichtpriifung und ein Nachfillen verbrauchter Schmierstoffe. Die Wartungs-
intervalle und Wartungsumfange kénnen je nach regionalen Richtlinien und Normen abweichen.

Betriebsmittel

Fiir den Betrieb einer WEA werden abgesehen von diversen Olen und Schmierstoffen keine zusatzlichen
Betriebsmittel bendtigt. Die wichtigsten Verbrauchsstoffe sind:

Azimutgetriebe: Die ENERCON E-115 besitzt 12 Azimutgetriebe zur Windnachfiihrung der Gondel,
welche jeweils mit ca. 12 | Ol gefillt sind. In Summe ergibt das eine Olmenge von 144 |. Die Getriebe
befinden sich im Maschinentrager, der die gesamte Olmenge aufnehmen kann. Zusétzlich sind unter den
Azimutantrieben Olauffangwannen montiert.

Blattverstellung: Die ENERCON E-115 verfiigt iber 6 Pitchgetriebe zur Verstellung des Blattanstell-
winkels. Die Pitchgetriebe sind mit jeweils 8 | Getriebedl befiillt. Dies ergibt in Summe eine Olmenge
von 48 |. Die gesamte Gondel und der Rotorkopf sind mit einer Aluminium-Verkleidung gekapselt,
sodass evtl. Olverluste durch Undichtigkeiten in der Verkleidung aufgefangen werden.

Rotorblattarretierung: Die ENERCON E-115 besitzt fur Wartungs- und Servicezwecke eine
Rotorblattarretierung, um den Rotor fiir die Dauer der Arbeiten zu fixieren. Diese Arretierung arbeitet
mit einer Hydraulik und fasst 19,5 | Hydraulikdl.

Schmierstoffversorgung: Die Walz- und Drehlager der ENERCON E-115 werden entweder Uber
Zentralschmieranlagen oder Uber so genannte Dauerschmierer kontinuierlich mit Fett versorgt. In der
gesamten WEA gibt es an mehreren Stellen Schmierstellen mit einem gesamten Volumen von rund
110 1.
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Generatorkiihlung: Der Generator befindet sich im Maschinenhaus direkt gekoppelt zwischen Rotor und
Maschinentréger. Ein Gemisch aus Wasser und Frostschutzmittel wird zwischen dem Generatorstator
und dem Riickkiihler im Heck der Anlage befordert. Insgesamt befinden sich rund 540 | Kihlfltssigkeit
in jeder WEA.

Gondelléschsystem: Das automatische Gondelléschsystem hat eine Fullmenge von max. 50 | Losch-
mittel je WEA.

Trafodl: Der Trafo befindet sich im Transformatorhaus neben der WEA und steht in einer Wanne welche
das gesamte Ol auffangen kann. Insgesamt befinden sich rund 1.430 | Isolier6l im Transformator.

Wartung:

Grundsétzlich sind alle Autos von ENERCON mit einer GPS Ortung ausgestattet, sodass die Einsatz-
planungszentrale jederzeit Bescheid weil}, wo sich die Autos befinden. Durch organisatorische
MaRnahmen wird sichergestellt, dass die Aufstiegshilfe nur dann verwendet wird, wenn eine zweite
geschulte Person bei der WEA anwesend ist. Durch diese MaRnahmen ist sichergestellt, dass bei einem
Unfall immer eine zweite Person vorhanden ist, die unverziglich erste Hilfe leisten kann. Weiters ist
geregelt, dass sich die Monteure vor Betreten und nach Verlassen der WEA bei der Einsatzplanungs-
zentrale sowie beim Betreiber/Miihlenwart telefonisch an- bzw. abmelden. Als zusétzlicher Schutz
werden die Schaltvorgange, die in der WEA vorgenommen werden, ebenfalls von der Einsatzplanungs-
zentrale Uberwacht. Somit ist fir die Einsatzzentrale immer ersichtlich, in welcher WEA Monteure
arbeiten. Durch all diese MaRnahmen ist sichergestellt, dass den Monteuren von ENERCON groft-
mogliche Sicherheit geboten wird.

Aufstiegshilfe:

Fir die in der Vorhabensbeschreibung nicht néher beschriebenen Aufstiegshilfen in den einzelnene
WEA liegen den Einreichunterlagen folgende Dokumente bei:

- Technische Beschreibung

- Betriebsanleitung

- Verfahrensanweisung zur Notbefreiung
- Konformitatserklarung

- Baumusterprufzertifikat

Es handelt es sich um eine Maschine der Type "Enercon EL1 V2.0" mit einer Nutzlast von 240 kg. Fur
diese Anlage liegt eine Baumusterpriifbescheinigung durch die TUV Rheinland Industrie Service GmbH
vor, deren Gultigkeit am 9.8.2018 endete. Daher wird die Vorlage einer aktualisierten Bescheinigung
als Auflage vorgeschlagen.

Die Befahranlage wird nur fiir Wartungszwecke benditzt und ist daher als Arbeitsmittel zu sehen.

Die Befahranlage ist ein geschlossenes seilgefiihrtes System zur Personen- und Materialbeférderung.
Als Sicherheitseinrichtungen werden eine Fangvorrichtung mit Sicherheitsseil sowie Endschalter und
Hinderniserkennungsplatten an der Ober- und Unterseite des Fahrkorbs installiert.

Die Inbetriebnahme erfolgt mittels eines Schliissels, der je nach Betriebsart und Bedienstelle eingesteckt
wird.

Uber die Absicherung der Fahrgasse auf den einzelnen Plattformen finden sich in den
Einreichunterlagen keine Angaben. Daher wird eine Umwehrung im Sinne der AM-VO, der MSV 2010
sowie der Maschinenrichtlinie als Auflage vorgeschlagen.

2.4 RECHTLICHE ZUORDNUNG DER BEFAHRANLAGE

Bei der Befahranlage handelt es sich um ein Arbeitsmittel im Sinne der Arbeitsmittelverordnung BGBI.
Il Nr.164/2000, i.d.g.F., welches zum Heben von Arbeitnehmerinnen und Lasten bestimmt ist. Es
handelt sich um ein seilgeflihrtes Arbeitsmittel, welches nicht vom Geltungsbereich der Aufziige-
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Sicherheitsverordnung 2015 — ASV 2015, BGBI.II Nr.280/2015, i.d.g.F., umfasst ist (§ 1(2) Z.3 ASV
2015). Es wird daher nach der Maschinensicherheitsverordnung 2010 — MSV 2010, BGBLII
Nr.282/2008, i.d.g.F., in Verkehr gebracht.

3 GUTACHTEN IM ENGEREN SINN

3.1 GUTACHTEN NACH UVP-G

Die Genehmigungsvoraussetzungen des UVP-G 2000 betreffen lediglich hinsichtlich der
mitanzuwendenden Materiengesetze den Fachbereich Maschinentechnik.

3.2 GUTACHTEN NACH WEITEREN VERWALTUNGSVORSCHRIFTEN

3.2.1 STEIERMARKISCHES BAUGESETZ

Die im Befund beschriebenen maschinentechnischen Einrichtungen sind so geplant, dass sie unter
Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit gebrauchstauglich sind und die Anforderungen des § 43 (2) des
Steierméarkischen Baugesetzes, LGBI. Nr.59/1995, i.d.g.F., erfullen. Diese Anforderungen konnen
entsprechend dem Stand der Technik bei vorhersehbaren Einwirkungen und bei normaler Instandhaltung
Uber einen wirtschaftlich angemessenen Zeitraum erfullt werden.

3.2.2 ARBEITNEHMERINNENSCHUTZGESETZ — ASCHG

Soweit die Maschinentechnik betroffen ist, entsprechen die geplanten Windkraftanlagen den
Arbeitnehmerschutzvorschriften. Es ist zu erwarten, dass bei Einhaltung der vorgeschlagenen Auflagen
und der vorgeschlagenen Hinweise die nach den Umstanden des Einzelfalles voraussehbaren Gefahren
fur die Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vermieden werden.

4 MARNAHMEN UND AUFLAGENVORSCHLAGE

4.1 AUFLAGEN

1. Fur die Befahranlagen ist der Behdrde eine aktualisierte Baumusterpriifbescheinigung
vorzulegen.

2. Die Abnahmegutachten gemaR & 7 der AM-VO fir die Befahranlagen sind der Behorde
vorzulegen.

3. Das ordnungsgemalie Inverkehrbringen der Windkraftanlagen und der Befahranlagen ist der
Behorde durch Vorlage der Konformitatserklarungen nachzuweisen.

4. Die Fahrgasse jeder einzelnen Befahranlage ist auf den durchfahrenen Plattformen durch eine
Umwehrung mit einer Hhe von 1,4 m abzusichern.

5. Es ist ein Notfall- und Rettungskonzept fir die Befahranlagen zu erstellen, in dem auch
Vorgaben enthalten sein miissen,
- wie sicher gestellt ist, dass zu jedem Zeitpunkt ein Notruf abgesetzt werden kann,
- wie ein sicheres Verlassen des Fahrkorbs auch aulierhalb der Blihnenbereiche gewéhrleistet
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ist,
- wann ein Notablass durchgefiihrt werden darf und dass ein solcher im Logbuch der
Windkraftenergieanlage zu dokumentieren ist.

6. Esist sicherzustellen, dass die Personen, die die Befahranlage bedienen, tiber die aktuellen
Bedienvorschriften des Herstellers der Befahranlage und des Errichters der Windenergie-
anlage verflgen, die Unterlagen zum Notfall- und Rettungskonzept kennen und nachweislich
tiber deren Beachtung sowie betriebsspezifische Besonderheiten und Betriebsanweisungen vor
Gebrauch der Befahranlage unterwiesen wurden.

7. Essind geeignete MaRnahmen zu ergreifen, die das Benutzen der Notablassfunktion flr einen
nachfolgenden Nutzer erkennen lassen (z.B. durch Versiegelung).

8. Es sind geeignete MaRnahmen zu ergreifen, die ein unberechtigtes Verstellen der

Uberlastbegrenzung fiir einen nachfolgenden Nutzer erkennen lassen (z.B. durch
Versiegelung).

4.2 HINWEISE

1. Samtliche Maschinen durfen nur bestimmungsgemal laut Betriebsanleitung verwendet werden.
Die in der Betriebsanleitung vorgesehene personliche Schutzausristung ist zu verwenden. Die
an den Windkraftanlagen beschéftigten Arbeitnehmer mussen nachweislich tiber die Gefahren
und lber die erforderlichen Sicherheitsmalinahmen unterwiesen sein.

2. Die Befahranlagen sind jahrlich wiederkehrend gemall & 8 der Arbeitsmittelverordnung
Uberprifen zu lassen.

3. Selbstfahrende Arbeitsmittel, die wahrend der Bauphase Verwendung finden, missen nach den
Bestimmungen der 88 7 und 8 der Arbeitsmittelverordnung mangelfrei Gberprift sein.

4. Fur die Lagerung brennbarer Flissigkeiten (Mineral6le, Treibstoffe) sind die Bestimmungen
der Verordnung Uber brennbare Flussigkeiten - Vbf, BGBI. Nr. 240/1991 i.d.g.F. zu erfullen.

5 ZU DEN VARIANTEN UND ALTERNATIVEN

Die in der UVE genannten Alternativen und Varianten haben keinen Einfluss auf die
maschinentechnische Beurteilung.

6 ZU DEN STELLUNGNAHMEN UND EINWENDUNGEN

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Fachgutachtens lagen keine die Maschinentechnik betreffenden
Stellungnahmen vor.

7 ZUSAMMENFASSUNG

Soweit maschinentechnische Belange betroffen sind, sind die Genehmigungsvoraussetzungen gemaf
UVP-G 2000 gegeben.
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Graz, am 17. September 2018
(Ort und Datum)

Dipl.-Ing. Dr.techn. Bernhard Schaffernak
(Maschinentechnischer Amtssachverstandiger)
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