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1. Beschreibung der Anderung

DS3ISyadGlryR RSNJ . Sdz2NIiSAfdzy3d RS& 3IS3ISyaidNyRftAOKSY
aSaaSldaz RNy yGad 545aS 0SaGSKi AY 2S8aSyidtAOKSy R
Messebetrieb (145 Tage pro Jahr), sondern ganzjahrig (365f@dehr) betrieben werden soll. Naheres

siehe Beschreibung der Anderung im Dokument

aavDQ! . ynamyPp! SYRSNHzy3a0SEaOKNBAGdzydynmyp{ wda @

| 2. Zielsetzung Fachbereich

Bezugnehmend auf die Kapitell beschriebene Anderung des Vorhabaevisd im vorliegenden Bericht
auf die Auswirkungerauf die Luftgiteinfolge der sich durch das ProjelénderndenVerkehrszahlen
eingegangen.

Aufgrund der Dauer des Verfahrens, der Weiterentwicklungen auf dem Gebiet der Windfeldmode]lierung
der Aktualisierungen von Verkehrsemissionen im Handbuch fir Emissionsfaktoren (HBEB&dbdr

2025 sowie dem Verkehmmissionmodell NEMQ werden die Auswirkungen der geanderten
Verkehrszahletiir die Bezugsjahre 2027, 2030hd 2036 gemal dem aktuellen Stand der Technéu
berechnetund ausgewertet.

Die Nullvariantereprasentiert die Verkehrssituation vor Inbetriebnahme des Messequadranten, Graz
wahrend der Betriebsplanfall die Emissionen des Grundverkehrs, jenen des zuséatzlichen Strallenverkehrs
durch das Vorhaben sowie des Betriebes der Tiefgarage beinhaltet.

Die resultierenden Immissionsbelastungen bei den Anrainern werdediéiiPlanfalle2027 und 2030
tabellarisch dargestellt und diskutieba fir das Jahr 2036 anzunehmen ist, dass sich die Emissionen im
Vergleich zu 2030 aufgrund der verbesserten Flottenzusammensetzung verringern werden, wird auf eine
Immissionsbetrachtung verzichtet.

Die weitestgehend abgeschlossen Bauphase wird von der geépellishen Vorhaber@nderung nich
beruhrt.
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3. Grundlagen fir die Emissionsberechnung

Die Berechnung déferkehrsemissionen mit dem Modell NEMO 5.1.1 erfolgt fiir das gesamte StraRennetz
ausAbbildungl. Das Gebiet fur die Ausbreitungsmodellierungen mit dem Modell GRAL wurde mit rund
1.7 kmx 21 km Flachetwas kleiner festgelegtvobei die horizontale Auflosungdx 4 m betragt.

Fur die Berechnung der Verkehrsemissionen werden die jahresdurchschnittliche Verkehrsbelastung
(JDTV), der Schwerverkehrsanteil und die mittlere Geschwindigkeit auf jedem StralRenabschnitt bendtigt.
Diese Daten wurden vom Verkehrsplaner im SkhBpamat fir das Bezugsjahr 202&ur Verfligung
gestellt. Fur die Bezugsjahreeur Emissionsund Immissionsbetrachtung (2027, 2030 und 20&6)yde

vom Verkehrsplaner ein stagnierender, gleichbleibender Tesiic2019%erechnet.

In Abbildung2 und Abbildung 3 werden die klassifizierten Verkehrsbelastungen fir einige wiehtig
Stral3enabschnitte aus dem VerkehrsmodiHl [2] dargestellt.

Messequadrant
Frohlichgasse Graz

Berechnungsgebiet

Zeichenerkidrung

/ Strakennetz
[ GRAL Gebiet

0 500 m
e
HG-Bildquelle: basemap.at

FVT mbH " A
Infleldgasse 19 ™ N
8010 Graz )

Abbildung1: StralRennetz und Berechnungsgebiet fiir die Schadstoffausbreitung
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/ Messequadrant
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Gebaude
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/ Messequadrant
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FVT mbH "
/ vl N
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Abbildung3: Verkehrsdaten fiir den Planfall 2025
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4. Untersuchungsmethodik

4.1 Berechnungsmethode Emissionen

4.1.1 Emissionen des StralRenverkehrs

Schadstoffemissionen des StralRenverkehrs werden prinzipiell nach einem multiplikativen Ansatz von
Emissionsfaktor x Aktivitdberechnet. Der Emissionsfaktor ergibt sich in Abhangigkeit von der
Verkehrssituation (abhangig vom Stral3entyp), der Langsneigung des betrachteten Straf3enstiicks und der
Zusammensetzung der Fahrzeugflotte im Bezugsjahr sowie deren Emissionsstandardssongsjahr.

Fur die Berechnung der Verkehrsemissionen wurde das Modell NEM&wendet, welches am Institut

fur Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik deiGralz entwickelt wurde.

Datenstand NEMO 5.1.
Der Datenstand von NEMO 8llist kompatibel zum HBEFA Version $#}, welches im Jahr 2025
herausgegeben wurde. Dartiber hinaus sind in NEMOL Sktuellere Zahlen zur Bestandsnd
Fahrleistungszusammensetzung der 0Osterreichischen Fahrzeugflotte aus den Arbeiten zur
Osterreichischen Luftschadstoffinventur 2024 implementiert.
Zusatzlich werden in NEMRoad standardméaRig folgende Effekte, die einen Einfluss auf die Emissionen
und den Kraftstoffverbrauch besitzen, mitbertcksichtigt:

1 Kaltstartvorgange

1 Katalysatoralterung

1 Verdunstungsemissionen

1 Energieverbrauch und Schadstoffemissionen von elektrifizierten Antriebstechnologien

1 Kalibrierung von Kraftstoffverbrauch und £Emissionen
Bei der Berechnung dePartikelemissionen werden zusatzlich zu den Auspuffemissionen noch die
Emissionen aus Reifeand Bremsenabrieb sowie Aufwirbelung simuliert. Diese werden Uber Faktoren je
Fahrzeug Eure, GroRen und Antriebsklasse sowie flr Innerorts, Aul3erorts und Batm getrennt
angegeben. Berechnet wurden diese Uber das Emissionsmodell PHEM.

4.1.2 Emissionen auf Abstellflachen

Die Emissionsberechnung beruht auf einem einfachen multiplikativen Ansatz, wobei die Emissionsmenge
das Produkt von Emissionsfaktor mal Aktivitat ist. Die Aktivitéat ergibt sich aus der Anzahl der Parkplatze
und der Umschlagh&ufigkeit.

5AS | dzF RSY tIN]FENOKSY IyFltfSYyRSY O9YAKEA2YSY
Emissionea|[5] berechnet. Dabei wird in Abhangigkeit der Weglange zum/vom Parkplatz, der Parkdauer
und einiger anderer Faktoren die Emission ermittelt.

Benzolemissionen

Benzol wird wéhrend der Fahrt als verbrennungsbedingter Schadstoff emittiert. Zudem fallen zusétzlich
noch Verdunstungsemissionen wéhrend des Stillstandes an, die sich aus Abstellverlusten und
Tankatmungsverlusten zusammensetZ8h Die durchschnittlichen Benz¥kerdunstungsemissioneje
Parkdauesind aus deilabellel zu entnehmen.
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Tabellel: BenzolVerdunstungsemissionen in Abhangigkeit der Parkdauer gerf&3

Parkdauer g Benzol/PKW
bis 2 h 0.002
2bis4h 0.003
Uber 4 h in Garagen 0.004

4.2 Berechnungsmethode Immissionen

Die Berechnung der Immissionsbelastungen erfolgt mit dem Modellsystem GRAMM/GRAL, wobei die
Windfelder mit dem prognostischen Stromungsmodell GRAMM und die Konzentrationsfelder mit dem
PartikelmodellGRAL (GRAAT-V1.0) berechnetverden.Eine detaillierte Beschreibung des Modelisd
Ergebnisse von Validierungsrechnungkiinnen auf der GRAHomepage Https://gral.tugraz.at)
heruntergeladen werderj6]. Die verwendeten Eingangsparameter flr die vorliegenden Berechnungen
werden im Anhandlapitel 9dokumentiert.

In der Ausbreitungsmodellierung werden nur die Immissionsbeitrage der bericksichtigten Emissionen
berechnet. Zur Ermittlung der Gesamtbelastung muss noch die Vorbelastung hinzugezahlt werden. Diese
wird aus einem Vergleich der gemessenen Gesamtbelastumgeer modellierten Zusatzbelastungen

fur den Istzustand ermittelt.

Fur das gesamte Untersuchungsgebiet wird die grol3rdumige Vorbelastung als konstant angenommen. Fir
die zukinftigen Planfalle wird die gleiche Vorbelastung gewdbie gewahlten Werte kénnen der
Tabellel2 entnommen werden. Fir den maximalen Tagesmittelwert an@Mirde keine Vorbelastung
abgeschatzt.

Die Vorbelastungswerte ergeben sich aus einem Vergleich zwischen den im Untersuchungsgebiet zur
Verfiigung stehenden Messwerten mit den simulierten Werten fir NOx unm PMIstZustand.

Vorbelastung = MesswegtSimulationswert (@)

4.2.1 NO-NGQG-Umwandlung

Die emittierten StickstoffoxicEmissionen (NOx) bestehen zum Uberwiegenden Teil aus NO. Nach dem
Austritt in die Atmosphare wird in der Folge NO zu,N&idiert. Eine detaillierte Berechnung dieses
Oxidationsprozesses mittels geeignetem Chemiemodell ist fuir diese Untersuchung nicht zielfuhrend, da
hierfir umfangreiche Eingangsparameter notwendig waren, welche nicht zur Verfigung stehen (z. B.
Strahlungsdten,  Temperaturverteilung, = Ozongehalt, J@€halt, zeitlich  hochauflésende
Emissionsverlaufe aller Emittenteles Untersuchungsgebiets usw.).

Eine in der RVS 04.02.12 beschriebene Alternative zur Ermittlung detii®@andlung stellt die
empirische Konversionsfunktion nach Romberg[@arDabei werden die emittierten Stickstoffoxide NOx
(Summe aus N&ind NO, wobei NO als N@erechnet wird) zuerst inert betrachtet und die Konzentration
berechnet. Auf Basis dieser Konzentrationsverteilung wird dann mit der Beziehung

- - Y o

uu vu O 55 & 0 @)
die NO-Konzentration ermittelt.
Fur Osterreich wurden die Parameter A, B und C aus Messdaten der Jahre2PQ@a6in[8] abgeleitet.
Zu beachten ist, dass die Umwandlungsrate regional unterschiedlich sein kann.
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Tabelle2: Parameter fir die N@Umwandlungsfunktion im Untersuchungsraum abgeleitet aus 6sterreichischen

Datensatzen
Funktionsparameter
Konzentrationsgrofle
A B C
Jahresmittelwert 42 65 0.12
98 Perzentil HMW 65 65 0.12
99.8 Perzentil HMW 70 65 0.12

Zur Uberpriufung wurden die Konversionsraten von Messdaten im Untersuchungsraum mit der
Konversionsfunktion gemaRormel(2) verglichen Abbildungd). Fir den Untersuchungsraum wurden die
Messwerte der StationeGrazSud, GraMitte und GrazOst[9], [10], [11], [12], [L3herangezogenFir

den Funktionsparameter A gem§ und[14] wurdeinsbesondere mit Blick auf die MessdatefT abelle
11der Wert42 gewahlt.

<& Messwerte 2020 [0 Messwerte 2021 [ Messwerte 2022 A Messwerte 2023 O Messwerte 2024 =——RVS 04.02.12
35 : : T : T
0 [ e i i oo e
i e b oo oo L
: : ! | d ! =
- | | | [ L:__| o
T;EB ! ! ! ; o TA
20 e M M, ﬁ“ o
3 | | | | |
£ : : = E8 !
2 ! ! l ! !
2 : | : : :
e i [ ‘T e I
o | | ! | !
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Abbildung4: NOx zu NeUmwandlung fiir den Untersuchungsraum

4.2.2 Berechnung des maximalen Halbstundenmittelwertes von NO

Die Modellierung von Spitzenbelastungen mit einem Ausbreitungsmodell ist immer mit groReren
Unsicherheiten verbunden als die Modellierung von Jahresmittelwerten. Die Ursache liegt darin, dass
Spitzenbelastungen per Definition Einzelereignisse und sonigtidahe Ausreil3er sind. Diese kdnnen im
Falle von N durch aufl3ergewohnlich hohe Umwandlungsraten von NO zy, NlOrch hohe
Vorbelastungswerte (z.B. Ferntransport) oder aul3ergewdhnlich hohes Verkehrsaufkommen
(Stauereignis) verursacht werden. Aul3erdemsibeen Ausbreitungsmodelle immer auf mehreren
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Turbulenparametrisierungen, wo statistische Ausreil3er, die zu Spitzenbelastungen fihren kdnnen, nicht
berlcksichtigt werden. Letztlich konnen auch Einzelereignisse, welche in der Modellierung nicht
berlcksichtigt werden kdnnen, zu Spitzenbelastungerebeelnen Aufpunkten fiihren (z.B. temporére
Emissionsquellen).

Aus diesen Griunden wird auf eine explizite Modellierung des maximalen Halbstundenmittelwertes
verzichtet. Die verwendete Methodik basiert auf der Berechnung der Gesamtbelastung fir -das 98
Perzentil fir N@und in weiterer Folge in einer Korrelation zwischen der Gesamtbelastung fir eas 98
Perzentil mit der Gesamtbelastung fiir den maximalen Halbstundenmitte[&prt

400

y=4.5207
R?=0.83

350

300

N
wv
o

NO, HMWmax [pg/m?]
[ N
3 8

100 +

50 +

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
NO2 HMW 98%il [ug/m?]

Abbildung5: Empirischer Zusammenhang zwischen 98 Perzentit M@ dem maximalen Halbstundenwert von
NG [8]

4.2.3 Abschatzung der Tage mit Uberschreitung bei 8M

Zur Berechnung der Anzahl der Tage mit moglichdserschreitungen bei PM besteht ein guter
statistischer Zusammenhang zwischen dem gemessenen Jahresmittelwert yemriRMler Anzahl an
Tagen mit Uberschreitungen des Grenzwertes fir den maximalen Tagesmittelwert yain%0[8].

Dieser Zusammenhang wird in dieser Untersuchung angewendet. Das Bestimmtheitsmal? des durch
folgende Gleichung gegebenen Zusammenhangs betréagt 0.76.

' TUABRIAOOAEOAEGOT pCaf U7 T mit IMW in pg/m? €)

FVT mbH Version01| 05.05.202%6
Seitel5von79



MQG Messequadrant Frohlichgasse Graz
Anderung MQG KL 001 | Fachbericht Luftschadstoffe

60

mehrals |— 25 — 35 Uberschreitungen

50
y=0,24x + 18,85

R?=0,76
JMW > 40 pg/m?

B
=]

W
(=]

]
=]
: -
L
LI
-
-
R =3

JMW PM,y, [pg/m3]

10

Daten: Umweltbundesamt

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Anzahl Tage > 50 pg/m3

Abbildung6: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert fiir PM10 und der Anzahl der Uberschreitungen
des Immissionsgrenzwertes fiir déFagesmittelwert von Messstellen in Osterreich mit einem JMW > 19 pg/ms,
2006 bis 2018

4.2.4 Berechnung des maximalen Tagesmittelwertes von M

Fur den maximalen Tagesmittelwert wird nur der Immissionsbeitrag der betrachteten Quellen
ausgewertet und keine Gesamtbelastung ermittelt, da fir den Untersuchungsraum keine homogene
Vorbelastung aus Messungen ableitbar ist.

4.3 Gesamtbeurteilung der BéEntlastung fir das Schutzgut

4.3.1 Grenzwertegemald IGL

Als Immissionsgrenzwert zum dauerhaften Schutz der menschlichen Gesundheit geb{dB]Igelten
in ganz Osterreich die Wertker nachfolgenden Tabelle:
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Tabelle3: Immissionsgrenzwerte nach K5 in ug/ms?

Luftschadstoff HMW MW8 TMW JMW
Stickstoffdioxid NO2 200 30Y)
Benzol 5
Blei in PM10 0.5
PM10 5(®) 40
PM25 254

DSeit 01.01.2010 betragt die Toleranzmargegbms.

2Darf seit 01.01.2010 nur mehr 2Bal pro Jahr tberschritten werden.

3)DreiHalbstundenmittelwerte pro Tag, jedoch maximal 48 Halbstundenmittelwerte pro Kalenderjahr bis zu einer Konzentration
von 350ug/m? gelten nicht als Uberschreitung.

4gultig seit 01.01.2015.

4.3.2 Zukunftige Grenzwerte

Die neue EWLuftqualitatsrichtlinie 2024/2881 ist am 10. Dezember 2024 in Kraft getreten. Diese ist
innerhalb von zwei Jahren in nationales Recht umzusetzen und gibt neue, strengere Grenzwerte unter
anderem fir Feinstaub und Stickstoffdioxid vor, die aB@@inzuhalten sind. In der gegenstandlichen
Luftguteuntersuchung werden die Immissionsbelastungbai den néchstgelegenen Anrainern
ausgewiesen, abehinsichtlich der zukinftigen Grenzwerteicht beurteilt. Fir die Ableitung von
Uberschreitungstagen istkeuell noch kein statistischer Zusammenhang in den gangigen Richtlinien
veroffentlicht.

Tabelle4: Neue Immissionsgrenzwerte ab 2030 nach-Elftqualitatsrichtlinie 2024/2881, alle Werte in [ug/m3]

Luftschadstoff SMW MW8 TMW JMW
Stickstoffdioxid N@ 2009 50 20
Benzol 3,4
PMo 4%) 20
PM, 5 25 10

1 3 Uberschreitungen pro Kalenderjahr sind erlaubt.
218 Uberschreitungen pro Kalenderjahr sind erlaubt.
4 Gesamtgehalt in der PMFraktion als Durchschnitt eines Kalenderjahres.

4.3.3 Genehmigungsvoraussetzungen

In 820 IGEL [15] werden die Genehmigungsvoraussetzungen fur genehmigungspflichtige Anlagen und
Strallen festgelegt. In einem Gebiet, in dem die Belastung eines Schadstoffes Uber einem definierten
Auslosekriterium liegt, durfen die projektbedingten Emissionen keinen relemarBeitrag zur
Immissionsbelastung leisten. Far die meisten Schadstoffe entsprechen die
Genehmigungsvoraussetzungen demLI@renzwert. Davon abweichend muss furiPMehr als 35
Uberschreitungen des Grenzwertes fiir den Tagesmittelwert vorliegen und fiileiN®© Uberschreitung

des um 1Qug/m3 erhdhten Grenzwertes fur den Jahresmittelwert. Die Relevanzkriterien werden in Kapitel
4.3.4definiert. Fur die Staubdeposition ist im §20U&ein Grenzwert festgelegt.
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4.3.4 Relevanzkriterien

Zur Beurteilung von Zusatzbelastungen wird das Schwellenwertkofi#gdierangezogen, welches auf
einer Unterscheidung zwischen irrelevanten und relevanten Zusatzbelastungen beruht. Mit Hilfe dieser
Relevanzkriterien wird der Untersuchungsraum festgelegt.

Gemall RVS 04.02.12 sind relevante Zusatzbelastungen dann zu verzeichnen, wenn die Werte der
Zusatzbelastung % des Grenzwertes fur die Langzeitbelastung tberschreéMdoell ist in Bezug auf die
zukunftigen Grenzwerte ab 2030, in den gangigen Richtlinien und Normen noch keine Vorgehensweise
hinsichtlich der Irrelevanzgrenzen verdoffentlicht.

4.3.5 Aufpunkte

Die Aufpunkte entsprechen denselben wie im Fachbericht Luftschadstoffe deBibhéRRhprojekte$F-B
Luftschadstoffe2019[17]).
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5. Darstellung und Bewertung Istzustand

5.1 Meteorologie

Fur den GroRsraum Graz wurden im Rahmen des Projekts -KiforanationsSystem (KIS) 3D
Stromungssimulationen erstellt. Grundlage dafir waraiber ein Jahr lang durchgefiihrte,
hochaufgeldste, modellgestiitzte Analysen von Windgeschwindigkeit-ictitung, Temperatur sowie
Luftfeuchte. Die Simulationen erfolgten mit einer stiindlichen zeitlichen Auflésung fir den Zeitraum
01.06.2021 bis 30.06.202Das untersuchte Gebiet umfasst B x48km bei einer horizontalen
Auflésung von 10énx100m. Die Berechnungemvurden mit dem prognostischen Windfeldmodell
GRAMM durchgefiihftl8], [19] Im modellierten Zeitraum standen insgesamt 23 Windmessstationen aus
dem KlISMessnetz zur Verfugungvelche zur Initialisierung des Modellsystems (12 Stationen) und zur
Validierung der Ergebnisse (11 Stationen) verwendet wurf®ej.

Meteorologie am Standort

Die lokale, simulierte Meteorologie am Standdftdhlichgasseém Grazer Stadtgebiets zeigt eine
Dominanz von Winden aus den Sektoren SSO Wichid N Abbildung8). Der mittlere Tagesgang der
Windrichtungen ist ilAbbildung9 dargestellt. Tagsiber treten meist Winde aus siddstlichen Richtungen
auf, nachts hingegen uberwiegen Winde aus ndrdlichen Richtungen. Letztere stehen mit schlechteren
Ausbreitungsbedingungen in Verbindung, da nachts grundsatzlich die thermische Schidetung
Atmosphare stabiler und die mittlere Windgeschwindigkeit geringer ist als tagstiber.

Die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeitsklassen fiir den gegebenen Standoftbistidung

10 dargestellt. Der Standort ist vorwiegend durch windschwache Wetterlagen gepragt. Ef8tad@0
auftretenden Winde weisen Windgeschwindigkeiten vol2 ma/s auf. Windschwache Wetterlagen

(<1 m/s) kommen irrund 70 % des Jahres vor. Insgesamt weisen stweehr alsi0 % der Wetterlagen

eine Windgeschwindigkeit unter Orb/s auf. Die jahresdurchschnittliche Windgeschwindigkeit betragt ca.
0.8m/s.

In Abbildungl1ist die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen, die im Modell verwendet wurden,
zu sehen. Labile Situationen sind durch eine gute vertikale Durchmischung der Atmosphére charakterisiert
und kommen irknapp24 % der Falle vor. Stabile atmospharische Verhéltnisse sind durch eine schlechte
vertikale Mischung von Luftschadstoffen gepragt und entsprechen etwa% 5 der
Ausbreitungsbedingungen am gegebenen Standort. Die verbleibennhei?4 % der Falle entfallen auf
neutrale atmosphérische Schichtungen. Naclisrwiegen naturgemal die stabilen Bedingungen, labile
Ausbreitungssituationen kommen praktisch nicht vor. Tagsiber kehren sich die Verhaltnisse
entsprechend um.

Zusammenfassend herrschen im Untersuchungsraum schlechte Ausbreitungsbedingungen mit einem
hohen Anteil an windschwachen Situationen und stabilen Ausbreitungsklassen.
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Abbildung7: Gelandeim Untersuchungsgebiet
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Abbildung8: Windrose der simulierten mittleren Windrichtungsverteilung am Vorhabensstandort
(Windfeldbibliothek KIS GRAZ 2021).
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Abbildung9: Tagesgang der simulierten Windrichtungen am Stand@ifindfeldbibliothek KIS GRAZ 2021)

WS Histogram
45%

40%
35%
30%

23%

Freq. [96]

20%

15%
10%
5%
0% .
D'LQ' 0";5 bﬁ’ 05':9 0&-? &
~ gt e B & o
WS [m/s]

Abbildung10: Simulierte Haufigkeiten der Windgeschwindigkeiten am Stand@ifindfeldbibliothek KIS GRAZ
2021)

FVT mbH Version01| 05.05.202%6
Seite21von79



MQG Messequadrant Frohlichgasse Graz
Anderung MQG KL 001 | Fachbericht Luftschadstoffe

AKLA Histogram

40%

35%

30%

25%

20%

Freg. [%]

15%
10%

5%

-

AK1 AKZ AK3 AK4 AKS AKB AKT

Abbildung11: Simulierte Haufigkeiten der Ausbreitungsklassen am Standdindfeldbibliothek KIS GRAZ
2021)
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5.2 Luftglte

Zur Ermittlung der Vorbelastunghd Beurteilung der Luftgutesituatiom Untersuchungsgebiet wurden
Luftgitemessungen der Statien GrazSud GrazOst und GrazDon Bosco des Amtes der
Steierméarkischen Landesregierusugs den Jahren 20202024[9], [10], [11], [12], [13] herangezogen.
Das gesamte Stadtgebiet von Graz ist fur die Schadstofie ?ld NQ als belastetes Gebiet Luft nach
UVRG (BGBI. Il Nr. 101/2019) und als Sanierungsgebiet ndcliLGBI. Nr. 2/2012) ausgewiesen.

Feinstaub (PMb): Die gemessenen Jahresmittelwerte im Untersuchgegset liegen bei den
Messstationendurchwegs deutlichunter dem Grenzwert von 4g/m3. Die maximal erlaubten 25
UberschreitungstaggTagesmittelwert 50 pug/m3) wurden bei den betrachteten Messstellen nicht
erreicht.

Tabelle5: Gemessene Ph-Konzentrationen und Anzahl der Uberschreitungstage mit TMW >u§0ms3 in den
Jahren 202@ 2024.

Station Jahr JMW MMW max TMWmax 97,5Perz| UTMW
in pg/ms3
2020 23 46 135 - 14
2021 22 38 82 - 10
GrazOst 2022 22 30 58 - 4
2023 19 35 80 54 5
2024 22 32 86 - 8
2020 24 48 124 - 17
2021 25 44 92 - 16
GrazDon Bosco 2022 25 37 69 - 10
2023 20 37 99 - 5
2024 24 34 91 - 13

Feinstaub (PMs): PMzswird bei den fir das Untersuchungsgebiet relevariteftgiitemessungen nur an
den Stationen Graklord, Graz Sudind Graz DoiBosco gemessen. Den Auswertungen zufolge betragt
der Anteil der PMsFraktionen an der PM-Fraktion knapp 70% Eine Grenzwertiiberschreitung
(>25ug/m3) wurde bei keiner Station gemessen.

Tabelle6: Gemessene Pbk-Konzentrationrn in pg/ms3 fir die Jahre020¢ 2024

Jahr Graz Sid Graz Nord Graz Don Bosco
2020 16 12 16
2021 16 13 17
2022 16 12 16
2023 14 10 14
2024 16 12 16

Stickstoffoxide (NG): Die héchsten Jahresmittelwerte an N®@erden bei der Station Grdaon Bosco
gemessen. Bren gemesseneWerte variieren in den Jahr&2020¢ 2024 zwischen70und 85 pg/ms3. Bei
der Station Grasudliegen die Jahresmittelwerte zwischdf und 54 ug/m3 undbei der Station Gra@st
zwischer32 und 46 pg/ms.
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Tabelle7: Gemessene N&Konzentrationen in den JahreR020¢ 2024

: JMW MMW max TMWhax 97,5 Perz | MW3max HMWmax
Station Jahr i
in pg/ms3

2020 85 198 376 331 666 995

2021 83 163 341 319 710 905

GrazDon Bosco 2022 79 146 349 304 728 1001

2023 77 190 403 308 656 749

2024 70 129 330 274 518 595

2020 54 158 324 264 524 780

2021 54 126 352 251 594 649

GrazSud 2022 50 110 270 228 487 713

2023 51 157 367 251 537 561

2024 46 102 299 228 403 519

2020 42 112 203 194 413 539

2021 46 98 262 194 583 665

GrazOst 2022 40 80 203 167 392 448

2023 37 98 256 169 427 483

2024 32 68 178 141 254 341

Stickstoffdioxide (N@): Der Jahresmittelgrenzwert von 3&/m3 (inklusive fug/m3 Toleranzmarge)
wurde an allen betrachtetenStatioren in den Jahren 2020 - 2024 eingehalten Der maximale
Halbstundenmittelwert fir N@wurde bei allen Stationeringehalten.Das Stadtgebiet Graz ist als
belastetes Gebiet Luft nach UNA?(BGBI. Il Nr. 166/2015) und als Sanierungsgebiet naclLIGBI. Nr.
96/2007) ausgewiesen.

Tabelle8: Gemessene Nf£Konzentrationen in den Jahrep020¢ 2024

i IMW | MMWmax | TMWmax | 97,5Perz | MW3max | HMWax | U HMWhax
Station Jahr . _
in pug/ms3 in Tagen
2020 33 52 82 75 117 120 0
2021 33 47 69 73 99 121 0
GrazDon
Bosco 2022 32 44 79 76 107 130 0
2023 30 43 69 68 108 115 0
2024 27 42 62 66 94 111 0
2020 22 40 65 59 84 104 0
2021 24 37 58 61 81 97 0
GrazSid 2022 22 37 62 64 122 231 1
2023 21 36 58 58 87 92 0
2024 21 37 58 58 82 95 0
2020 21 41 62 58 86 102 0
2021 24 37 59 60 86 101 0
GrazOst 2022 21 35 63 58 89 98 0
2023 19 30 50 51 81 92 0
2024 18 33 50 51 73 98 0
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Benzo(a)pyren (BaP)Der Immissionszielwert fir Benzo(a)pyren betragigim? in Bezug auf den
Jahresmittelwert. Fir diesen Schadstoff ist im Untersuchungsraum nur die Messstatiorsi@raz
verfugbar. Fur die Jah2020bis 2@4 sind fir BaP im Untersuchungsraum durchschnitticdd ng/m3

Zu erwarten.

Tabelle9: Gemessene BaRonzentrationen in ng/m3 fur die Jahr2020- 2024

Station Jahr B(a)P in PNbin ng/m3
2020 0.99
2021 0.81
Graz Sud 2022 0.78
2023 0.99
2024 0.64

Kohlenmonoxid (CO):Der Schadstoff CO wird fir die im Untersuchungsraum relevanten
Luftgiitemessungen bei den Stationen Gbixan Boscaund GrazSiudaufgezeichnet. Bei keiner dieser
Stationen wird der Grenzwerflr den 8Stundenmittelwert (1dng/m3) Uberschritten. Auf dieser
Grundlage koénnen Uberschreitungen im Untersuchungsraum mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
ausgeschlossen werden.

Tabellel0: Gemessene GRonzentrationen in mg/m3 fur die Jahr2020¢ 2024

) JMW MMWmax | TMWmax | 97,5 Perz| MW8max | HMWnax
Station Jahr .
in pg/ms

2020 0.3 0.8 1.3 0.9 1.7 1.9

2021 0.3 0.6 1.1 0.9 1.3 2.4

GrazDon Bosco 2022 0.3 0.6 1.0 0.9 1.3 1.7

2023 0.3 0.8 1.4 1.0 1.8 3.1

2024 0.3 0.6 1.3 1.0 1.7 2.1

2020 0.4 0.8 1.3 1.1 1.7 5.8

2021 0.3 0.6 1.1 1.0 1.6 2.4

GrazSud 2022 0.3 0.6 1.0 0.9 1.3 1.7

2023 0.4 0.9 1.6 1.2 2.0 2.4

2024 0.4 0.7 1.4 1.1 1.7 1.8

5.2.1 Mobile Luftgiitemessung am Standort MQG

GemalRdes AuflagenpunktdNr. 67 des UMP-Genehmigungsbescheides (GZ: ABIU3294/20206108)

wurde die FVTmbH mit einer Luftglitemessung wéahrend der Bauphase am Standort MQG zur
Uberwachung der Konzentrationen der Luftschadstoffe M@ PMo beauftragt Zur Evaluierung und
Plausibilisierung der Messwerte sollen fignselbenZeitraum die Messwerte der Station Graz (3t
Peter)des Luftmessnetzes Steiermark herangezogen wertteden Abbildungen 9 bis 14 werden die
Tagesmittelwerte der Luftschadstoffe NOhd PMioder Messstellen in St. Peter und am Standort MQG
miteinander gegenibergestellt.

Trotz unterschiedlicher Messziele beider Stationen zeigt sich eine sehr gute Ubereinstimmung der Daten.
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St.Peter vs. FVT 2023 St.Peter vs. FVT 2024
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Abbildung12: Tagesmittelwerte an N&an den Messstellen St. Peter und MQG (FVT) fir die Jahre 2023 und
2024
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Abbildung13: Verlauf der Tagesmittelwerte an N@&n den Messstellen St. Peter und MQG (FVT) fur das Jahr
2023
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Tagesmittelwerte NO2
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Abbildung14: Verlauf der Tagesmittelwerte an N@&n den Messstellen St. Peter und MQG (FVT) fur das Jahr
2024
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Abbildung15: Tagesmittelwerte an Pib an den Messstellen St. Peter und MQG (FVT) fir die Jahre 2023 und
2024
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Tabellell: Jahresmittelwerte an den Stationen St. Peter und MQG fiir die Jahre 2023 und 2024

Messjahr 2023 IS eiel . p‘g/m3 JMW MQGFVT)
PMuo 19 (5 UT) 21 (8 UT)
NG 18.9 16.9
NOx 37 38
Messjahr 2024 -
PMuo 22 (8 UT) 22 (8 UT)
NG 17.6 16.1
NOXx 32 28

5.2.2 Vorbelastung

In der Modellierung kénnen nur die Immissionskonzentrationen Herlcksichtigten Emissionen
berechnet werdenZur Ermittlung von Gesamtbelastungen muss die Vorbelastung addiert werden.
Die im Kapited.2beschriebene Vorgangsweise zur Ermittlung der Vorbelastung aus Folassén unter
Bericksichtigung der Messwerte aus Kagt@llund derTabellell auf folgende Vorbelastungswerte in
Tabellel2 schliel3en.

DerPMs-Messwert am Standort MQ®ird wiederum auslemPM-Messwertermittelt und zwar unter
der Annahme, dass ruritD %der PMo-Konzentrationauf PM s zurtickzufiihren isf13].

Tabellel2: Vorbelastungswerte fur das Untersuchungsgehiet

Messwert MessstandorViQG S';T:ﬁ;gg;ﬁégfﬁggse angenommene Vorbelastung
Schadstoff MW |98Perz. TMW  IMW | TMWmax IMW | 98 Perz. TMW
in pg/m3
P Mo 22 - 7.8 142 -
PM.s 154 - 22 132 -
NOk 30 106 19.8 - 10.2 200
FVT mbH Version01| 05.05.202%6
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6. Projektauswirkungen

6.1 Projektauswirkungen ohne Realisierung des Projektes

Die Projektauswirkungen ohne Realisierung des Projektes werden -Phanfall (Nullvariante)
beschrieben. Die Nullvariante reprasentiert die Verkehrssituation vor Inbetriebnahme des
Messequadranten Graz. Es handelt sich um@&fanfall vor der eigentlichen Betriebsphase.

Fur das gegenstandliche Projedr Vorhabensadnderungverden die Bezugsjahre2027, 2030 sowie
ausschlieBlickemissionsseitig das Jahr 2036 betracht@abei stellt das Jahr 2025 dist-Zustanddar.

Von Seiten der Verkehrsplanung wird davon ausgegangen, dass sich der den Emissionen zugrunde gelegte
JDTV mit den Bezugsjahren ab 2025 nicht andern wird.

6.1.1 Emissionerg Nullvariante 2027

Die Verkehrsemissionen adém 6ffentlichen StralRennetz waden mit der aktuellen Version b1 des
Modells NEMO berechnebie Verkehrszahlen liegen den Untersuchungen des Verkehrsplanungsbiros
Planum zugrunde

Tabellel3: Emissionen des StralRenverkehrdNullvariante 2027 und IsZustand 2025

Fahrleistung NOXx NO2 NH3 CO CO2 HC
PKW 6310° km 28.34 t/la 8.11t/a 0.44 tla 65.04 t/a 11115 t/a 11.87 t/a
LKW 210°km 5.30 t/a 1.08 t/a 0.03 t/a 117 ta 1406 t/a 0.08 t/a
BE2025 6510°km 33.64 t/a 9.95t/a 0.50 t/a 66.21 t/a 14102 t/a 11.95t/a
PKW 6310°km 22.54 t/la 7.01t/a 0.47 t/a 56.44 tla 11946 t/a 10.43 t/a
LKW 210°km 4.41 t/a 0.56 t/a 0.02 t/a 0.80 t/a 1502 t/a 0.05 t/a
NV 2027 6510°km 26.95 t/a 7.56 t/a 0.50 t/a 57.24 tla 13448 t/a 10.48 t/a
Differenz absolut 010° km -6.69 t/a -2.39t/a 0.00 t/a -8.97 t/a -655 t/a -1.47 t/a
Differenz relativ [%)] 0% -20% -24% 0% -14% -5% -12%
TSP PM10 exh | PM10 nonrexh PM10 PM2.5 exh | PM2.5 nonrexh PM2.5
PKW 5.81 t/a 0.58 t/a 3.78 t/a 4.36 t/a 0.58 t/a 1.241a 1.82t/a
LKW 0.77 t/a 0.04 t/a 0.59 t/a 0.63 t/a 0.04 t/a 0.21t/a 0.25t/a
BE2025 6.58 t/a 0.63 t/a 4.36 tla 4.99 t/a 0.63 t/a 1l.44 t/a 2.07 t/a
PKW 5.59 t/a 0.45 t/a 3.69 t/a 4.13 t/a 0.45 t/a 1.20t/a 1.65ta
LKW 0.73 t/a 0.03 t/a 0.57 t/a 0.60 t/a 0.03 t/a 0.20 t/a 0.23 t/a
NV 2027 6.32 t/a 0.48 t/a 4.26 tla 4.73 t/a 0.48 t/a 1.40 t/a 1.88t/a
Differenz absolut -0.26 t/a -0.15 t/a -0.10 t/a -0.26 t/a -0.15t/a -0.04 t/a -0.19 t/a
Differenz relativ [%] -4% -24% -2% -5% -24% -3% -9%
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6.1.2 Immissionen- Nullvariante 2027

Bei der Immissionsberechnung wurden die Emissionen am 6ffentlichen Stralennetz beriicksichtigt.

6.1.2.1  Stickstoffdioxid (NG)

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnung furdmwesmittelwert an N&st in derAbbildungl8fur die
Nullvariante 2027 dargestellt. Der Grenzwert von g§/m?3 (inklusive 3ug/m3 Toleranzmarge) wird
vorwiegend entlang der Hauptverkehrsachsen Uberschritten.

Nachstgelegene Anrainer siggemafiTabellel4 nicht von NG@-Grenzwertliberschreitungen betroffen.
Demzufolge wird auch der Genehmigungsgrenzwert gemaBI&-L von 4Qug/m3 in diesen Bereichen
unterschritten.

Das Ergebnis fur den maximalen Halbstundenwert asii@® derAbbildungl9fir die Nullvariante2027
dargestellt. Der Grenzwert von 2@@/m3 wird im gesamten Untersuchungsgebiet nicht Gberschritten.
Folglich treten keine Grenzwertlberschreitungen bei den nachstgelegenen Anrainern auf.
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Abbildung19: NG-Konzentrationenfur den maximalen Halbstundenmittelwert, Nullvariante 2027
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6.1.2.2 Feinstaub (PNb)

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung fir den Jahresmittelwert asigRlih derAbbildung20 fur die
Nullvariante2027 dargestellt. Der Grenzwert von g@/ms3 wird bei den nachstgelegenen Anrainern nicht
uberschritten. Mit der Korrelation aus Kap2.3werdendie tolerierten 35 Uberschreitungstage geman
IGL §20im gesamten Untersuchungsgebmhgehalten
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Abbildung20: PM10-Konzentrationen im Jahresmitted Nullvariante 2027
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6.1.2.3  Feinstaub (PMs)

In Abbildung21 sind die jahresdurchschnittlichen BMGesamtbelastungen fidie Nullvariante2027
dargestellt. Grenzwertliberschreitungen2 pug/ms3) werden im Untersuchungsgebiet keine berechnet,
sind aber entlangyon Hauptverkehrsachsen nicht auszuschlie3en. Bei den néchstgelegenen Anrainern
kommt es zu keinen Grenzwerttiberschreitungen.
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Abbildung21: PM2.5Konzentrationen im Jahresmitted Nullvariante 2027
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6.1.2.4  Aufpunkte
Die berechneten Gesamtbelastungim die Nullvariante 2027 sind der Tabellel4 zusammengefasst.

Bei NGQ kommt es weder beim Kurzzeitmittelwert noch beim Langzeitmittelwert zu
DNBYT 6SNINOGSNEOKNBAlGldzy3daSy 6Hp wnn >3IkYw o160 B op
Beim Schadstoff PMg SNRSY FNNJ RSy wa?2 {SAyS DNByYIl 6SNI NoSNE
Bei allen Aufpunkten werdewenigerals 25 Uberschreitungstage gemaRU®Gerechnet.

In Bezug auf den IMW RMkommt es bei keinem Aufpunkt INB y'T 6 SNIIi N6 SNE OKNB A i dzy

Tabellel4: Auswertungen der Aufpunkte fuNGy, PM1ound PMe.5in [ug/m3] fur den Nullvariante 2027

Auf- JMW NQ HMWmax NG ‘ JMWPMz10 ‘ JMWPM2.5
punkt Name in pg/ms3
1 Messequartier 12 121 16 14
2 Minzgrabenstral3e 100 11 120 16 14
3 MinzgrabenstralRe 102a 12 121 16 14
4 Minzgrabenstralle 104a 11 120 16 14
5 Frohlichgasse 6a 13 122 16 14
6 Frohlichgasse 6 23 131 21 16
7 Frohlichgasse 8 19 126 19 15
8 Frohlichgasse 5 20 127 19 15
9 Frohlichgasse 7 18 127 18 15
10 Frohlichgasse 9 16 124 17 15
11 Monsbergergasse 2 14 122 17 14
12 Monsbergergass 4 13 121 16 14
13 Monsbergergasse 5 13 121 16 14
14 Frohlichgasse 19 (1) 18 126 19 15
15 Frohlichgasse 19 (2) 19 127 19 15
16 Frohlichgasse 21 13 122 16 14
17 Frohlichgasse 17 13 122 16 14
18 Monsbergergasse 6 12 121 16 14
19 Monsbergergasse 8 12 121 16 14
20 Monsbergergasse 9 11 120 16 14
21 Minzgrabenstralie 126a 12 121 16 14
22 Minzgrabenstral3e 130a 11 121 16 14
23 Monsbergergasse 16 12 121 16 14
24 Monsbergergasse 14 12 121 16 14
25 Conradv.-H. StralRe 99a 19 130 19 15
26 Conradv. H. &alRe 103a 18 128 18 15
27 Flurgasse 28a 13 122 16 14
28 Flurgasse 28b 11 121 16 14
29 Frohlichgasse 60 18 126 18 15
30 Frohlichgasse 61 19 127 18 15
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6.1.3 Emissionert Nullvariante 2030

Die Verkehrsemissionen adém offentlichen StralRennetz wden mit der aktuellen Version b1 des

Modells NEMO berechnebie Verkehrszahlen liegen den Untersuchungen des Verkehrsplanungsbiros
Planum zugrunde. Dabei wird davon ausgegangen, dass sich der den Emissionen zugrunde gelegte JDTV

mit den Bezugsjahren ab 2025 nicht &ndern wird.
Tabellel5: Emissionen des StralRenverkehgdNullvariante 2030 und IsZustand 2025

Fahrleistung NOx NO2 NH3 CO Co2 HC
PKW 6310°km 28.34 tla 8.11 t/a 0.44 t/a 65.04 t/a 11115t/a 11.87 tla
LKW 210°km 5.30 t/a 1.08 t/a 0.03 t/a 1.17ta 1406 t/a 0.08 t/a
BE2025 6510°km 33.64 t/a 9.95 t/a 0.50 t/a 66.21 t/a 14102 t/a 11.95t/a
PKW 6310°km 15.54 t/a 4.87 t/a 0.43 t/a 44.90 t/a 10631 t/a 8.60 t/a
LKW 210°km 3.35t/a 0.55 t/a 0.02 t/a 0.50 t/a 1339 t/a 0.03 t/a
NV 2030 6510°km 18.89 t/a 5.42 t/a 0.45 t/a 45.40 tla 11970 t/a 8.64 t/a
Differenz absolut 010°km -14.75 t/a -4.53 t/a -0.05 t/a -20.81 tla -2133 t/a -3.31tla
Differenz relativ [%)] 0% -44% -46% -10% -31% -15% -28%
TSP PM10 exh | PM10 nonexh PM10 PM2.5 exh | PM2.5non-exh PM2.5
PKW 5.81t/a 0.58 t/a 3.78t/a 4.36 t/a 0.58 t/a 1.24ta 1.82t/a
LKW 0.77 t/a 0.04 t/a 0.59 t/a 0.63 t/a 0.04 t/a 0.21t/a 0.25t/a
BE2025 6.58 t/a 0.63 t/a 4.36 t/a 4.99 t/a 0.63 t/a 144 t/a 2.07 t/a
PKW 5.07 t/a 0.31t/a 3.30t/a 3.61t/a 0.31t/a 1.04 t/a 1.35ta
LKW 0.69 t/a 0.02 t/a 0.54 t/a 0.56 t/a 0.02 t/a 0.19 t/a 0.20 t/a
NV 2030 5.76 t/a 0.33t/a 3.84 t/a 4.17 t/a 0.33t/a 1.23t/a 1.56 t/a
Differenz absolut -0.82 t/a -0.30 t/a -0.52 t/a -0.82 t/a -0.30 t/a -0.21t/a -0.51 t/a
Differenz relativ [%)] -12% -48% -12% -16% -48% -15% -25%

6.1.4 Immissionen- Nullvariante 2030

Bei der Immissionsberechnung wurden die Emissionen am 6ffentlichen Stralennetz beriicksichtigt.

6.1.4.1  Stickstoffdioxid (NQ)

Das Ergebnis détusbreitungsberechnung fiir den Jahresmittelwert ar, MGn derAbbildung22 fur die
Nullvariante 2030 dargestellt. Der Grenzwert von 3fg/m?3 (inklusive Jug/m3 Toleranzmarge) wird
vorwiegend entlang der Hauptverkehrsachsen tberschritten.

Nachstgelegene Anrainer siggemaRlTabellel6 nicht von N@-Grenzwertliberschreitungen betroffen.
Demzufolge wird auch der Genehmigungsgrenzwert gem2BI&L von 4Qug/m? in diesen Bereichen
unterschritten.

Das Ergebnis fir den maximalen Halbstundenwert asisi@ derAbbildung23fiir die Nullvariante2030
dargestellt. Der Grenzwert von 2@@/m? wird im gesamten Untersuchungsgebiet nicht Gberschritten.
Folglich treten keine Grenzwertiberschreitungen bei den nachstgelegenen Anrainern auf.
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Abbildung23: NG-Konzentrationenfur den maximalen Halbstundenmittelwert, Nullvariante 2030
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6.1.4.2 Feinstaub (PNb)

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung fir den Jahresmittelwert asigRlih derAbbildung24 fir die
Nullvariante2030dargestellt. Der Grenzwert von 4@/m3 wird bei den nachstgelegenen Anrainern nicht
Uberschritten. Mit der Korrelation aus Kag.2.3 werden im gesamten Untersuchungsgebiet die
tolerierten 35 Uberschreitungstage gemanlU®G20 unterschritten.
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Abbildung24: PM10-Konzentrationen im Jahresmittet Nullvariante 2030
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6.1.4.3 Feinstaub (PM5s)

In Abbildung25 sind die jahresdurchschnittlichen BMGesamtbelastungen fldie Nullvariante2030
dargestellt. Grenzwertliberschreitungen2 pug/ms3) werden im Untersuchungsgebiet keine berechnet,
sind aber entlangyon Hauptverkehrsachsen nicht auszuschlie3en. Bei den néchstgelegenen Anrainern
kommt es zu keinen Grenzwerttiberschreitungen.
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Abbildung25: PM2.5Konzentrationen im Jahresmittet Nullvariante 2030
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6.1.4.4  Aufpunkte
Die berechneten Gesamtbelastungim die Nullvariante2030sindin der Tabellel6 zusammengefasst.

Bei NGQ kommt es weder beim Kurzzeitmittelwert noch beim Langzeitmittelwert zu
DNBYT 6SNINOGSNEOKNBAlGldzy3daSy 6Hp wnn >3IkYw o160 B op
Beim Schadstoff PMg SNRSY FNNJ RSy wa?2 {SAyS DNByYIl 6SNI NoSNE
Bei allen Aufpunkten werdewenigerals 25 Uberschreitungstage gemaRU®Gerechnet.
InBezugaufdenJMWRM] 2 YY{i S& 060SA {({SAYySY ! dzFLlzy1 G 1 dz DNBY'

Tabellel6: Auswertungen der Aufpunkte fuNGy, PM1ound PMe.5in [ug/m3] fir den Nullvariante2030

Au- IMWNG | HMWnxNO: | JMWPMio | JMWPM2s
punkt Name in pg/ms3
1 Messequartier 10 119 16 14
2 Minzgrabenstral3e 100 10 119 15 14
3 MinzgrabenstralRe 102a 10 119 16 14
4 Minzgrabenstralle 104a 10 119 15 14
5 Frohlichgasse 6a 11 121 16 14
6 Frohlichgasse 6 19 127 20 15
7 Frohlichgasse 8 16 124 18 15
8 Frohlichgasse 5 17 124 19 15
9 Frohlichgasse 7 15 124 18 15
10 Frohlichgasse 9 14 122 17 14
11 Monsbergergasse 2 12 121 17 14
12 Monsbergergass 4 11 121 16 14
13 Monsbergergasse 5 11 120 16 14
14 Frohlichgasse 19 (1) 15 123 18 15
15 Frohlichgasse 19 (2) 16 124 18 15
16 Frohlichgasse 21 12 121 16 14
17 Frohlichgasse 17 12 121 16 14
18 Monsbergergasse 6 10 119 16 14
19 Monsbergergasse 8 11 120 16 14
20 Monsbergergasse 9 10 119 15 14
21 Minzgrabenstralie 126a 10 120 16 14
22 Minzgrabenstral3e 130a 10 119 15 14
23 Monsbergergasse 16 11 120 16 14
24 Monsbergergasse 14 10 119 16 14
25 Conradv.-H. StralRe 99a 16 126 18 15
26 Conradv. H. &alRe 103a 15 125 18 14
27 Flurgasse 28a 11 120 16 14
28 Flurgasse 28b 10 120 15 14
29 Frohlichgasse 60 15 124 18 14
30 Frohlichgasse 61 16 124 18 15
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6.1.5 Emissionerg Nullvariante 2036

Die Verkehrsemissionen agem offentlichen StralRennetz fir das Bezugsjahr 2036deu mit der
aktuellen Version 3.1 des Modells NEMO berechnddie Verkehrszahlen liegen den Untersuchungen

des Verkehrsplanungsbiros Planum zugrunde. Dabei wird davon ausgegangen, dass sich der den
Emissionen zugrunde gelegte JDTV mit den Bezugsjahren ab 2025 nicht &ndern wird.

Aufgrund der abnehmenden Emissionen im Vergleich zum Bezugsjahr 2030 wird auf eine
immissionsseitige Darstellung der Auswirkungen verzichtet.

Tabellel7: Emissionen des StralRenverkehgdNullvariante 2036 und IsZustand 2025

Fahrleistung NOx NO2 NH3 CO CO2 HC
PKW 6310° km 28.34 t/la 8.11t/a 0.44 tla 65.04 t/a 11115 t/a 11.87 t/a
LKW 210°km 5.30 t/a 1.08 t/a 0.03 t/a 117 t/a 1406 t/a 0.08 t/a
BE2025 6510°km 33.64 t/a 9.95 t/a 0.50 t/a 66.21 t/a 14102 t/a 11.95t/a
PKW 6310°km 5.73 t/a 1.72t/a 0.26 t/a 24.90 t/a 6074 t/a 5.29 t/a
LKW 210°km 1.43t/a 0.35t/a 0.01t/a 0.32t/a 962 t/a 0.01t/a
NV 2036 6510°km 7.17 t/a 2.07 t/a 0.27 t/a 25.22 t/la 7036 t/a 5.30 t/a
Differenz absolut 010°km -26.47 t/a -7.88 t/a -0.23 t/a -40.99 t/a -7066 t/a -6.65 tla
Differenz relativ [%] 0% -79% -79% -46% -62% -50% -56%
TSP PM10 exh | PM10 nonexh PM10 PM2.5 exh | PM2.5 norexh PM2.5
PKW 5.81 t/a 0.58 t/a 3.78 t/a 4.36 t/a 0.58 t/a 1.24ta 1.82t/a
LKW 0.77 t/a 0.04 t/a 0.59t/a 0.63 t/a 0.04 t/a 0.21t/a 0.25t/a
BE2025 6.58 t/a 0.63 t/a 4.36 tla 4.99 t/a 0.63 t/a 1l.44 t/a 2.07 t/a
PKW 4.20 t/a 0.16 t/a 2.59t/a 2.74 t/a 0.16 t/a 0.75 t/a 0.91t/a
LKW 0.61 t/a 0.01t/a 0.46 t/a 0.47 t/a 0.01t/a 0.16 t/a 0.17 t/a
NV 2036 4.81 t/a 0.17 t/a 3.05t/a 3.21t/a 0.17 t/a 0.91t/a 1.07 t/a
Differenz absolut -1.77 t/a -0.46 t/a -1.31ta -1.78 t/a -0.46 t/a -0.53 t/a -1.00 t/a
Differenz relativ [%0] -27% -73% -30% -36% -73% -37% -48%

6.2 Projektauswirkungen in der Betriebsphase

Zur Beurteilung der Auswirkungen des Projektes Messequadrant Graz in der Betriebsphase werden die
Planféalle 2027 und 2030 betrachtet und mit den jeweiligen Nullvarianten verglichen. Die Betriebsphase
beinhaltet dabei die Emissionates Grundverkehrs, jenen dessétzlichen Stralfenverkehdurch das
VorhabensowiedesBetrielesder Tiefgaragevon Seiten der Verkehrsplanung wird davon ausgegangen,
dass sich der den Emissionen zugrunde gelegte JDTV mit den Bezugsjahren ab 2025 nicht &ndern wird.

6.2.1 Emissionen fur demBetriebsplanfall2027

6.2.1.1  Emissionen des Stral3enverkehrs

Auf Basis der zur Verfigung gestellten Verkehrszabem Biro Planumvurden fur die Betriebsphase
2027die Emissionen mit dem Modell NEMIC1.1berechnet.Die Tabellel8 zeigtdie Gegeniberstellung
der Emissionen des Stral3enverkehrs fir die BetriebspB@fe& (P1)mit der Nullvariante2027 (PO) Es
kommt zu einer Zunahme d&ilometerleisting gefahreneKfzKilometel) sowie der Schadstoffe um rund
2-3%
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Tabellel8: Emissionen des StraBenverkehrdNullvariante 2027 undetriebsplanfall2027

Fahrleistung NOx NO2 NH3 CO C02 HC
PKW 6310°km 22.54 tla 7.01 t/a 0.47 t/a 56.44 tla 11946 t/a 10.43 tla
LKW 210°km 4.41 ta 0.56 t/a 0.02 t/a 0.80 t/a 1502 t/a 0.05 t/a
P02027 6510°km 26.95 t/a 7.56 t/a 0.50 t/a 57.24 tla 13448 t/a 10.48 tla
PKW 64 10°km 23.19t/a 7.21t/a 0.48 t/a 57.90 t/a 12287.47 t/a| 10.70 t/a
LKW 210°km 4.45 tla 0.56 t/a 0.02 t/a 0.81 t/a 1515.60 t/a 0.05 t/a
P12027 66 10° km 27.64 t/a 7.77 tla 0.51t/a 58.71 t/a 13803.07 t/a 10.75 t/a
Differenz absolut 110°km 0.69 t/a 0.21t/a 0.01t/a 1.47 t/a 355.20 t/a 0.27 t/a
Differenz relativ [%] 2% 3% 3% 2% 3% 3% 3%
TSP PM10 exh | PM10 norexh PM10 PM2.5 exh | PM2.5 norexh PM2.5
PKW 5.59 t/a 0.45 t/a 3.69 t/a 4.13 t/a 0.45t/a 1.20t/a 1.65t/a
LKW 0.73 t/a 0.03 t/a 0.57 t/a 0.60 t/a 0.03 t/a 0.20 t/a 0.23 t/a
P02027 6.32 t/a 0.48 t/a 4.26 tla 4.73 t/a 0.48 t/a 1.40t/a 1.88t/a
PKW 5.72 t/a 0.46 t/a 3.77 ta 4.23 t/a 0.46 t/a 1.23t/a 1.69t/a
LKW 0.74 t/a 0.03 t/a 0.57 t/a 0.60 t/a 0.03 t/a 0.20 t/a 0.23 t/a
P12027 6.46 t/a 0.49 t/a 4.34 tla 4.83t/a 0.49 t/a 1.43t/a 1.92t/a
Differenz absolut 0.14 t/a 0.01t/a 0.08 t/a 0.10 t/a 0.01t/a 0.03 t/a 0.04 t/a
Differenz relativ [%)] 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%

6.2.1.2  Emissionen Tiefgarage

In diesem ggst. Anderungsvorhaben sollen die Stellplatze der Tiefgarage uneingeschrankt zu Verfiigung
stehen. Im Folgenden werden die Auswirkungen der Fahrzeugemissionen durdawtehaftenBetrieb

der Tiefgarage auf die Luftglte berechnétie sich dieverschiedeen Nutzegruppen auf diesinzelnen

Etagen verteilediegt dem FB Verkehf2] zu Grunde Die in der Tiefgarage entstandenen Emissionen
konnen infolge nattrlicher Beliftung oder mechanischer Beliiftung austr&enlLage deAusfahrten

der Abluftkamine und deren Abluftparameteleiben im Vergleickum Einreichprojekt 2019 unverandert

[17].

6.2.1.2.1  Anzahl der Stellplatze, Fahrweglangen und Fahrleistungen

Die Tiefgarage des MQG umfasst 1.500 Stellplgi@d.: 350, UG2: 540, UG3: 610 Sellplatze) fur PKW

und verflgt tber insgesamt drei Eimd Ausfahrten, wobei die dritte Efusfahrt Gber die bestehende
Tiefgarage am Messegelande (TG A) zu erreichen ist. Biusiiahrt Ost ist direkt Uber die Frohlichgasse
erreichbar (Nr.1), fur die Ei#tAusfahrt Sid dient eine Verbindungsstrale von der Frohlichgasse
ausgehend (Nr.2). Die Rampen zwischen den Hmd Ausfahrten Ost bzw. Sid sowie den
Untergeschossen weisen eine Neigung ¥68b6auf, die Rampen in bzw. aus der bestehenden Tiefgarage
eine Neigung von % und13%. Alle Neigungen werden in der Emissionsberechnung entsprechend
bericksichtigt.

Die einer Parkflache x zugeordnete mittlere Fahrweglange zwischenrigirAusfahrt s.und Stellplatz
ergibt sich als Mittelwert der folgenden Fahrstrecken auf dem Parkplatz:

S E,max Fahrweglange zu dem von der Einfahrt am weitesten entfernten Stellplatz

SE,min Fahrweglange zu dem von der Einfahrt nachstgelegenen Stellplatz

S Amax Fahrweglange von dem von der Ausfahrt am weitesetiernten Stellplatz
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S A,min Fahrweglange von dem von der Ausfahrt nachstgelegenen Stellplatz
SFx Mittelwert der Fahrweglénge je Fahrzeugbewegung auf dem Parkplatz
Tabellel9: Fahrweglangen in [m]
Fahrweglangen sE sA SEmax SEmin SAnax SAnin
UGZ1Ost 125 145 235 15 275 15
uG1Ssud 185 117.5 345 25 215 20
UG20st 162.5 1725 310 15 325 20
uG2sud 147.5 155 285 10 290 20
UG2bTG 205 145 380 30 250 40
UG30st 155 192.5 300 10 360 25
uG3sud 190 145 355 25 280 10

Fur die Berechnung der Emissionen wurden die Fahrzeugfrequenzen sowie das Verhéltnis et ein
ausfahrenden Fahrzeuge vom Biro Planuum Verfugunggestellt[1], [2]. Diese sind defabelle20 zu
entnehmen. Fir dieBenutzung der Tiefgarageurde die Ganglinie des umliegenden StralRennetzes
herangezogen.

Tabelle20: PKWFrequenzen in der Tiefgarage nach Nutzyagyin Prozent

UG1 uG2 UG3

Ein[%] Aus[%] Ein[%6] Aus[%]} Ein[%] Aus[%]
00:0001:00 0.0% 0.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
01:0002:00 0.0% 0.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
02:0003:00 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
03:0004:00 0.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
04:0005:00 1.0% 0.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
05:0006:00 4.3% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
06:0007:00 13.3% 3.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.0%
07:0008:00 12.7% 4.3% 0.0% 0.3% 1.0% 5.0%
08:0009:00 7.5% 3.1% 0.0% 0.7% 2.0% 8.0%
09:0010:00 5.1% 3.0% 0.6% 30.3% 3.0% 11.0%
10:0011:00 4.5% 3.5% 0.7% 21.6% 5.0% 10.0%
11:0012:00 3.3% 4.9% 3.4% 8.3% 6.5% 8.0%
12:0013:00 4.7% 7.3% 6.9% 8.8% 7.5% 7.0%
13:00-14:00 5.9% 7.3% 11.6% 7.9% 8.0% 7.0%
14:00-15:00 5.7% 4.7% 13.6% 8.1% 8.5% 8.0%
15:0016:00 5.1% 6.1% 14.0% 6.7% 8.9% 7.0%
16:0017:00 6.5% 12.4% 14.6% 4.6% 10.0% 6.0%
17:00-18:00 7.8% 12.2% 22.1% 1.2% 10.0% 5.5%
18:00-19:00 4.7% 9.3% 11.0% 1.0% 8.5% 6.0%
19:0020:00 4.1% 5.7% 1.6% 0.5% 8.0% 5.0%
20:0021:00 2.2% 3.5% 0.0% 0.0% 6.0% 3.5%
21:0022:00 0.8% 3.1% 0.0% 0.0% 4.5% 0.0%
22:0023:00 0.4% 3.1% 0.0% 0.0% 1.5% 0.0%
23:0000:00 0.2% 1.8% 0.0% 0.0% 1.0% 0.0%
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Fur die Berechnung der Jahresmittelwerte an,N@d PM,, des maximalen Tagesmittelwert fur R4V
und den maximalen Halbstundemittelwert fur N@urde die mittlere Frequenz herangezogen. Die
Parameter fur die Berechnung der Emissionen sind imfdigenden Tabellen fir die einzelnen-EGgen
zusammengefasst.

Tabelle21: Fahrleistungen fir digahresdurchschnittliche StundeGJ)

Index | Bezeichnung PKWI/d[#] PKWI/h [#] IZ?]ZZVET?] StT(:/QO]u ng uizh[rll?\;%]
Einfahrt
Zufahrt
D1 Durchfahrt RNr.1 135 5.6 5.0 0 0.028
R1 Rampe RNr.1 135 5.6 35.0 -15 0.197
D2 Durchfahrt RNr.1 135 5.6 35.0 0 0.197
Bl Stau RNr.1 135 5.6 0.0 0 0.000
D3 Durchfahrt RNr.2 394 16.4 2.5 0 0.041
R2 Rampe RNr.2 394 16.4 18.0 -15 0.296
D4 Durchfahrt RNr.2 394 16.4 42.0 0 0.690
B2 Stau RNr.2 394 16.4 0.0 0 0.000
1.Untergeschoss
F1 Parkflache UG1-Rr.1 135 5.6 125.0 0 0.703
F2 Parkflache UG1-Rr.2 394 16.4 185.0 0 3.037
Ausfahrt
Zufahrt
D17 | Durchfahrt RNr.1 135 5.6 5.0 0 1.000
R14 | Rampe RNr.1 135 5.6 35.0 15 0.197
D18 | Durchfahrt RNr.1 135 5.6 48.0 0 0.270
B6 Stau RNr.1 135 5.6 0.0 0 0.000
D19 | Durchfahrt RNr.2 394 16.4 2.5 0 0.041
R15 | Rampe RNr.2 394 16.4 18.0 15 0.296
D20 | Durchfahrt RNr.2 394 16.4 5.0 0 0.082
B7 Stau RNr.2 394 16.4 0.0 0 0.000
1.Untergschoss
F8 Parkflache UGR-Nr.1 135 5.6 145.0 0 0.816
F9 Parkflache UG1-Rr.2 394 16.4 117.5 0 1.929
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Tabelle22; Fahrleistungen fir die jahresdurchschnittliche StundgG2
Index | Bezeichnung PKWI/d[#] PKWI/h [#] l';?]gzv[?% St?:%l n9 uizh[rll?\;i]
Einfahrt
Zufahrt
D5 Durchfahrt RNr.1 160 6.7 5.0 0 0.033
R3 Rampe RNr.1 160 6.7 55.0 -15 0.367
D6 Durchfahrt RNr.1 160 6.7 20.0 0 0.133
B3 Stau RNr.1 160 6.7 0.0 0 0.000
D7 Durchfahrt RNr.2 324 135 25 0 0.034
R4 Rampe RNr.2 324 135 35.0 -15 0.473
D8 Durchfahrt RNr.2 324 13.5 45.0 0 0.608
B4 Stau RNr.2 324 13.5 0.0 0 0.000
D9 Durchfahrt TGA 66.25 2.8 5.0 0 0.014
R5 Rampe T 66.25 2.8 5.0 -7 0.014
B5 Stau TGA 66.25 2.8 0.0 0 0.000
R6 Rampe T 66.25 2.8 30.0 -13 0.083
R7 Rampe TG\ 66.25 2.8 5.0 7 0.014
D10 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 200.0 0 0.552
2.Untergeschoss
F3 Parkflache UG2-Rr.1 160 6.7 162.5 0 1.083
F4 Parkflache UG2-Rr.2 324 135 147.5 0 1.991
F5 Parkflache UG2 & 66.25 2.8 205.0 0 0.566
Ausfahrt
Zufahrt
D21 | Durchfahrt RNr.1 160 6.7 5.0 0 0.033
R16 | Rampe RNr.1 160 6.7 55.0 15 0.367
D22 | Durchfahrt RNr.1 160 6.7 20.0 0 0.133
B8 Stau RNr.1 160 6.7 0.0 0 0.000
D23 | Durchfahrt RNr.2 324 13.5 20.0 0 0.270
R17 | Rampe RNr.2 324 135 35.0 15 0.473
D24 | Durchfahrt RNr.2 324 13.5 2.5 0 0.034
B9 Stau RNr.2 324 13.5 0.0 0 0.000
D25 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 5.0 0 0.014
R18 | Rampe TG\ 66.25 2.8 5.0 7 0.014
B10 | Stau TGA 66.25 2.8 0.0 0 0.000
R19 | Rampe TG 66.25 2.8 30.0 13 0.083
R20 | Rampe T 66.25 2.8 5.0 7 0.014
D26 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 200.0 0 0.552
2.Untergschoss
F10 | Parkflache UG2-Rr.1 160 6.7 172.5 0 1.150
F11 | Parkflache UG2-Rr.2 324 13.5 155.0 0 2.093
F12 | Parkflache UG2 & 66.25 2.8 205.0 0 0.566
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Tabelle23; Fahrleistungen fir die jahresdurchschnittliche StundgG3

Index | Bezeichnung PKWI/d[#] PKWI/h [#] l';?]gzv[?% St?:%l n9 uizh[rll?\;i]
Einfahrt
Zufahrt
D5 Durchfahrt RNr.1 133 55 5.0 0 0.028
R3 Rampe RNr.1 133 55 55.0 -15 0.305
D6 Durchfahrt RNr.1 133 55 20.0 0 0.111
B3 Stau RNr.1 133 55 0.0 0 0.000
D7 Durchfahrt RNr.2 420 175 25 0 0.044
R4 Rampe RNr.2 420 175 35.0 -15 0.613
D8 Durchfahrt RNr.2 420 17.5 45.0 0 0.788
B4 Stau RNr.2 420 17.5 0.0 0 0.000
D9 Durchfahrt TGA 66.25 2.8 5.0 0 0.014
R5 Rampe T 66.25 2.8 5.0 -7 0.014
B5 Stau TGA 66.25 2.8 0.0 0 0.000
R6 Rampe T 66.25 2.8 30.0 -13 0.083
R7 Rampe T 66.25 2.8 5.0 7 0.014
D10 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 200.0 0 0.552
2.Untergeschoss
D11 | Durchfahrt UG2 fir.1/Nr.1 133 5.5 315.0 0 1.746
R8 Rampe zu UG2-Rr.1/Nr.1 133 5.5 25.0 -15 0.139
D12 | Durchfahrt UG2 fir.1/Nr.2 133 5.5 175.0 0 0.970
R9 Rampe zu UG2-Rr.1/Nr.2 133 5.5 25.0 -15 0.139
D13 | Durchfahrt UG2 fRir.2/Nr.2 420 17.5 130.0 0 2.275
R10 | Rampe zu UG2-Rr.2/Nr.2 420 17.5 25.0 -15 0.438
D14 | Durchfahrt UG2 fir.2/Nr.1 420 175 155.0 0 2.713
R11 | Rampe zu UG2-Rr.2/Nr.1 420 175 25.0 -15 0.438
D15 | Durchfahrt UG2 T®/Nr.1 66.25 2.8 155.0 0 0.428
R12 | Rampe zu UG2 TA&INr.1 66.25 2.8 25.0 -15 0.069
D16 | Durchfahrt UG2 T®/Nr.2 66.25 2.8 145.0 0 0.400
R13 | Rampe zu UG2 TA&INr.2 66.25 2.8 25.0 -15 0.069
3.Untergeschoss
D17 | Durchfahrt UG3 Rir.1 166 6.9 15.0 0 0.387
F6 Parkflache UG3-Rr.1 453 18.9 155.0 0 3.999
D18 | Durchfahrt UG3 Rir.2 166 6.9 25.0 0 0.645
F7 Parkflache UG3-Rr.2 453 18.9 190.0 0 4.902
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Index | Bezeichnung PKWI/d[#] PKWI/h [#] l';?]gzv[?% St?:%l n9 uizh[rll?\;i]
Audahrt
Zufahrt
D23 | Durchfahrt RNr.1 133 55 5.0 0 0.028
R16 | Rampe R\r.1 133 5.5 55.0 15 0.305
D24 | Durchfahrt RNr.1 133 5.5 20.0 0 0.111
B8 Stau RNr.1 133 5.5 0.0 0 0.000
D25 | Durchfahrt RNr.2 420 17.5 20.0 0 0.350
R17 | Rampe RNr.2 420 175 35.0 15 0.613
D26 | Durchfahrt RNr.2 420 17.5 25 0 0.044
B9 Stau RNr.2 420 17.5 0.0 0 0.000
D27 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 5.0 0 0.014
R18 | Rampe T\ 66.25 2.8 5.0 7 0.014
B10 | StauTGA 66.25 2.8 0.0 0 0.000
R19 | Rampe T& 66.25 2.8 30.0 13 0.083
R20 | Rampe T& 66.25 2.8 5.0 7 0.014
D28 | Durchfahrt TGA 66.25 2.8 200.0 0 0.552
2.Untergeschoss
D29 | Durchfahrt UG2 fir.1/Nr.1 133 55 320.0 0 1.773
R21 | Rampe zu UGR-Nr.1/Nr.1 133 55 25.0 15 0.139
D30 | Durchfahrt UG2 fir.1/Nr.2 133 55 295.0 0 1.635
R22 | Rampe zu UG2-Rr.1/Nr.2 133 55 25.0 15 0.139
D31 | Durchfahrt UG2 Rir.2/Nr.2 420 17.5 100.0 0 1.750
R23 | Rampe zu UG2-Rr.2/Nr.2 420 17.5 25.0 15 0.438
D32 | Durchfahrt UG2 Rir.2/Nr.1 420 17.5 155.0 0 2.713
R24 | Rampe zu UG2-Rr.2/Nr.1 420 17.5 25.0 15 0.438
D33 | Durchfahrt UG2 T@/Nr.1 66.25 2.8 210.0 0 0.580
R25 | Rampe zu UG2 T&/Nr.1 66.25 2.8 25.0 15 0.069
D34 | Durchfahrt UG2 T@®/Nr.2 66.25 2.8 180.0 0.497
R26 | Rampe zu UG2 T&/Nr.2 66.25 2.8 25.0 0.069
3.Untergeschoss
D35 | Durchfahrt UG3 Rir.1 166 6.9 15.0 0 0.387
F13 | Parkflache UG3-Rr.1 453 18.9 192.5 0 4.967
D36 | Durchfahrt UG3 fr.2 166 6.9 15.0 0 0.387
F14 | Parkflache UGB-Nr.2 453 18.9 145.0 0 3.741
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6.2.1.2.2

Unter Zugrundelegung der berechneten Fahrleistungen auf den Abstellflachen und der Emissionsfaktoren
ergeben sich die nachfolgend angefiihrten Emissionsmengen. Diese wurden wiederum separat fir die

Emissionen

einzelnen Etagen UQTabelle24), UG2(Tabelle25) undUG3(Tabelle26) angefiihrt.

Tabelle24: Emissionsmengen fur die jahresdurchschnittliche Stunde in [g/b]()

Benzol PM ges PM-exh. PM-non-
Index CO [g/h] NOx [g/h] [g/h] o /r?] [g/h] exh. [g/h] HC [g/h]
Einfahrt
Zufahrt
D1 0.008 0.010 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
R1 0.045 0.046 0.000 0.006 0.003 0.003 0.000
D2 0.059 0.067 0.000 0.007 0.004 0.003 0.000
Bl 0.035 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
D3 0.012 0.014 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000
R2 0.067 0.070 0.000 0.009 0.005 0.004 0.000
D4 0.205 0.236 0.000 0.024 0.015 0.009 0.000
B2 0.101 0.097 0.000 0.001 0.001 0.000 0.012
1.Untergschoss
F1 0.230 0.253 0.001 0.027 0.018 0.009 0.000
F2 0.994 1.094 0.003 0.118 0.077 0.041 0.000
Ausfahrt
Zufahrt
D17 0.311 0.342 0.000 0.035 0.022 0.014 0.108
R14 0.215 0.137 0.000 0.010 0.007 0.003 0.033
D18 0.208 0.097 0.001 0.010 0.006 0.004 0.029
B6 0.035 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
D19 0.019 0.014 0.000 0.001 0.001 0.001 0.004
R15 0.231 0.202 0.000 0.014 0.010 0.004 0.049
D20 0.038 0.029 0.000 0.003 0.002 0.001 0.009
B7 0.101 0.097 0.000 0.001 0.001 0.000 0.012
1.Untergschoss
F8 0.630 0.294 0.002 0.029 0.018 0.011 0.088
F9 0.888 0.672 0.002 0.068 0.042 0.026 0.208
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Tabelle25: Emissionsmengen fur die jahresdurchschnittliche Stunde in [g/b|G@
Benzol PM es| PM-exh. PM-non-
Index CO [g/h] NOx [g/h] [g/h] [g/h] 9 [g/h] exh. [q/h] HC [g/h]

Einfahrt

Zufahrt
D5 0.010 0.011 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
R3 0.083 0.086 0.000 0.011 0.006 0.005 0.000
D6 0.040 0.046 0.000 0.005 0.003 0.002 0.000
B3 0.041 0.039 0.000 0.001 0.001 0.000 0.005
D7 0.010 0.012 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
R4 0.107 0.111 0.000 0.014 0.008 0.006 0.000
D8 0.181 0.208 0.000 0.021 0.013 0.008 0.000
B4 0.083 0.080 0.000 0.001 0.001 0.000 0.010
D9 0.004 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
R5 0.003 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B5 0.017 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
R6 0.019 0.020 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000
R7 0.006 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
D10 0.164 0.189 0.000 0.019 0.012 0.007 0.000

2.Untergschoss
F3 0.322 0.370 0.000 0.038 0.023 0.015 0.000
F4 0.593 0.681 0.000 0.070 0.043 0.027 0.000
F5 0.168 0.193 0.000 0.020 0.012 0.008 0.000

Ausfahrt

Zufahrt
D21 0.023 0.012 0.000 0.001 0.001 0.000 0.004
R16 0.374 0.254 0.001 0.018 0.013 0.005 0.061
D22 0.093 0.048 0.000 0.005 0.003 0.002 0.014
B8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017
D23 0.017 0.012 0.000 0.001 0.001 0.000 0.004
R17 0.386 0.323 0.000 0.023 0.017 0.006 0.079
D24 0.301 0.212 0.001 0.021 0.013 0.008 0.066
B9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.034
D25 0.017 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
R18 0.019 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002
B10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007
R19 0.127 0.055 0.000 0.004 0.003 0.001 0.013
R20 0.019 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002
D26 0.698 0.209 0.003 0.020 0.012 0.007 0.060

2.Untergschoss
F10 0.803 0.411 0.002 0.041 0.025 0.016 0.124
F11 1.036 0.731 0.002 0.074 0.045 0.028 0.226
F12 0.716 0.214 0.003 0.020 0.012 0.008 0.061

FVT mbH

Version01| 05.05.202%6

Seite49von79



MQG Messequadrant Frohlichgasse Graz

Anderung MQG KL 001 | Fachbericht Luftschadstoffe
Tabelle26: Emissionsmengen fur die jahresdurchschnittliche Stunde in [g/bIGQ
Benzol PM ges PM-exh. PM-non-
Index CO [g/h] NOx [g/h] [g/h] o /r?] [o/h] exh. [g/h] HC [g/h]
Einfahrt
Zufahrt
D5 0.008 0.009 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
R3 0.069 0.072 0.000 0.009 0.005 0.004 0.000
D6 0.033 0.038 0.000 0.004 0.002 0.001 0.000
B3 0.034 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
D7 0.013 0.015 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000
R4 0.139 0.144 0.000 0.018 0.010 0.008 0.000
D8 0.234 0.269 0.000 0.028 0.017 0.011 0.000
B4 0.108 0.103 0.000 0.002 0.002 0.000 0.013
D9 0.004 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
R5 0.003 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B5 0.017 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
R6 0.019 0.020 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000
R7 0.006 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
D10 0.164 0.189 0.000 0.019 0.012 0.007 0.000
2.Untergschoss
D11 0.519 0.597 0.000 0.061 0.038 0.024 0.000
R8 0.031 0.033 0.000 0.004 0.002 0.002 0.000
D12 0.289 0.332 0.000 0.034 0.021 0.013 0.000
R9 0.031 0.033 0.000 0.004 0.002 0.002 0.000
D13 0.677 0.778 0.000 0.080 0.049 0.031 0.000
R10 0.099 0.103 0.000 0.013 0.007 0.006 0.000
D14 0.807 0.927 0.000 0.095 0.059 0.037 0.000
R11 0.099 0.103 0.000 0.013 0.007 0.006 0.000
D15 0.127 0.146 0.000 0.015 0.009 0.006 0.000
R12 0.016 0.016 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000
D16 0.119 0.137 0.000 0.014 0.009 0.005 0.000
R13 0.016 0.016 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000
3.Untergschoss
D17 0.031 0.035 0.000 0.004 0.002 0.001 0.000
F6 0.871 1.000 0.000 0.103 0.063 0.040 0.000
D18 0.051 0.059 0.000 0.006 0.004 0.002 0.000
F7 1.068 1.226 0.000 0.126 0.077 0.048 0.000
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Benzol PM ges PM-exh. PM-non-
Index CO [g/h] NOx [g/h] [o/h] n /r?] [o/h] exh. [g/h] HC [g/h]
Ausfahrt
Zufahrt
D23 0.022 0.010 0.000 0.001 0.001 0.000 0.003
R16 0.335 0.212 0.001 0.015 0.011 0.004 0.051
D24 0.086 0.040 0.000 0.004 0.002 0.001 0.012
B8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014
D25 0.158 0.122 0.000 0.012 0.008 0.005 0.038
R17 0.473 0.418 0.001 0.030 0.021 0.008 0.102
D26 0.020 0.015 0.000 0.002 0.001 0.001 0.005
B9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.044
D27 0.017 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
R18 0.019 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002
B10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007
R19 0.127 0.055 0.000 0.004 0.003 0.001 0.013
R20 0.019 0.007 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002
D28 0.698 0.209 0.003 0.020 0.012 0.007 0.060
2.Untergschoss
D29 1.382 0.639 0.004 0.063 0.039 0.024 0.192
R21 0.152 0.096 0.000 0.007 0.005 0.002 0.023
D30 1.274 0.589 0.004 0.058 0.036 0.022 0.177
R22 0.152 0.096 0.000 0.007 0.005 0.002 0.023
D31 0.788 0.609 0.001 0.062 0.038 0.024 0.189
R23 0.338 0.299 0.000 0.021 0.015 0.006 0.073
D32 1.221 0.943 0.002 0.095 0.059 0.037 0.293
R24 0.338 0.299 0.000 0.021 0.015 0.006 0.073
D33 0.733 0.220 0.003 0.021 0.013 0.008 0.063
R25 0.109 0.049 0.000 0.003 0.002 0.001 0.011
D34 0.628 0.188 0.002 0.018 0.011 0.007 0.054
R26 0.087 0.026 0.000 0.002 0.002 0.001 0.007
3.Untergschoss
D35 0.071 0.037 0.000 0.004 0.002 0.001 0.011
F13 0.910 0.475 0.002 0.047 0.029 0.018 0.144
D36 0.124 0.098 0.000 0.010 0.006 0.004 0.031
F14 1.202 0.951 0.002 0.096 0.059 0.037 0.296
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Fur die Berechnung der Ben2érdunstungsemissionen wurde einem konservativen Ansatz eine
Parkdauer in allen Ebenen von tber 4 Stunden angenomiheter Annahmelieser Parkdaueund deam
jeweiligen Wert fur die Fahrbewegungen je Stellplatz und Stunde (f) ergeben sich fir die-Benzol
Verdunstungsemissionen die in d@abelle 27 angegebenen Werte. Es wurde wiederum von der
jahresdurchschnittlichen Frequenz ausgegangen.

Tabelle27: Benzolemissionen fiir das Parkhaus des MQG

PKWI/ITag Benzolemissionen [g/h]
1. Untergeschoss 529 0.088
2. Untergeschoss 550 0.069
3. Untergeschoss 619 0.103
Tiefgarage 1698 0.283

In der Tabelle 28 sind die N@ und PM¢Emissionen infolge des Betriebes der Tiefgarage MQG
zusammengefasst. Dabei werden die Emissionen der einzelnen Nutzungsgilgipgan)sowie die
gesamte Parkgarage separat angeftihrt.

Tabelle28: NO«- und PM-Emissionen des Parkhauses des MQG

NOx [g/h] PMho[g/h]

Lage der Emissionsquelle
9 g Jahresdurchschnittliche Stunde Jahresdurchschnittliche Stunde

1. Untergeschoss 3.84 0.37
2. Untergeschoss 4.58 043
3. Untergeschoss 1323 1.29
Tiefgarage 21.65 2.09

Rund 10 % der Stellplatzies Parkhauss des MQG sind fir Elektrofahrzeuge reserviert. Demzufolge
wuirde sich der verbrennungsbedingte Anteil an den Luftschadstoffen um eben diesen Prozentsatz
reduzieren. In einem konservativen Ansatz wurde auf die Berlicksichtigung verzichtet.
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6.2.2 Immissionen imBetriebsplanfall2027

Bei der Immissionsberechnung wurde die mechanische und natirliche Beliiftung der Tiefgarage, sowie
die Emissionen am 6ffentlichen Stral3ennetz bertcksichtigt.

6.2.2.1  Stickstoffdioxid (NG)

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnung fur den Jahresmittelwert aistitCderAbbildung26 fur den
BetriebsplanfalR027 dargestellt. Der Grenzwert von 3&/m?3 (inklusive Jug/m3 Toleranzmarge) wird
vorwiegend entlang der Hauptverkehrsachsen tberschritten.

Nachstgelegene Anrainer siggemaniTabelle29 nicht von NQ-Grenzwertliberschreitungen betroffen.
Demzufolge wird aucber Genehmigungsgrenzwert gemaR®&IGL von 4Qug/m? in diesen Bereichen
unterschritten.

In der Abbildung 27 ist die Differenz der N&Konzentration im Jahresmittel zwischen dem
Betriebsplanfal2027und der Nullvariant027dargestellt. Relevante Zusatzbelastungen sind bei einigen
der Anrainer zu erwarten.

Das Ergebnis fur den maximalen Halbstundenwert apisd@ derAbbildung28fur den Betriebsplanfall

2027 dargestellt. Der Grenzwert von 2@@/m3 wird im gesamten Untersuchungsgebiet nicht
tberschritten. Folglich treten keine Grenzwertliberschreitungen bei den nachstgelegenen Anrainern auf.
In der Abbildung 29 ist die Differenz der N&Konzentration fur den HMWi zwischen dem
Betriebsplanfal027 und der Nullvariante2027 ersichtlich. Relevante Zusatzbelastungen von uber

6 pg/ms3 werden im Untersuchungsgebiet nicht modelliert.

Durch den Betrieb und Umsetzung des Anderungsvorhabens des MQG sind keine
Grenzwertliberschreitungen zu erwarten.
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Abbildung26: NG&-Konzentrationen im Jahresmitted Betriebsplanfall2027

Abbildung27: NG-Zusatzbelastungen im JahresmittelBetriebsplanfall2027
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